兰州铁路局桩基检测中心
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新建乌兰浩特铁路工程试验检测方案
 一、检测依据
根据国家行业标准TB10102-2010《铁路工程土工试验规程》、《铁路路基工程施工质量验收标准》TB10414-2003、《铁路桥涵工程施工质量验收标准》TB10415-2003、设计图纸及工程地质勘查报告。

二、工程概况
　　本方案编制范围为：2012年新建乌兰浩特经济技术开发区地方铁路工程。本标段位于内蒙古自治区兴安盟乌兰浩特境内，线路由白阿线葛根庙站K52+546.49m接轨，自车站引出后，以半径600米的曲线左转，下穿302国道及乌白高速公路，再绕避吉蒙边界后，经白音花林场林地，进入开发区工业园，我项目部为一标段，本标段线路全长15km。标段范围内工程共涉及路基、桥涵、三电等专业工程。
三、检测方法

为取得充足的试验数据，保证工艺试验目的得到验证，因土源情况满足B组条件，拟定进行路基基床以下填筑工艺性试验后，进行路基基床底层路基填筑工艺性试验，根据规范要求指标进行检测。

1)路基本体施工

拟定松铺厚度按45cm、40cm、35cm分别填筑两层；第一层为试验层，根据以往类似工程的施工经验，试验层拟定碾压组合方式按静压1遍，弱振1～2遍、强振5遍、静压1遍控制；自强振第3遍后开始进行试验检测，期间每遍检测地基系数K30和孔隙率n，同时测量人员每遍进行高程测量以确定碾压后沉降量，根据试验数据及测量数据调整碾压遍数，至合格为止；第二层按照第一层指标控制，作为验证。

2)基床底层

拟定松铺厚度按40cm、35cm分别填筑两层；第一层为试验层，根据以往类似工程的施工经验，试验层拟定碾压组合方式按静压1遍，弱振1～2遍、强振5遍、静压1遍控制；自强振第3遍后开始进行试验检测，每遍检测地基系数K30、孔隙率n和动态变形模量Evd，同时测量人员每遍进行高程测量以确定碾压沉降量，根据试验数据及测量数据调整碾压遍数，至合格为止；第二层按照第一层指标控制，作为验证。

根据实际检测数据调整松铺厚度和碾压遍数取得最经济合理的施工工艺控制程序。施工采用推土机1台、平地机1台、压路机2台进行推平碾压，挖掘机1台、运输车5台进行挖运作业。1台装载机配合施工。

施工采用机械化作业，按试验方法组织施工及检测。

（1）对线路的平面和高程进行复测，布置和设置施工用平面控制网，测量放线，放好护桩和水准点；测绘出线路横断面。现场按设计宽度每侧加宽50cm（保证边坡压实），放边线点，用白灰沿边线点撒出两条路基填筑的边线。

（2）对料场的填料进行取样试验，测定填料的含水量，筛分、击实等指标，并经监理工程师确认；同时做好试验段各种试验数据记录。

（3）提前施作两侧的排水沟，同时在填筑路基时做好4%的横向排水坡，以防路基面积水。[image: image5.png][image: image6.jpg]
（4）分层填筑：根据试验拟定的施工工艺进行，松铺厚度用车数及现场高程控制，根据摊铺厚度及每车运量计算得出摊铺面积，设长方形布料网，以控制摊铺厚度；每个长方形布料网内倒料车数=长方形布料网面积×摊铺厚度/每车运量。

填筑压实试验工艺流程图

在施工中始终坚持“三线四度”，三线即：中线、两侧边线，且在三线上每隔20米插一小红旗，明确中线、边线的控制点；四度即：厚度、密实度、拱度、平整度。

（5）整平：填筑完成一层填料后，采用推土机粗平，人工配合平地机精平，做到摊铺面在纵横向平顺均匀，并做4%的横坡，每层进行压实时不断地进行整平，保证均匀一致的平整度。

（6）洒水晾晒：填料碾压前，进行含水量检测，控制好含水量进行碾压。当填料含水量较低时，采取洒水措施。当含水量过大时，可采取晾晒的方法以降低含水量。

（7）碾压：碾压组合方式为静压1遍，弱振1～2遍、强振5遍、静压1遍，强振自第3遍后开始进行试验检测，至合格为止。压路机碾压速度控制在2～4km/h。各区段交接处要互相重叠压实。纵向搭接长度不小于2.0米，横向碾压重叠不小于0.4米或压路机滚轮的1/3。为保证路肩压实度，边缘处多碾压1遍，最后静压一遍。

（8）断面及高程控制：填方断面坡脚边线按超填宽度进行控制，为保证断面几何尺寸准确无误，直线段边桩设置间距20m，曲线段边桩设置间距10m，每隔20~50m用标竿和红色施工绳作成标准几何断面进行量测控制。每层摊铺后和碾压合格后分别布点进行高程测量，计算高差得出压实系数。

（9）检测：每层填筑压实后，自第3遍碾压后开始进行检测。其中路堤本体检测地基系数K30和孔隙率n。基床底层检测地基系数K30、孔隙率n和动态变形模量Evd。同时测量人员每遍进行高程测量以得出沉降量计算压实系数。记录压路机相应工作参数。

路堤本体检测频率为：沿线路纵向每100m每压实层检验孔隙率n值6点，其中：左、右距路肩边线1m处各2点，路基中部2点；每压实层检验K30 4点，其中：距路基边线2m处左、右各1点，路基中部2点。

基床底层检测频率为：沿线路纵向每100m每压实层检验孔隙率n值6点，其中：左、右距路肩边线1m处各2点，路基中部2点；每压实层检验K30、 Evd各4点，其中：距路基边线2m处左、右各1点，路基中部2点。

一般按委托方要求，对路基的检测量根据线路施工图及桥涵所在位置，确定路基检测断面以及对桥梁、涵洞等过度段进行检测,对于特殊路基地段,按照特殊要求进行加密检测点对路基按特殊要求进行检测,具体各断面检测内容为：

3）基床填筑高度超过2.0m时：

①在基床表层线路中心处（双线2个测点，单线1个测点）进行地基系数K30平板荷载试验；②在路基中线处开挖0.6m、1.2m、1.8m深进行灌水法或核子射线法检测基床该深度的填料密度或路基压实系数；③采用工程地质雷达进行该断面路基填筑质量（包括均匀性、密度及软弱夹层）检测。

4）路堑或填筑高度小于2.0m时；

①在基床表层线路中心处（双线2个测点，单线1个测点）进行地基系数K30平板荷载试验；②在路基中线处，基床表层或开挖0.6m、1.2m、1.8m深（按基床填筑深度确定）进行灌水法或核子射线法检测基床表层或基床该深度的填料密度或路基压实系数；③采用工程地质雷达进行该断面路基填筑质量（包括均匀性、密度及软弱夹层）检测。
5）K30平板载荷试验：

采用K30平板荷载试验法对路基基床进行填筑质量的地基系数、压实系数或相对密度试验检测。

K30平板载荷试验是采用直径为30cm的荷载板测定下沉量为1.25mm地基系数的试验方法。计量单位为MPa／m。K30平板载荷试验适用于粒径不大于荷载板直径1／4的各类土和土石混合填料，测试有效深度范围为400—500mm。加载试验为：

5.1  稳固荷载板，预先加0.01MPa荷载约30s，待稳定后卸除荷载，将百分表读数调至零或读取百分表读数作为下沉量的起始读数。

5.2  以0.04MPa的增量，逐级加载。每增加一级荷载，当1min的沉降量不大于该级荷载产生的沉降量的1％时，读取荷载强度和下沉量读数，然后增加下一级荷载。

5.3  当总下沉量超过规定的基准值(1.25mm)，或者荷载强度超过估计的现场实际最大接触压力，或者达到地基的屈服点，试验即可终止。

5.4  当试验过程出现异常时(如荷载板严重倾斜，荷载板过度下沉)，应将试验点下挖相当于荷载板直径的深度，重新进行试验。对出现的异常应在试验记录表中注明。

试验结果按下列公式计算：

①根据试验结果绘出荷载强度与下沉量关系曲线。

②从荷载强度与下沉量关系曲线得出下沉量基准值时的荷载强度，并按下式计算出地基系数：
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式中：K30—由直径30cm的荷载板测得的地基系数(MPa／m)，计算取整数；σs—σ–S曲线中Ss ＝1.25×10－3m相对应的荷载强度(MPa)；Ss—下沉量基准值(=1.25×10—3m)。

6）混凝土配合比管理

商品混凝土公司根据我施工方提出的相关技术要求进行混凝土配合比试配计算，预先提报混凝土配合比计算书，经监理审核批准后，在我施工方、监理单位、检测中心见证下进行混凝土试配，混凝土试配结果经我施工方确认后报总监审批。审核批准后方可用于生产。

7）工程材料的检测工作

7.1指定专人负责材料工作。材料进入现场，在供货商随车提交相同生产批号的合格证（质量保证书或检测报告）之后，及时对该批材料在监理试验工程师的见证下按规范取样和签封，并送检测中心进行检测。检测合格后方可用于本工程。

7.2对不符合规范及设计要求的材料不允许进场，检测后若发现不符合规范及设计要求的材料立即清除出场，及时解决问题。对情节严重或直接影响本工程质量的情况，及时报监理单位和业主。

7.3现场材料按品种、规格分类堆放整齐，并挂牌标识。

7.4对拟用于我标段的商品砼及盾构管片中所使用的原材料，由供货单位按我施工单位提出的相关技术要求进行自检，并向我施工方提报相关原材料检验有效证明文件，经监理审核批准后，在施工单位、监理单位、检测中心见证下进行，检测结果经我施工方确认后报其总监。

7.5钢筋进场时检查质量证明书，必须按批抽取试件做力学性能（屈服强度、抗拉强度和伸长率）和工艺性能（冷弯）试验，其质量必须符合《低碳钢热轧圆盘条》GB/T701—2008《钢筋混凝土用热轧光圆钢筋》GB13013—1991和《钢筋混凝土用热轧带肋钢筋》GB1499-2—2007等现行国家标准的规定和设计要求。检验数量以同牌号、同炉号、同规格、同交货状态的钢筋每60吨为一批，不足60吨也按一批计。每批抽检一次。

7.6钢筋接头按批抽取试件做力学性能检验。钢筋接头的检测频率如下：

7.6.1 钢筋焊接骨架和钢筋网：凡钢筋牌号、直径及尺寸相同的焊接骨架和焊接网应视同为同一类型制品，且每200件为一批，一周内不足200件亦应按一批计。每批抽样不少于一次。外观检查应按同一类型制品分批检查，每批抽查5％，且不少于5件。力学性能检验的试件，应从每批成品中切取。

八）检测工作的几方面控制

材料检测程序：


[image: image2]
材料检测流程图

实体检测：委托有相应资质的检测机构按规范要求对已完成的结构和实体进行检测，检测过程中由监理单位实施旁站制度，检测中心按规范要求进行抽检。

工程实体检测程序
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工程实体检测流程图
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