七、轨道养护方案

(一)人工整道养护施工方案

新铺轨道及改建轨道均要采取人工整道养护施工方案，养护机具有起道机、拨道机、捣固机、轨缝调整器、钢轨钻孔机等。

    (二)机械化大养施工方案

    对于长大线轨道应先采取人工整道养护方案，然后采取机械化大养养护方案。

    主要机械是：机械化大养车(起拨道车、捣固车、稳定车、检测车)。

    【案例1C420024-1】

    1．背景

    新建某单线铁路，设计开通速度160km／h，里程为DK0+000～DKl22+080，线下及线上轨道工程综合工期为14．5个月。轨道工程全线设计为普通有砟轨道，新中隧道内为整体道床，工程概况如图1C420024—l。轨道工程拟开工日期为全线开工后第10个月进行。
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    2．问题
    (1)本项目轨道工程铺架基地宜设置在何处?简述本工程铺轨施工方案、铺轨顺序。

    (2)本项目轨道工程铺设至I)K0+000后，业主要求铺设无缝线路，采用基地焊轨，试简述无缝线路施工的主要施工步序及方法。

3．分析与答案

(1)本工程铺轨施工方案

    根据背景线路全长122km，既有铁路接人K82+650，应在东华车站设铺轨基地。考虑隧道工期十分紧张，铺轨施工方案拟订为DK0+000至隧道洞口处采取机械铺轨，在铺轨基地组装轨排；轨道运输的施工方案，DK96+594(隧道口里程)～DKl22+080地段采用人工铺枕。(分析：铺轨工程需综合考虑，首先是进行施工调查，道砟来源、供砟方式，与轨道工程有关的线下工程进展情况及对轨道工程的影响等；本工程隧道采用有砟轨道，且制约工期，故考虑DK96+594～DKl22+080为人工铺枕，与机械铺轨平行作业。)

    铺轨顺序：

    铺轨基地设置在东华车站，机械铺轨顺序根据线下工程施工进度，首先车站向DK0+000方向铺轨，然后铺轨机调头，向DK96+594方向铺设。

(2)无缝线路施工

背景中I)K0+000至I)K96+594段拟采用换铺法铺设无缝线路，因为此段大部分已经铺设了轨排。

    长钢轨在东华站内采用闪光接触焊接，采用长钢轨运输车运至轨道工程前方工地换铺。

    无缝线路换铺施工主要施工步序为：
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    背景中DKl22+000至新中隧道出口，可以采取人工布枕，推轨法一次铺设无缝线路；新中隧道为整体道床，也可以推轨法铺设无缝线路。(分析：因为新中隧道出口至终点线路较短，没有必要二次换铺。)

  无缝线路推轨法施工步序为：
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  【案例1C420024-2】
  1．背景

  新建某单线铁路轨道工程，设计开通速度160km／h，里程为DKl+100～DK32+080，与既有铁路主体交叉，如图1C420024—2所示。
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    2．问题
    (1)简述轨道工程铺轨施工方案。

    (2)简述轨道工程铺轨施工方法。

    3．分析与答案

    (1)铺轨施工方案

    铺轨采用人工铺轨方案。先人工铺设底道砟，利用S114省道汽车运输轨料，现场反锚轨枕，人工布设轨枕与钢轨，修建I临时工程线与既有线连通，然后道砟从既有铁路砟场采用列车运至东湾站进人新线，进行补砟整道，整道采用机械捣固的方案进行。

(2)铺轨施工方法

1)上砟、铺砟：底砟采用汽车运输至路基表面，按线路中桩铺设，底砟一次上足，人工摊铺均匀。面砟按计算数量的95％，用火车运输，在铺轨后的轨道上用专用的车补砟，人工铺平至道床范围内。

    2)轨枕道钉锚固：采取现场硫磺砂浆反向锚固的方法锚固道钉，锚固前轨枕底部朝上用黄砂按规定长度堵住锚固孔底部、固定好锚固架及确定好螺栓位置、长度后放人道钉，将熔制好的硫磺砂浆仔细灌人道钉孔(一孔须一次灌满)，经过lmin左右的冷却凝固后，取下锚固架。锚固前进行硫磺砂浆的配合比选定试验，求得最佳配合比。

    3)布设钢轨、轨枕：钢轨、轨枕等轨道部件由火车运至东湾站，由车站采用汽车运至现场，人工抬枕，按设计的每公里根数散布。钢轨按配轨资料，采用吊轨器沿线路散布，人工抬运落槽。

    4)散配件、放垫板：散布配件、垫板前，须将轨枕方正，并将承轨槽面的杂物清除干净，并在锚固孔顶面、道钉圆台及其下部四周涂绝缘防锈涂料，螺纹杆涂机油。

    5)钢轨连接，上配件：钢轨连接时，根据配轨表控制轨头相错量，并按轨温计算表预留好轨缝。各种配件要安装齐全，位置准确，并及时检查轨距。确认各项指标准确后，拧紧螺栓。  

    6)整道：整道作业内容包括起道、方正轨枕、串人道砟、调匀轨缝、拨正轨道、全面捣固，填满枕盒，清除散落的道砟，修整道床边坡等。

人工整道一般携带撬棍、道镐、起道机、道砟叉、捣固、轨缝调整器、道尺、拨道器及扳手，整道施工队配备液压捣固机4台，按照整道计划，逐步进行整道作业。

1C420030铁路工程项目施工组织进度计划的编制

1C420031熟悉铁路工程项目工期的计算

    工期计算是一个包含性很宽的工作，分项工程、单位工程、工程项目都有工期的计算，但都需要从最基础的工序循环时问计算开始。

    一、工序分解

    工序分解是将一个大的工程逐渐分解，直到分解至较小的可控的施工工序的这样一个工作过程。

  (一)工序分解目的

  工序分解的目的是为了准确地对各单位工程的工期进行计算，同时也是工程项目组织管理的基础性工作。

  (二)工序分解方法

  我们在编制施工进度计划时，往往把每个标段分成若干工区，各工区单位工程按规定分成若干分项工程，分项工程再划分成若干工序，如图1C420031—1所示。
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二、单位工程工期计算  
计算单位工程工期，必须首先进行工序循环时间确定和分项工程施工进度的确定，然后计算分项工程工期，通过对分项工程工期的叠加计算得到单位工程工期，最终计算出项目总工期，得到项目总体进度计划。

(一)工序循环时间

完成一个工序循环占用的时间等于若干个工艺作业时间、间歇时间和搭接时间的叠加之和。比如：

    隧道掘进循环的时间=钻孔时间+放炮时间+通风时间+出砟时间+锚喷支护时间+间歇时间-搭接时间

    单根钻孔桩的时间=钻孔时间+清孔时间+下钢筋笼时间+浇筑时间-搭接时间

    工序循环时间受现场管理水平、技术装备力量、工人的熟练程度、施工现场条件情况等方面的影响。工序的循环时间用T表示，其计算式为：

T=∑T1+∑T2一∑T3                         (1C420031—1)

式中T1——作业时问；

    T2——间歇时间；

    T3 ——搭接时间。

    (二)分项工程的施工进度

    分项工程的施工进度是指单位时间内所完成的工程量，单位时间可以是天、周、月，工程量可以是m3、t、片、个。比如隧道单口掘进进度：200m／月，钻孔桩成桩单机进度：3根／月。

  施工进度用S表示，计算式为：

                            S=1／(T·K)                      (1C420031—2)

式中K——环境、经验修正系数。

    (三)分项工程的工期

    即完成该项工程的持续时间，根据工程量和施工进度来计算，还应考虑工作面数量。

    其工期用D表示，计算式为：

D=Q／(N·5)                             (1C420031—3)

式中Q——工程量；

    N——施工作业面数量。

    (四)单位工程工期

    单位工程工期计算是根据其分项工程工期叠加得到，计算式为：

                                 D=∑D1+∑D2一∑D3                               (1C420031—4)

式中D1——分项工程工期；

    D2——分项工程的间歇时间；

    D3——分项工程的搭接时间。复杂的单位工程工期，用网络图软件计算。

    【案例1CA20031—1】

    1．背景

    某铁路桥梁基础设计为钻孔桩基础，共1640根，桩径1．2m，桩长40m，桩基通过地层上层8m为黏土，其他为粉质黏土，拟安排8台钻机参与施工。

    2．问题

    (1)本工程的钻孔桩施工适合什么样的钻机施工?

    (2)根据你的经验，计算单根桩施工时间。

    (3)计算该桥梁桩基施工工期。

    3．分析与答案

    (1)黏土、粉质黏土的地质适合采用循环钻机。

(2)采用循环钻机施工钻孔灌注桩施工循环时间计算见表1C42003l—l。

钻孔灌注桩施工循环时间计算表                                     表1C420031—l

	序号
	    施工项目
	    作业时间(h)
	  控制工期时间(d)
	    备  注

	1
	  钻机搬运就位
	    8
	    O．5
	  强化作业，每天按16h计

	2
	    准备工作
	    4
	    O．25
	  强化作业，每天按16h计

	3
	    钻孔
	    50
	    2．5
	  机械化操作，连续作业

	4
	    清孔、提钻
	    6
	    O．25
	  机械化操作，连续作业

	5
	    检孔
	    2
	    O．13
	  强化作业，每天按16h计

	6
	    下钢筋笼
	    4
	    O．17
	  连续作业

	7
	    下导管
	    2
	    O．08
	  连续作业

	8
	    二次清孔
	    4
	    O．17
	  机械化操作，连续作业

	9
	    浇筑混凝土
	    5
	    0．21
	  机械化操作，连续作业

	10
	  不可预见因素
	    12
	    O．5
	　

	　
	    合计
	    97
	    4．5
	　


    由上表计算可知单根桩施工时间为4．5天。

    (3)1640÷8×4．5=922．5d=30．75个月

该桥梁桩基施工工期为30．75个月。

1C420032掌握铁路工程项目施工顺序安排

一、施工作业顺序的合理性标准

施工顺序安排是施工组织的一个重要内容，施工顺序是一个宽广的概念，涵盖了多层含义，其描述的对象不同含义与称谓也有所不同。在铁路工程建造施工中，一般要遇到不同的词语表述，由于含义的相近，特别容易混淆，为了易于区别，分别解释定义如下：

    总体施工顺序：是指项目工程内单位工程之间、单元工程之间、工区之间的施工顺序。

    施工程序：是指项目工程或单位工程内的主要工程内容所组成的施工流程。

    施工步序：是指分部工程或分项工程内的主要施工步骤所组成的施工流程。

    作业顺序：是分项工程内的最基本的作业所组成的施工流程。

    工艺流程：是一项工艺操作中最基本的作业动作所组成的施工流程。

    上述概念中，最主要的是要掌握作业顺序的安排，熟悉总体施工顺序的表达方式。

    1．合理的施工作业顺序必须保证紧前工序为紧后工序提供足够的作业面，紧后工序的开始不影响紧前工序工作的顺利进行。

    2．合理的施工作业顺序可以缩短工程项目的施工工期。

    3．合理的施工作业顺序可以提高施工机械的合理使用，节约劳力资源的投入。

    二、施工作业组织形式

    施工作业组织形式是指对施工对象在空间时间上的组织安排方式。施工对象包括工区、单位工程、分项工程、工序等，作业施工组织形式有顺序、平行、流水三种常用形式，一般几个工区按平行作业组织施工；工区内同一类型的单位工程按流水作业组织施工；单位工程内一个工作面上按顺序作业组织施工。

(一)顺序作业法

顺序作业法是将整个工程项目分解成若干个单位工程，按照一定的施工顺序，前一单位工程完成后，后一个单位工程才开始施工。它是一种最基本的施工组织方式。适用于规模小、工作量有限、工期不太紧张的工程，其突出的问题在于没有充分利用工作面去争取时间，所以施工工期长；工作队不能实现专业化施工，不利于提高工人技术，不利于提高工程质量和劳动生产率；同时，由于工作面的影响，很可能造成部分工人窝工。

(二)平行作业法

在工程项目任务十分紧迫、工作面允许以及资源保证供应的条件下，可以组织几个相同的施工队，在同一时间、不同的工区(或单位工程)上进行施工，这样的施工组织方式称为平行施工组织方式。采用平行施工组织方式，可以充分利用工作面，争取时间、缩短施工工期。但同时单位时间投入施工资源量成倍增长；现场临时设施也相应增加，施工现场组织、管理复杂；与顺序施工组织方式相同，平行施工组织方式工作队也不能实现专业化生产。
(三)流水作业法

流水施工组织方式是将工程项目分解成若干个施工单元，各专业工作队按照一定的施工顺序依次投人到各施工单元进行施工，各专业施工架子队完成本段的施工任务后，转到下一施工段进行施工，各个施工段同时处在施工状态。流水施工综合了顺序施工和平行施工的优点，克服了它们的缺点，科学地利用工作面，争取了时间，工期比较合理；施工架子队及其工人实现了专业化施工，可使工人的操作技术熟练，更好地保证工程质量，提高劳动生产率；专业施工队及其工人能够连续作业，相邻的专业施工队之间实现了最大限度的合理搭接；单位时间投入的资源较为平衡，有利于资源供应的组织工作。流水法组织施工如图1C420032—1所示。

[image: image6.png]L

P—HiIEE TN

=&

L—ERENET A
1 WAy

=
H
=
=
1
xQ

HAM T~

N
o
j=d
j=)
N
)
—
&




    三、确定施工作业顺序的依据
    (一)统筹考虑各工序之间的关系

    在一个单位工程项目中，各分部分项工程之问，一方面由于施工工艺的要求而存在的时间先后关系，如桥梁施工，任何一个桥台、桥墩的施工，总是先基础后台、墩身，最后是架梁，这是任何桥梁工程都必须遵守的不变的施工顺序；另一方面也有些不受工艺的限制，有一定的灵活性，为了合理地安排资源，人为因素造成的时间先后关系，如两个小桥，一个施工架子队来完成，只能一先一后完成。

    (二)考虑施工方法和施工机械的要求

    如桥梁工程钻孔灌注桩基础施工，同一基础的桩不能顺序施工，否则会发生塌孑L。采用间隔施工时，合理安排桩基的施工顺序，就会使钻机移动的次数减少，节约因钻机移动拆卸、重新安装时间，否则将增加施工时间。

    (三)考虑当地气候条件和水文要求 

    在南方施工时，安排施工顺序时应多考虑雨期对施工造成的影响，不能在雨期施工的项目应安排在雨期前或雨期后进行施工。如土方工程不能安排在雨期施工，而隧道工程即可。桥梁工程应特别注意水文资料，枯水季节宜先施工位于水中的基础等。在严寒地区施工时，应考虑冬期施工特点安排施工顺序。

    (四)安排施工顺序考虑经济和节约，降低工程成本

    安排合理的施工顺序，加速周转材料的周转，可减少周转材料的配备数量，节约资源降低工程成本。如一座桥的墩、台、基础施工顺序统筹安排好，可加速模板的周转次数，在同样完成任务情况下可少配备一些周转材料，减少施工成本。

  【案例1C420032】

  1．背景

  某段铁路以隧道方式下穿一海湾，需要在海域中围堰，抽水清淤后干法施工隧道矩形箱体，周边回填海砂。隧道暗埋段和开口段之间有80m光栅段，隧底设计有碎石挤密桩。设计要求围堰合拢后，施作A、B两个分仓堰堤，从南向北顺序抽水清淤，顺序施作箱体。A、B两个分仓堰堤的拆除，要在暗埋段有一部分回填后方可实施。工程示意如图1C420032—2所示。
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2．问题
(1)根据背景材料，描述隧道施工程序与顺序。

(2)根据基础技术知识，写出隧道暗埋段箱体的施工步序与作业顺序。

3．分析与答案

(1)根据背景材料的提示，该隧道施工程序是：

[image: image8.png]



    (分析：施工程序是指主要工程内容所组成的施工历程，所指的主要工程内容是指根据设计或验收习惯所规定的较大的主要分部分项工程。)

    根据背景材料提示，该隧道施工顺序如图lC420032—3所示。
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    (分析：施工顺序是指经合理分解后的各个不同施工单元的主要施工内容之间的先后开工、完成顺序以及逻辑顺序。施工顺序不同于作业顺序。简单的施工顺序可以用文字或表格来表达，复杂的施工顺序要靠图示或图表综合表达。)

    (2)隧道箱体的施工步序是：

[image: image10.png]



隧道箱体的作业顺序是：
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    (分析：步序是指分部或分项工程的施工步骤所组成的流程，作业顺序是分解到较易掌握和控制的基本作业所组成的流程。)



