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1C416030有砟轨道铺设

1C416031掌握人工铺轨方法

    一、测量定位

    铺设前需作线路测量定位，其方法是提前设置线路中桩和水平桩。

    (一)中桩

    铺轨前应钉设线路中桩，并应符合下列规定：

    1．桩距：直线不得大于25m，圆曲线应为20m，缓和曲线应为10m。

    2．在曲线起讫点、缓圆点、圆中点和圆缓点、道口中心点、道岔中心点及岔头、岔尾点，均应钉设带钉的中桩。

    3．隧道内的中桩可标记在边墙上。

    (二)水平桩

    水平桩应在铺轨后、铺砟整道前钉设，并符合下列规定：

    1．桩距：直线不得大于50m，曲线不大于20m。

    2．线路纵断面变坡点和竖曲线起讫点，应增设水平桩。

    3．水平桩应钉设在道床外的路肩上(曲线地段钉设在内侧路肩上)。

    二、铺轨温度的选定

    钢轨温度在式(1C416031—1)范围时，为最佳铺轨时间，一般情况下，应安排在此条件下铺轨。
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钢轨温度在式(1C416031—2)范围时，可铺轨。铺轨时不留轨缝。
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式中：

Tmax——钢轨可能达到的最高温度(℃)，其值采用当地历史最高气温加20℃(长度大于300m的隧道内，最高轨温可采用当地历史最高气温)；

    Ag——钢轨接头最大构造轨缝(mm)，采用18mm；

    C-一钢轨接头阻力和道床纵向阻力限制钢轨自由胀缩的长度(mm)。钢轨长度≤15m及长度>15m的C值，分别为2mm和4mm，但历史最高、最低轨温差>85℃地区，铺设钢轨长度>20m的轨道，C值应采用6mm；

    L——钢轨长度(mm)；

    Tmin——钢轨可能达到的最低温度(℃)，其值与当地历史最低气温同。

    三、铺底砟

    铺轨前，应先铺部分道砟。双层道床宜按垫层厚度铺足，单层道床铺设厚度宜为150～200mm，顶面应平整，中间拉成槽。铺设混凝土枕地段，中间凹槽宽宜为600mm。

    道砟来源困难时，铺轨前可在每股钢轨下先铺厚度不小于100mm、宽度不小于800mm的2条道砟带。

    底砟或砟带应按中桩铺设，其宽度、厚度、中部凹槽应符合施工要求，表面基本平整。

    四、铺枕

    1．轨枕宜用平板车或低边车运往工地。

    2．人工搬运轨枕的距离不宜大于50m。

    3．轨枕严禁抛摔。卸车时，应防止轨枕滚落到路堤外。卸车后应有专人检查清道。

    4．轨枕应按规定数量散布均匀。

    5．混凝土枕上应标示中心位置，布枕时对准线路中心线。

    6．木枕应按一端取齐的要求布设，布设时应宽面在下，底、面宽度接近的，应使树心面向下，钻好道钉孔后应做防腐处理。

    7．同一种类的轨枕应集中连续铺设(不同类型钢轨接头处除外)。两个木枕地段间的长度小于50m时，应铺设木枕。

    8．同一种类不同类型的轨枕不得混铺。在不影响轨道设计强度条件下，可成段铺设与设计不同类型的轨枕。同类型轨枕成段铺设的最小长度，国家铁路的正线、到发线轨道为500m，其他线和地方铁路、专用铁路、铁路专用线轨道为200m；困难条件下，地方铁路、专用铁路、铁路专用线的站线轨道可减少到50m。

9．钢轨接头(含异型钢轨接头)前后应各铺设不少于5根同种类同类型的轨枕。

    五、铺轨

    钢轨应按铺设顺序成对装车，同一轨节的2根钢轨，应装在车中心线两侧的对称位置。缩短轨应装在铺设位置的同侧。

    钢轨应采用相对式接头。直线地段同一轨节宜选用长度偏差相同的钢轨配对使用，相差量不得大于3mm，并应前后左右随时调整抵消，累计不得大于15mm。曲线外股用标准长度轨，内股接头位置超限时，用厂制缩短轨调整。两股钢轨接头位置相错量应符合下列规定：

    (1)在国家铁路的正线和到发线上，直线地段应不大于40mm，曲线地段应不大于40mm加采用的缩短轨缩短量的一半。

    (2)在国家铁路的其他线和地方铁路、专用铁路、铁路专用线上，直线地段应不大于60mm，曲线地段应不大于60mm加采用的缩短轨缩短量的一半。

    (3)曲线尾剩余的接头相错量，宜利用钢轨长度偏差量在曲线内(困难时可延伸到直线上)调整消除。必要时，可在曲线尾插入1根相应缩短量的缩短轨。不得用调整轨缝的办法消除接头相错量。

    人工搬运钢轨距离不宜大于50m。倒运轨料的小平车，应有制动装置及2个以上的止轮器。

    连接钢轨时，必须按规定预留轨缝。各接头可先上不少于2个接头螺栓。待在直线上至少每隔6m，曲线上至少每隔3m固定轨距后，才准放行小平车送料。

    实际预留轨缝，应根据铺轨时轨节对中的偏移程度和平顺状态，按式(1C416031—3)的计算值略予加大，加大值不宜大于2mm。

    A=0．0118(Tmax一t)L—C           (1C416031—3)

式中a——铺轨时预留轨缝(mm)，如计算结果得负值，按0计；

   Tmax——钢轨可能达到的最高温度(℃)，其值采用当地历史最高气温加20℃(长度大于300m的隧道内，最高轨温可采用当地历史最高气温)；

    T——随铺轨进度测定的钢轨温度(℃)；

    L——钢轨长度(m)；

    C——钢轨接头阻力和道床纵向阻力限制钢轨自由胀缩的长度(mm)。钢轨长度≤15m及长度>15m的C值，分别为2ram和4mm，但历史最高、最低轨温差>85℃地区，铺设钢轨长度>20m的轨道，C值应采用6mm。

    工程列车送料前，钢轨接头螺栓和轨枕扣件应补足上好，并拆除轨隙片。轨道方向应直线顺直，曲线圆顺，中线对正。轨距符合要求。

1C416032掌握机械铺轨方法

    一、施工准备

    按1C416031规定设置线路标桩、选择铺轨温度和铺设底砟。

    二、轨道部件的质量检验及储存

    轨料及部件存放参见1c416013一轨道部件的质量检验及储存。

    三、铺轨基地设置

    铺轨基地设置参见1C416013一铺轨基地。

    四、轨节组装

    1．轨节组装方式可按工程规模大小、施工单位技术装备能力，选用活动工作台或固定工作台生产线。规模较大的铺轨工程，宜选用活动工作台生产线组装轨节。

    2．轨节生产应按铺设计划表进行。各工段用料规格、数量必须执行计划表的规定。计划表主要内容应包括：轨节编号及铺设里程，钢轨类型、长度和曲线内股缩短轨缩短量，相对钢轨接头相错量，轨枕种类、类型、数量和间距布置，轨枕扣件号码或每块垫板道钉数，曲线半径、转向和轨距加宽值，以及其他特殊要求的说明。轨节计划铺设里程应及时根据实际铺设里程调整，并对计划表作相应修正。

    3．钢轨连接配件和轨枕扣件应分类堆置在相应工段的生产线两侧，并在生产过程随时补充。堆置高度不应大于1．2m。
    4．组装轨节时，应在一轨钢轨轨腰的内侧(曲线在外轨轨腰的内侧)用白油漆标示轨枕位置。

    5．组装轨节时，轨端应在前进方向一端方正。直线两端应取齐，曲线按计算确定。

    6．应做好配轨设计。采用相对式接头轨道的配轨设计，应符合下列规定：

    (1)将线路长度换算成铺轨长度：直线地段铺轨长度增长量，根据线路各坡度的坡度分段折算；曲线段配轨以外股为依据。铺轨长度除根据线路各坡度的坡度分段折算外，尚应加外股比线路中线的增长量。

    (2)配轨时，应以铺轨长度为依据，按钢轨长度和预留轨缝连续计算各轨节位置。直线段终端应确定曲线始点前(或后)的钢轨接头到曲线始点的距离；曲线段终端应确定曲线终点前(或后)的钢轨接头到曲线终点的距离。

    (3)曲线内股缩短轨应按铁路轨道施工及验收规范相关规定布置。采用标准长度钢轨轨道的曲线内股，应按规定选用厂制缩短轨。

    (4)需要调整钢轨接头位置或合拢口时，可插入个别短轨。调整桥上钢轨接头位置时，短轨应铺在离桥台尾10m外。个别插入的短轨长度，国家铁路正线轨道不得小于6m，站线和地方铁路、专用铁路、铁路专用线轨道不得小于4．5m。除两相邻道岔间外，不得连续插入2对以上短轨。

    7．螺旋道钉锚固应符合下列规定：

    (1)螺旋道钉用硫磺水泥砂浆锚固。硫磺水泥砂浆配方及配制工艺，应符合铁路轨道施工及验收规范相关规定。

    (2)锚固前，轨枕预留孔内杂物和螺旋道钉上黏附物应清除干净。螺旋道钉应干燥，其温度宜保持在0℃以上。

    (3)锚固方法宜采用反锚，螺旋道钉用模具定位。锚固浆从枕底注入孔内，凝固后翻正脱模。正锚时，预留孔底部应堵塞紧密，严防漏浆，锚固浆从枕面注入孔内后，螺旋道钉应即左右旋转缓慢垂直插入定位。硫磺水泥砂浆注入孔内时的温度不得低于130℃，并应防止离析，一孔一次灌完。灌浆深度应比螺旋道钉插入孔内的长度长20mm。锚固浆顶面应与承轨槽面平，溢出的残渣凝固后应拆除整平。

    (4)螺旋道钉应与承轨槽面垂直，歪斜不得大于20。道钉中线与承轨槽面的交点，偏离预留孔中心不得大于2mm，道钉圆台底应高出承轨槽面，但不得大于2ram。螺旋道钉的抗拔力不得小于60kN。

    8．钢轨连接配件应涂油后，成套放置在轨节前端第二、三根轨枕上，随同轨节装车。其他零星用料应按铺轨计划随车配发。铺轨列车应备有工地临时急用料。

    9．轨节组装完毕，质量应经检查。直线轨端应方正，曲线按计算错开，允许偏差为±10mm。轨距允许偏差为±2mm。轨枕应正位，并与轨道中线垂直。轨枕中心线允许偏差：国家铁路的正线和到发线为20mm，其他线和地方铁路、专用铁路、铁路专用线轨道为30mm。

    10．轨节经检查合格后，应按轨节铺设计划表用色彩醒目的油漆编号存放或直接按铺设顺序编组装车，运往工地。

11．轨节装车不得超载超限，上下层摆正，轨端对齐。装载后应封车加固，防止运输途中轨节错动。装载层数应根据所用铺轨机确定，并保障行车和作业安全。

    五、铺轨机

    1．目前广泛应用是悬臂铺轨的铺轨机，代表机型为I)PK32型铺轨机和PG28型铺轨机，主要由主机(一号车)、机动平车(二号车)和倒装龙门三大部分组成。采用主机铺设轨节、倒装龙门成组(一般6层轨节为1组)倒装轨节、机动平车成组转运轨节的作业程序，铺轨机三部分平行作业。
    2．铺轨机应保持状态良好，进场前必须按使用说明书进行准备与保养，上场前必须进行试运转。

六、轨节铺设、道砟铺设

1．铺轨前铺砟：路基面(含桥梁、隧道)经检验合格后，方可预铺道砟。作业机械应符合下列规定：

    (1)运砟车辆不宜长距离频繁行驶在基床表面上，不得破坏路基基床表层。

    (2)道砟车辆在基床表面行驶时，应做到缓行缓停，禁止突然加速、急刹车和急速转弯。载重运行速度宜控制在15kin／h左右。

    (3)雨天禁止车辆在基床表面上行驶。

    (4)铺轨前铺砟可采用道砟摊铺机一次摊铺压实成形，或采用其他布砟机配合碾压机进行铺设，整平压实过程中应避免破坏路基面。

    (5)铺轨前铺砟厚度宜为150mm，单线宽度一般为4．5m。砟面应平整，中间不应凸起。

    (6)桥梁两端各30m预铺道砟厚度应高出桥台挡砟墙顶面不小于50mm，并做好砟面顺坡，桥上预铺道砟厚度应高出盖板，并与两端桥头砟面持平。

    (7)铺轨前铺砟主要设备由摊铺机或布砟机、压实机械、自卸车、装载机等组成。

    2．轨节运输列车在工地作业时的移动速度不得大于5km／h，并应开停及时、位置准确。

    3．两倒装龙门应按中心距13．8m支立在直线线路上，路基应基本水平，承压不小于1．5kg／cm。，两侧等高，与线路中心线对中。复线铺轨时，应选择线间距大于4．3m地段支立倒装龙门吊，否则应拨道。

    4．机动平车向主机喂送轨节时，应在主机后一度停车，在不影响主机作业和安全的情况下与主机联挂、拖拉轨节。轨节拖拉宜在直线或曲线半径较大地段进行。

    5．铺轨机主机前轮不得超越已铺轨节前端的第三根轨枕。在下坡地段铺轨时，应有防溜措施。

    6．轨节下落接近路基面时，应配合人工稳住轨节，对准中线就位。各轨端至少上紧2个接头螺栓，经检查中线无误后，继续铺设下排轨节。接头螺栓应随后及时补足，并按规定力矩上紧，同时拆除轨隙片。

    7．铺轨过程，应检查轨节的铺设里程与计划是否相符。如因积累偏差或差错可能影响前方曲线轨节布置或钢轨接头可能进入禁止接头的地点时，应及时采取措施加以纠正。

    8．当天收工时，应将最后铺设的轨节号，连同实际铺设的终点里程，报告铺轨基地。

1C416033掌握道岔铺设方法

一、道岔铺设要求

1．道岔位置应按设计铺设。困难条件下，可在不影响股道有效长度和不变更其他运营设备条件下，将道岔位置前后移动不大于6．25m，但在区段站及以上的车站，特别是咽喉区道岔，最大移动量不得大于0．5m。

    2．国家铁路正线上的道岔轨型，应与正线轨型一致，站线和地方铁路、专用铁路、铁路专用线上的道岔轨型，可用不小于与其连接的主要线的轨型。当道岔轨型与连接线路轨型不同时，道岔前后应各铺1节长度不小于6．25m与道岔同型的钢轨，在困难条件下，长度可减小到4．5m。

    3．两前后道岔问距小于9m时，道岔轨型应一致或两道岔直接用异型轨连接。设有轨道电路的道岔，两不同轨型道岔间的距离，尚应满足设置绝缘接头的要求。不同轨型连接处，不得设置绝缘接头。

    4．道岔铺设后，当连接线未铺设前，辙叉后必须加铺l节临时钢轨，尖轨必须钉固加锁，严禁扳动。

    5．新铺道岔临时使用时，应使用转辙设备，不得用撬棍扳动或用其他方法支顶尖轨。

    二、道岔常用铺设方法

    道岔铺设一般采用原位组装铺设、侧位预铺插入和机械分段铺设三种方法，三种方法的适应条件和施工方法分别叙述如下。

(一)原位组装铺设

1．准备工作

(1)铺设前应熟悉该道岔的类型、构造、主要尺寸、各部配件及数量等。

(2)平整道岔范围内的砟面，以便铺放岔枕和钉连轨件。

(3)据站场中坐标里程，首先确定道岔中心桩，然后分别由道岔中心向前量测道岔前部长度，钉出岔头桩；向后量测道岔后部长度，钉出岔尾桩以及侧线岔尾桩。钉立道岔位置桩，必须用钢尺精确丈量并核对，若道岔侧线后设附带曲线时，应将附带曲线的交点桩、曲线起、终点桩一并测定。

    2．基本工作

    (1)摆岔枕：沿道岔直线标准股枕木头位置，由岔头至岔尾插立间隔绳(绳距直线中心线为1．25m)。绳上标有岔枕间距尺寸，作为散布和摆放岔枕的依据，并注意将岔枕内岔头至岔尾按规定长度及根数依次对正标记摆放，大致方正。

    (2)散布配件：按照道岔布置图中规定的部位，散放相应的垫板、夹板、轨撑、螺栓和道钉等，注意有些配件有左右之分和前后之别，防止颠倒错放。散布时可放在岔枕顶面上或枕木头外侧的路基面上。

    (3)岔枕钻孔：由于道岔的垫板形式、尺寸，以及钢轨在岔枕上的位置不同，在钻孔前必须仔细正确地打出钉孔位置印。然后按照孔印位置钻孔。直股，铺设平垫板的道岔，可用普通轨道的枕木钻孔样板打印；铺设其他垫板的岔枕，要根据轨距、轨头、轨底和垫板尺寸，计算出枕木端头至垫板的距离，划出垫板的边线位置，然后摆上垫板(如滑床板)，按垫板孔打印。曲股的道钉眼，应在直股道钉打人后，根据支距及轨距尺寸线划出垫板的边线，再照垫板孔眼打印。

    (4)铺钉轨道：铺钉道岔钢轨，一般可按铺钉直股及辙叉、铺导曲线外股钢轨、铺导曲线内股钢轨、安装连接杆和安装转辙机械的顺序进行。

3．检查整理工作

(1)检查各部间隔尺寸。

(2)检查尖轨密贴情况。

(3)补足全部道钉，上紧各部螺栓。

(4)仔细拨正岔位，使之与前后轨道连接方向顺直。

(二)侧位预铺插入

对于既有线上增设道岔或换铺道岔，要采取侧位预铺插入的施工方法。

道岔预铺同时，由于在侧位组装道岔，要进入设计位置，必须临时要点封锁线路，在短暂时间内拆除既有钢轨或既有道岔，将预铺道岔滑移进入设计位置，完成插入施工后，道岔前后与既有轨道、信号装置完成连接。

(三)机械分段铺设

对于客运专线或大号码道岔，要采取工厂内组装台上精确定位组装，火车运输至工地，机械分段铺设，方可保证道岔施工精度和铺设速度。


