[image: image1.jpg]Rang  GFERE GF

oooooooooo

M 5 5 2k B 2 5 2k B e

oooooooooooooooooooooooooooo

2K P 82 2K P 82 2
@ www.edu24oL.com @ www.edu24oL.com @ www

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL

REE @GFERE GF

www.edu24ol.co



[image: image2.jpg]§)ng?—l\éjcom Q)ngé—l\‘?jzcom @ng@lom

IR BK 35 38 M £ IR Bk 3538 W B IR EK 3 iE M) 8¢
! PRI 4 2\
;::com Q)ngzéﬁjcom Q)ngzéﬁjcom
8 IR EK 2 1E M) ¢ IR Bk 3538 M 82
PO o PO
®ng 3@ ®ng @ $ng24)
IR BK 35 38 M 2 IR EK B iE P 8¢ IR EK L iE M) 8¢
= e % e 2%
;::com Q)ng%@\gcom Q)ngzéjcom
M 8z IREK L iE M) ¢ IR Bk 3538 W 82
4 2\ e % 48 2\

Bk 2 PR I BR 32 1F M B I ER EiE M B






1C414040铁路营业线桥涵施工方法及施工防护措施

lc414041掌握营业线桥涵施工方法

营业线桥涵的施工内容主要包括以下三部分：营业线改建桥涵施工方法、营业线增建桥涵施工方法、桥涵顶进施工方法。

一、营业线改建桥涵施工方法

营业线桥涵工程主要内容包括：桥梁墩台加高与落低、增加桥梁孔数、填塞桥孔。

(一)桥梁墩台加高与落低方法

1．用低坍落度砂浆垫高支座法

利用行车空隙或封锁时间，将桥梁连同支座顶起至设计标高，在支座下设U形模板(一方开口)，由开口一侧填塞低坍落度砂浆，充分捣实达到需要强度后恢复通车。

2．用抬梁法加高混凝土支座

在墩顶设置临时支座，封锁线路顶起桥梁，拆除支座，穿人抬梁的轨束或工字钢，在抬梁的下面浇筑支座混凝土并应预留千斤顶位置。待混凝土达到设计强度后，封锁线路，拆除抬梁及临时支座，将梁及支座落回原位。

3．桥台托盘的加高施工方法

加高量小于20cm时，可利用托盘加高。当加高高度较高时，需要改建托盘时，可用吊轨梁架空，凿除旧托盘，新建托盘。

(二)增加桥梁孔数施工方法

增加桥孔必须将原桥台改建为桥墩，并增建新墩台，其施工工序如下：在台后一定范围内用吊轨梁开挖路堤，搭设枕木垛，至全段路堤面降至准备架设的便桥钢梁下O．2～0．3m为止；将便桥钢梁运至桥头相应位置，卸在路基一侧预搭的枕木垛上，落低至略高于设计高程处，做好桥面；封锁线路，拆除吊轨梁，线路及枕木垛，将钢梁横移就位；在便桥梁下建筑新墩台；在新台后回填并做锥体；横移出便桥钢梁，架设增建的新桥；浇筑桥台未完成的圬工。

(三)填塞桥孔

控制填土速度，分期分层缓填并严密观察其变化，必要时可考虑墩台基底的先期加固。桥梁的拆除在填土达到梁底0．2～0．3m时进行。

二、营业线增建桥涵施工方法

营业线增建桥涵的施工方法主要有：以轨束梁便桥增建小桥、以轨束梁便桥增建涵管、以钢梁便桥增建桥涵、用拆装梁增建桥梁、用沉井抬梁法修建盖板箱涵。

(一)以轨束梁便桥增建小桥

当桥址填土在4m以内，土质一般，无地下水，小桥跨度在6m以下时，可采用排架枕木垛轨束梁。

    当填土在3m以下，土质密实不易坍塌时可采用排架轨束梁。

    当填土3m以内，土质较差，抬轨可用轨束，工字梁或军用梁。

    当填土2～3m，正桥跨度小，允许在便桥范围内放坡开挖时采用密排枕木轨束梁。

    当行车密度大，正桥跨度较小时可采用吊轨梁。

    (二)以轨束梁便桥增建涵管

    根据地质情况，决定基坑开挖是否设支撑。

    其施工顺序如下：安装吊轨→吊轨梁法开挖枕木垛基坑→搭设枕木垛→开挖基坑，根据地质情况确定是否支撑一施工涵管基础一安装涵管一回填。

    (三)以钢梁便桥增建桥涵

    钢梁便桥增建桥涵的方法适用于高路堤增建桥涵的情况，通常采用工字梁、上承板梁、拆装梁等。

    钢梁便桥增建桥涵的方法程序如下：安装轨束梁→搭设枕木垛→开挖钢梁支座基坑、安装支座枕木垛→封闭线路、横移架设钢梁→开挖基坑断面，施工桥涵→封锁线路、移出钢梁→搭设枕木垛、确保车辆畅通→再次封锁线路、拆除枕木垛、填好路堤→恢复通车。

(四)用拆装梁增建桥梁

用拆装梁增建桥梁的方法施工程序如下：修建临时支墩一拼装拆装梁一安装下担梁一开挖正桥基坑一施工正桥基础一封锁线路—，拆除拆装梁、拆除临时基础一架梁—恢复通车。

(五)用沉井抬梁法修建盖板箱涵

沉井抬梁法修建盖板箱涵施工程序如下：施工沉井和临时墩一安装纵向抬轨梁一修建箱涵人口八字墙一安装横向抬轨梁一开挖基坑一施工涵洞基础以及涵身一现浇盖板一拆除抬轨粱，恢复行车。

    三、营业线桥涵的施工要点

    1．营业线桥涵施工有关加固、防护不得入建筑限界。当对行车进行限速时，除应符

合现行铁路技术管理规程的规定外，必须制订确保安全的措施，并应与设备管理单位签订

协议后方可施工。

    2．当营业线桥涵采用框架式或排架支撑的方法施工时，应分层分段开挖，随挖随撑，

并经常检查支撑及线路变化情况。

    3．营业线墩台基础加固，应做好路基防护，河道改移，并根据设计方案，制订保持

基础稳定的措施。

    4．当桥梁需要更换时，可根据桥梁的跨度、地形、水文等条件，采用横移、架桥机

架梁、浮运浮拖等办法。

四、桥涵顶进的施工方法

铁路上营业线桥涵顶进主要有框架式桥涵顶进和圆形涵洞顶进两种类型。

(一)桥涵顶进的施工方法

有一次顶入法、对顶法、中继间法、对拉法、解体顶进法、开槽顶入法、斜交桥涵顶进、多箱分次顶进、在厚覆土内顶进、顶拉法、牵引法等。其共同点是在桥址路基一侧或两侧设置工作坑，坑底修筑底板，在底板上预制钢筋混凝土箱身，在箱身前端两侧墙及底板，安装刃脚。主要施工程序如下：

施工准备一开挖工作坑一浇筑后背梁工作底板一预制箱涵一安装顶进设备一启动一顶进一挖运土一增加顶铁一再次顶进一如此循环直到箱涵就位一填石砟恢复线路。

(二)顶进施工主要设备配置

顶进施工主要设备有：发电机、变压器、抽水机、射流降水设备、电焊机、拌合机、振捣器、卷扬机、千斤顶、油压设备、顶铁、顶柱、横梁、运土车、翻斗车、汽车吊、起道机、绞车、捌链滑车、空压机。

(三)框架式桥涵顶进的施工要点

1．顶进前应检查的工作

主体结构混凝土必须达到设计强度，防水层及防护层按设计完成；线路加固、后背准备。顶进设备以及各类施工机械应符合要求；观测人员、仪器装置及劳力组织应准备完毕；运营部门协商确认的施工计划、线路防护监测人员及设备工具、通讯器材等应准备完毕；实施性施工组织及安全措施应编制完毕。

2．顶进作业的施工要点

每次顶进前应检查液压系统、顶柱(铁)安装和后背变化情况等；挖运土方与顶进作业应循环交替进行。每前进一顶程，即切换油路，并将顶进千斤顶活塞拉回复原，补放小顶铁，更换长顶铁，安装横梁；桥涵身每前进一顶程，应观测轴线和高程，发现偏差及时纠正。

    3．圆形涵洞顶进的施工要点

    顶涵均应安装导轨，导轨应固定牢固。导轨材料必须顺直，安装时应严格控制高程、内距及中心线。

    顶进应连续施工，当顶进过程中遇到下列情况之一时，应停止顶进，迅速采取措施处理完善后，再继续顶进：顶管前方发生塌方或遇到障碍；后背倾斜或严重变形；顶柱发生扭曲现象；管位偏差过大；顶力超过管口允许承受能力发生损伤。

    管前挖土长度，在铁路道床下不宜超越管端以外10cm，在道床以外部分不得超过30cm，并应随挖随顶；管节周围上部允许超挖1．5cm，下部135。圆弧范围内不得超挖；当土质较差、埋深较浅容易出现坍塌时，可于首节管节前端上部1350范围内设帽檐式钢板刃脚。

1CAl4042掌握营业线桥涵施工防护措施

    一、营业线增建二线桥施工防护措施

    营业线增建二线桥时要根据一、二线的间距情况，必须采取防护措施保证既有线的行车安全，一般采用的防护措施如下：

    1．路堤在6m以上时，可在桥台后用吊轨、扣轨或工字钢等架设便桥办法，使桥台后端路堤不受由线路传来的列车荷载。在挖第二线桥基时，此段路堤不致发生塌方，即使出现少量坍塌亦不致危及行车安装。

    2．两线间距在4．5m以上而路堤又高于6m时，开挖基坑可采用排桩防护。在桥台后沿线路方向打人防护板桩或排桩。排桩位置应在线路外侧的适当距离，以减少土压。

3．路堤高3～6m时，可用木板桩挡土。

4．路堤高度在3m以下，可在台尾路堤中打入圆木排桩挡土。排桩平面连线与路基中心线成450，桩顶高出路基坡面约0．2m，桩间距0．8～1．Om，桩人土深度至少在原地面以下2～3m，开挖锥体时，在桩后逐步插板挡土。

    5．增建二线涵洞如有必要可参照小桥的防护办法对路基实施防护。

    二、既有线桥涵顶进施工的防护

    既有线桥涵顶进前，应根据线路情况(如直线、曲线、无缝线路、普通线路、轨枕类型、单线、多线、高程)、运输、土质、覆土厚度、施工季节等因素，确定线路加固方案。目前，常用的方法有吊(扣)轨、吊轨纵横梁以及钢便梁三种加固方法。

    (一)吊轨法

    吊轨法一般应用于桥涵身孔径小于3m，处于直线地段，路基土质较好的线路加固。

    吊轨法加固线路施工要求：

    1．吊轨通常采用43kg／m或50kg／m旧钢轨，组合方式通常有3—5—3或3—7—3，

即每组3根2组配每组5根1组，或每组3根2组配每组7根1组，对线路进行加固。

    2．吊轨轨束每隔1．5m用U形螺栓和角钢将轨束夹紧。

    3．轨束分开铺设在既有线轨道的两侧和中间，吊轨与枕木用U形螺栓和扣板连成一体。

    4．轨束两端延伸长度应大于1．5倍的涵身高度。

    (二)吊轨纵横梁法

吊轨纵横梁法适用于桥涵孔径较大，箱顶无覆盖土的线路加固。无论正交、斜交都可使用。

吊轨纵横梁法是在吊轨法的基础上发展而成，横梁垂直于线路置于枕木下，纵梁顺线路放置，置于横梁上。线路利用吊轨法加固后，将横梁置于枕木下，将线路抬起，横梁一端支撑在框架涵(桥)的前端，一端支撑在线路另一侧的支撑桩上，然后将纵梁和横梁固定，顶进时，框架涵(桥)相对横梁移动。

    吊轨法、吊轨纵横梁法加固线路施工要求：

    1．铺设吊轨时，应将加固段的混凝土轨枕换成木枕，并在轨底增设木或胶垫板，防止连接零件超出轨面和漏电。

    2．加固范围应大于框架涵(桥)的斜长+1．5×框架涵(桥)高度(m)。

    3．抬轨梁体系施工时应严格按照设计顺序抽换枕木、安装抬轨梁，每次车辆通过时应检查连接件的松紧情况，并及时调整。

    4．曲线上的框架涵(桥)施工时，抬轨梁应设置超高，以适应线路超高的需要。

    5．对既有线路设备进行拆换、加固和起拨道时，应事先和当地公务部门联系，取得同意后，方可进行。

    6．对既有线加固，应按照批准的方案进行。任何改变原定加固方案的建议，必须经上一级领导研究批准后，方可进行。

    7．施工中应采取纠偏和抬头扎头的技术措施，防止对既有线行车造成影响。

8．控制列车运行速度在设计规定限速之内。

    (三)钢便梁法

    钢便梁法是利用铁路抢修器材B型或D型钢便梁对线路进行加固，钢便梁顺线路方向置于线路两侧，利用钢便梁的横梁将线路抬起，框架涵(桥)顶进时，活载全部由钢便梁承担。由于受钢便梁的跨度限制，钢便梁法适用于跨度(斜跨)小于24m的桥涵顶进施工。

钢便梁加固线路施工要求：

1．连接件不得漏装，螺栓应经常检查，防止松动。

2．桥上应尽量避免钢轨接头，不能避免时，钢轨接头必须调整在横梁上。

3．桥上不宜停车。

4．缓和曲线、竖曲线不能上桥。

5．通车前应认真检查限界净空、线路、轨距及轨道电路绝缘。

6．便梁使用必须严格遵守便梁的相关规定。

7．控制列车运行速度在设计规定限速之内。

例：

1．在营业线增建桥涵顶进施工前，对营业线轨道常采用的加固方法有(BDE)。

A．排架枕木垛；  B．吊(扣)轨

C．排架轨束梁；D．吊轨纵横梁；E．钢便梁

2．箱涵顶进施工中，完成浇筑后背梁工作底板工序后，紧接着应进行( A )工序。

A．预制箱涵；  B．安装顶进设备

C．顶进；D．挖运土

3．石拱涵( D )施工时，必须由两侧向中间同时对称施工。

A．基础；B．墙身

C．防水层；D．拱圈

4.铁路营业线框架式桥涵顶进施工时，预制涵段主体结构混凝土强度必须达到设计强度的(D)，才能开始顶进工作。

A.70%；B.80%

c.90%；D.100%

5．圆形涵洞在顶进施工过程中出现( ABCD )情形时，应立即停止顶进。

A．遇到障碍    B．后背倾斜

C．管位偏差    D．顶柱扭曲;E．顶铁锈蚀


