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1.考试介绍：

一级建造师考试分为四科：《建设工程经济》、《建设工程项目管理》、《建设工程法规及相关知识》和《建造师专业知识与实务》。一级建造师考试由国家统一命题，统一组织考试。考试实行滚动管理，二年内通过。
本科目包括本科目内容包括三个部分，指铁路工程技术（含铁路工程测量、工程材料、路基、桥涵、隧道、轨道六大方面）、铁路工程项目管理实务、铁路建设法律法规及相关文件等三部分。 

本科目建造师考试的侧重点在于：

（1）突出专业理论知识的运用；

（2）侧重工程项目的管理；

（3）体现考生的专业能力。重点考察解决应试者解决实际问题的能力。

2．考试题型：

单项选择题20道（20分）

多项选择题10道（20分）

案例分析5题（120分）

3.课程要求与安排：

学员听课请自备教材（须为2011年新版教材）
每章节配备历年考试真题和相应练习题，每节课后有课堂练习。

4．课程讲解：

1C410000   铁路工程技术
近年来，我国的铁路路基、桥涵、隧道、轨道等工程建造技术日益先进，作为一名合格的铁路工程建造师必须掌握相应的基础理论与建造技术。本章介绍了铁路工程施工测量的要求、主要内容和工程材料的评定与使用范围；重点阐述了铁路路基、桥涵、隧道、轨道工程的各种施工方法及要求。

1C411000铁路工程测量

1C411010铁路工程施工测量的组织实施及测量成果评价

1C411011了解施工测量的组织实施

在铁路工程施工阶段所进行的测量工作，称为铁路施工测量。铁路施工测量的目的是根据施工的需要，将设计的线路、桥涵、隧道、轨道等建筑物的平面位置和高程，按设计要求以一定的精度敷设在地面上，并在施工过程中进行一系列的测量工作，以衔接和控制各工序的施工，达到设计要求。

铁路施工测量是直接为铁路工程施工服务的，贯穿于施工的全过程。施工测量是细致认真且工作量和劳动强度较大的工作，其质量不仅影响工程质量，而且影响工程进度。所以，铁路建造师务必对施工测量予以足够重视，并将其放到与施工试验和施工工艺等环节同等重要的地位，切实做好施工测量的组织实施。

一、人员组织

从事铁路施工测量的技术人员，应经过专业的培训，获得技术培训和上岗证书，方可上岗，从而建立起一支技术过硬、责任心强、能吃苦耐劳的从事铁路施工测量的专职队伍。同时因为现场的独特性，要求测量人员具有登高和攀爬能力。

二、仪器设备组织

(一)仪器检校完善，专人维护保养

测量仪器设备及工具必须定期(一般为1年)到国家计量部门进行检定，取得合格证书后方可使用。

考虑到仪器的有些轴线有可能因受振动等原因致使相互间的几何位置发生变化，故在仪器使用过程中，应经常对其进行检验校正，使其满足应有的几何条件。

为防止仪器因管理不善而出现损坏现象，测量人员所用的仪器必须由专人妥善保管，平时不用时仪器箱要上锁。对于常用的测量仪器，使用过程中还应注意维护。

 (二)仪器选用正确，标准选用得当

鉴于不同的工程对象，有不同的精度要求，精度标准不能低于规范要求，但也不宜过严。因此，这就要求选用仪器正确，标准选用得当。

尽管仪器使用前进行过认真的检验和校正，为减小或尽量消除某些误差，测量时还应采取一定的措施，如使用水准仪进行水准测量时，应尽量使前、后视距离大致相等；经纬仪在测角时用正、倒镜观测取均值等。

三、周密规划，精心组织安排

铁路施工测量时，应根据单位工程、分部工程和分项工程直至具体施工工序，对测量工作周密规划、分清主次、精心安排，认真组织好每一个施工测量中心环节，使测量环节与施工工序密切衔接。

(一)做到反复放样，注重步步校核

由于不可预见的因素，在实际工作中，尽管十分谨慎和仔细地做了测量工作，但在大量的工作中难免有遗漏和疏忽之处，为此，放样后的点位应至少校验1～2次，必要时进行换手测量，才能做到万无一失。

对工程项目的关键测量科目必须实行彻底换手测量，一般测量科目应实行同级换手测量。彻底换手测量，须更换全部测量人员、仪器及计算资料；同级换手测量，须更换观测和计算人员。

(二)记录清楚完整，计算复核检算

测量记录、计算成果和图表，应记录清楚，签署完善，并应复核和检算，未经复核和检算的资料严禁使用。

所有测量成果必须认真做好记录。人工记录时，为防止因潮湿或雨淋造成数据污染，按规定都要用铅笔填写并填写在规定的表格内。错误之处不能用橡皮涂擦，而要将其划掉，在旁边重写即可，以分清责任。当用全站仪等自带电子记录簿或存储卡的仪器记录测量数据时，最好应配用便携式计算机现场传输并贮存数据。无论人工还是电子记录都应有备份。

(三)严格执行规范，超限返工

新建铁路工程测量应符合现行的《新建铁路工程测量规范》、《全球定位系统(GPS)铁路测量规程》等测量规范，改建营业线和增建第二线的施工测量应符合现行的《既有铁路测量技术规则》等。除此之外，还应符合《工程测量规范》等一系列国家现行的有关强制性标准的规定，否则返工。

四、及时整理测量资料，做好技术总结

各阶段测量成果整理，必须做到真实、明确、整洁、清楚，格式统一并装订成册。各平面控制点、高程控制点、线路中心点等的名称必须记载正确，同一点名称在各种资料中必须一致。

测量成果资料对日后使用、总结经验和提高技术水平都十分宝贵，必须妥善保管。

1C411012了解施工测量的成果评价

铁路工程施工测量成果的评价应按照现行的中华人民共和国国家标准《工程测量规范》、铁道部行业标准客运专线铁路《高速铁路工程测量规范》TB10601、客货共线铁路《改建铁路工程测量规范》TB10105、《铁路工程测量规范》TB10101进行。

一、施工测量的检查、验收

施工测量实行二级检查一级验收制。

施工单位对施工测量质量实行过程检查和最终检查，其中过程检查由测量队(或班)检查人员承担，最终检查由施工单位的质量管理机构负责实施。在确保施工测量质量的前提下，施工单位可结合本单位的实际情况，参照施工测量质量特性(表1C411012—1)制定出“施工测量最终检查实施细则”，并报上级主管部门批准后执行。

施工测量质量特性及相应权的划分表    表1C411012—1

	一级质量特性
	权P
	二级质量特性

	选点、埋标
	0．20
	1．施工控制网布设的合理性

2．标桩的埋设质量

	观测
	0．60
	1．仪器、仪表、标尺的检验和常数测定的正确性，计量检定情况

2．观测实施的正确性

3．手簿的记录和注记的正确、完备性

4．各项误差与限差的符合情况

5．验算的正确性

6．资料的完整性

	计算
	0．20
	1．起算数据的正确性

2．技术问题处理的合理性

3．平差计算的正确性

4．资料的完整性


验收工作一般由监理单位组织实施。

各级检查、验收工作必须独立进行，不能省略或代替。施工测量实施过程中，测量人员必须切实做到自检互查，把各类缺陷消灭在作业过程中。

二、成果评价

施工测量成果经最终检查后，施工单位按《测绘产品质量评定标准》评定产品质量，验收单位予以核定。

施工测量成果的评定采用百分制，按缺陷扣分法(施工测量的缺陷分类见表1C411012—2，缺陷值可参照制定)和加权平均法计算测量成果综合得分。

施工测量的缺陷分类表 表1C411012—2

	严重缺陷
	重缺陷
	轻缺陷

	1．伪造成果

2．起算数据采用错误

3．施工控制网的测设不符合要求

4．施工控制网的现场复测误差超限

5．计算程序采用错误

6．仪器未经计量检定或经检定不符合要求
	1．控制点点位选择不当

2．施工放样时，放样条件不具备

3．各项误差有50％以上大于限差的1／2

4．记录中的计算错误，对结果影响较大

5．上交资料不完整

6．仪器检验项目不全，检验结果有轻微不符合规定

7．观测条件掌握不严

8．其他严重的差、错、漏
	1．记录字体潦草、不规整

2．数字或小数点错漏，对结果影响轻微

3．各种注记错漏，成果装订及编号错漏

4．记录中的计算错误，对结果影响轻微

5．各种资料的整饰缺点

6．其他轻微的差、错、漏




1C411020铁路工程测量方法

1C411021了解线路测量方法

线路施工测量的任务是在地面上测设线路施工桩点的平面位置和高程，线路施工桩点主要是指标志线路中心位置的中线桩和标志路基施工界线的边桩。

线路施工测量的主要内容包括：线路复测、路基边坡的放样和线路竣工测量。

一、线路复测

线路中线是线路施工的平面控制系统，也是路基的主轴线，在施工中必须保持定测时的位置正确。在线路施工开始之前，必须进行一次中线复测，把定测时的中线桩恢复起来；同时还应检查定测资料(线路平面控制点、高程控制点等)的可靠性，这项工作称为线路复测。

线路复测前，施工单位应检查线路测量的有关图表资料，会同设计单位进行现场桩橛交接。

线路复测的工作内容和方法与定测基本相同，它包括中线测量、基平测量、中平测量、横断面测量。线路复测的任务是检验原有桩点的准确性，而不是重新测设。当复测与定测成果的不符值在规范规定的限差范围内时，应采用定测成果，不准改动。当复测与定测成果不符值超出容许范围时，应多方寻找原因，如确认定测资料有误或精度不符合要求，并经勘测设计单位认可后，可采用复测成果，但改动应尽可能限制在局部范围内。

此外，线路横断面复测时，横断面的间距应根据地形情况和控制土石方数量的需要而定。地形复杂情况下，横断面应加密。

二、路基边坡的放样

路基横断面是根据线路中线桩的填挖高度(h)在横断面图上设计的。在横断面中填方的称为路堤；挖方的称为路堑。当h=0时，为不填不挖，是线路纵断面图上设计中线与地面线的交点，称为路基的施工零点。
修筑路基以前，需要在地面上标志路基的施工界线桩(路堤的坡脚或路堑的坡顶)，作为线路施工的依据，这些标桩称为边桩。测设边桩的工作，称为路基边坡的放样。

路基放样的内容主要是测设路基的施工零点和测设路基的边桩。

边桩放样的方法很多，常用的有断面法和逐渐接近法等。

三、线路竣工测量

在路基土石方工程完工之后，铺轨之前应当进行线路竣工测量。

线路竣工测量的任务是最后确定线路中线位置，作为铺轨的依据，并用于检查路基施工宽度、标高等是否符合设计要求，同时将中线里程和高程全线贯通，消除断链和断高。

线路竣工测量包括中线测量、高程测量和横断面测量。



