第五讲  铁路桥涵工程（二）
1C414030  铁路桥梁梁部施工方法

1C414031  掌握简支T形梁的预制方法

一、铁路简支梁的分类
（1）铁路简支梁的分类

主要分为：板式梁、T型梁和箱梁。

（2）制梁场的建设

     布置应有利于桥梁的预制、存放、运输及架设；附近应有充足的水源和可靠的电源。

（3）制梁台座的设置（包括：普通钢筋混凝土简支梁和后张法预应力混凝土简支梁预制台座；先张法预应力混凝土简支梁预制台座）

（4）简支梁的施工顺序

     分为：普通、先张、后张三种情况。

（5）先张法施工要点

     侧模和底模长度应增加预留量，其值应考虑虑梁体弹性模量、上拱、松弛等影响。

（6）后张法施工要点

     当梁体混凝土强度及相应的弹性模量达到设计要求后，方可施加应力。

     预应力筋的张拉应以应力控制为主，伸长值作为参考。

二、制梁场的建设

（一）制梁场的选址

（二）制梁场的设备配置

三、制梁台座的设置

（一）普通钢筋混凝土简支梁和后张预应力混凝土简支梁预制台座

（二）先张预应力混凝土简支梁预制台座

四、T形梁的预制程序

五、先张法预应力混凝土T形梁施工要点

六、后张法预应力混凝土T形梁施工要点

1C414032  掌握简支T形梁架设方法

一、单梁式架桥机的架梁工序

二、双梁式架桥机的架梁工序

三、铺架机的架梁工序

四、架梁前应落实的工作内容

五、严禁架梁的限制条件
铁路简支梁主要采用架桥机进行架设。目前常用的铁路架桥机主要有：单梁式、双梁式架桥机、铺架机、JQ600型架桥机和下导式架桥机、DF450型双臂桁架式架桥机。

了解各种架桥机的架梁工序。

掌握架桥机的选用：在隧道口架梁宜选用单梁式架桥机或双梁式架桥机；架整孔梁选用宽带双梁架桥机。

熟悉架梁前应落实的工作。

掌握严禁架梁的限制条件。
1C414033  掌握箱梁预制方法

一、制梁场的规划

（一）制梁场规划设计原则

（二）制梁场的规划

二、制梁场的布置

（一）梁场布置原则

（二）梁场布置

三、制梁场设备配置

四、制梁工序

（一）工序

（二）工时

（三）制梁标志与制造证明书

（四）保管及运输
1C414034  掌握箱梁架设方法

一、架梁设备

（一）单导梁式架桥机

（二）双导梁式架桥机

二、箱梁架设

（一）单导梁架梁工序

（二）双导梁架梁工序

（三）箱梁架设基本要求

三、箱梁运输

（一）运梁车

（二）运梁

1C414035  掌握箱梁原位造梁方法

一、移动模架的分类

二、移动模架主要技术参数

三、移动模架主要施工程序

（一）下行式移动模架施工程序

（二）上行及混合式移动模架施工程序

四、移动模架造梁基本要求

1C416036  掌握钢梁施工方法
钢梁的主要施工方法有：鹰架法、拖拉法、悬拼法和浮运法等。
一、施工机具的配置

（一）装卸用机械

（二）拼装用起重机

（三）顶升及水平顶推机械

（四）卷扬机具

（五）运输及其他机具

二、膺架架梁施工方法

（一）膺架的类型

（二）膺架架梁的施工工序

三、拖拉法架设钢梁

（一）拖拉法架梁方案的选择

（二）拖拉架梁的施工工序

（三）拖拉架设钢梁的施工要点

四、悬臂拼装钢梁

（一）钢悬臂拼装钢梁方案的确定

（二）悬臂拼装钢梁施工要点

（三）悬臂拼装墩顶布置要点

五、浮运架设钢梁

（一）浮运架设钢梁的方法

（二）浮运架设钢梁施工要点
  钢梁的主要施工方法有：鹰架法、拖拉法、悬拼法和浮运法等。

（1）施工机具的配备

     装卸用机械、拼装用起重机、顶升及水平顶推机械、卷扬机具、运输及其他机具。

（2）熟悉各种架梁的主要特点、施工工序及施工要点
1C416037  掌握连续梁施工方法

一、悬臂浇筑法

（一）悬臂浇筑法施工工序

（二）悬臂浇筑法施工的设备配置

（三）悬臂浇筑法施工要点

（四）有支架和墩顶梁段的施工要点

（五）连续梁合拢、体系转换的施工要点

二、顶推法

（一）连续梁顶推法施工过程

（二）顶推法的设备配置

（三）顶推法的施工要点
主要采用悬臂灌注法和顶推法施工。

前者适用于预应力混凝土悬臂梁、连续梁、刚构、斜拉桥等结构；后者通常适用于40-60m跨度的预应力连续梁。

熟悉两种方法的施工设备及施工要点。

1C414040  铁路营业线桥涵施工方法及施工防护措施

1C414041  掌握营业线桥涵施工方法
营业线桥涵的施工内容主要包括以下三部分：营业线改建桥涵施工方法、营业线增建桥涵施工方法、桥涵顶进施工方法。

营业线改建桥涵施工方法：桥梁墩台加高与落底、增加桥梁孔数、堵塞桥孔。

营业线增建桥涵施工方法：以轨束梁便道增建小桥、以轨束梁便桥增建涵管、以钢梁便桥增建桥涵、用拆除梁增建桥梁、用沉井抬梁法修建盖板箱涵。

掌握营业线桥涵的施工要点。

铁路上桥涵顶进主要有框架式桥涵顶进和圆形涵洞顶进两种类型。

一、营业线改建桥涵施工方法

（一）桥梁墩台加高与落低方法

（二）增加桥梁孔树施工方法

（三）填塞桥孔

二、营业线增建桥涵的施工方法

（一）以轨束梁便桥增建小桥

（二）以轨束梁便桥增建涵管

（三）以钢梁便桥增建桥涵

（四）用拆装梁增建桥梁

（五）用沉井抬梁法修建盖板桥涵

三、营业线桥涵的施工要点

四、桥涵顶进的施工方法

（一）桥涵顶进的施工方法

（二）顶进施工主要设备配置

（三）框架式桥涵顶进的施工要点

1C414042  掌握营业线桥涵施工防护措施
路堤在6m以上时；

两线间距在4.5m以上而路堤又高于6m;

路堤高3-6m时；

路堤高度在3m以下时。

一、营业线增建二线桥施工防护措施

二、既有线桥涵顶进施工的防护

（一）吊轨法

（二）吊轨纵横梁法

（三）钢便梁法

1C414050  铁路涵洞施工方法

1C414051  了解涵洞施工方法
按构造形式可分为圆形、拱形、盖板箱形、矩形、框架涵洞、渡槽和倒虹吸管等。
一、圆形涵洞的施工方法

（一）有基管涵

（二）无基管涵

二、拱形涵洞、盖板箱形涵洞施工方法

（一）预制拱形涵洞、盖板箱形涵洞

（二）就地浇筑拱形涵洞、盖板箱形涵洞

三、矩形涵洞、框架涵施工方法

四、渡槽和倒虹吸管施工方法

（一）渡槽

（二）倒虹吸管

五、涵洞施工要点

典型例题

钢便梁（桥）可在营业线的（）地段增建桥涵时使用。

A．低路堑 B．高路堤  C．低路堤  D．高路堑

铁路大跨度混凝土连续梁主要采用（）和顶推法施工。

A．悬臂灌注法 B．膺架法  C．悬拼法  D．拖拉法

连续梁顶推法施工，梁体制造长度应考虑预应力混凝土（）的影响，并及时进行调整。

A．强度、收缩、徐变      B．弹性压缩、收缩、徐变

C．弹性压缩、强度、收缩  D．弹性压缩、强度、徐变

铁路钢梁悬臂拼装方法有（）等。

A．半悬臂拼装 B．中间合拢悬臂拼装  
C．斜拉式悬臂拼装  D．地锚配重悬臂拼装

E．平衡悬臂拼装

倒虹吸管工程位置多数建筑在铁路（）地段。

A．低路堤 B．高路堤  C．浅路堑  D．深路堑

在铁路桥梁施工中，悬臂灌注法适用于（）等结构。

A．简支梁 B．连续梁  C．刚构  D．斜拉桥 E．拱桥
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