第四讲  铁路桥涵工程（一）
一、内容提要

掌握桥梁基础施工方法

掌握一般墩台、高墩施工方法

掌握桥梁梁部施工方法

掌握营业线桥涵常用施工方法及施工防护措施

了解涵洞分类及施工方法

二、重点、难点

桥梁基础施工方法

桥梁梁部施工方法

1C414000  铁路桥涵工程

1C414010  铁路桥梁基础施工方法

1C414011  掌握桥梁基础的特点

一、桩基础

二、扩大基础

三、沉井基础

1C414012  掌握扩大基础施工方法
明挖基础施工可分为无护壁基坑、护壁基坑和基坑围堰三种方法。

无护壁基坑的开挖可采用垂直开挖和放坡开挖。掌握两种开挖方式的适用条件。

护壁基坑的适用条件（多选题）。护壁基坑通常分为横、竖档板支撑、钢（木）框架支撑、喷射混凝土护壁和混凝土围圈护壁支撑。掌握各种支撑的适用条件。

喷射混凝土护壁适用于稳定性好、渗水量小的基坑； 混凝土围圈护壁除流砂及呈流塑状态的粘性土外，适用于各类土的开挖防护。

基坑围堰通常分为土围堰、土袋围堰和钢板桩围堰。

土围堰适用于水深在2m以内、流速小于0.3m/s、冲刷作用很小且河床为渗水性较小的土；土袋围堰适用于水深不大于3m、流速小于1.5m/s、河床为渗水性较小的土；钢板桩围堰适用于深水基坑，河床为砂类土、黏性土、碎石土及风化岩等地层。

基坑基底的处理方法。
一、无护壁基坑开挖

2、 有护壁基坑开挖

3、 围堰开挖

4、 基坑基底的处理方法

5、 基础模筑方法

1C414013  掌握桩基础施工方法
铁路桥梁中采用的桩基础可分为沉桩基础、钻孔桩基础、挖孔桩基础和管桩基础。

沉桩基础：软土层，当落锤高度已达到规定最大值，每击贯入度小于或等于2mm时，应立即停锤；位于硬塑及半干硬的黏性土、碎石土等，桩尖已经沉入设计土层，贯入度符合要求时，可以停锤；桩尖位于一般土层时，以桩尖设计高程控制为主，贯入度为辅。

钻孔桩成孔的方法分为冲击成孔、旋转成孔和旋挖成孔。

冲击钻机主要适用于卵（漂）石土、岩层中钻孔。

正循环旋钻机适用于黏土、粉土、细、中、粗砂等各类土层；反循环钻钻机适用于黏性土、砂性土、砂卵石和风化岩石，但卵石粒径不得超过钻杆内径的2/3,且含量不大于20%。

旋挖钻机适用于砂性土、砂卵石和风化岩层。

水下灌注混凝土时，导管埋入混凝土中的深度任何时候不得小于1m，一般控制在2-4m。

挖孔桩基础适用于无地下水或有少量地下水的土层和风化软质岩层。

管桩基础适用于各种土质的基底，尤其在深水、岩层不平、无覆盖层或覆盖层很厚的自然条件下，不宜修建其他类型基础时，均可采用。

熟悉管桩下沉的倾斜度和位移的允许偏差。

一、沉桩基础

（一）沉桩的分类

（二）沉桩设备

（三）沉桩施工的施工顺序

（四）沉桩施工要点

二、钻孔桩基础

（一）钻孔桩施工设备

（二）钻孔桩施工要点

三、挖孔桩基础

（1） 挖孔桩的适用地质条件

（2） 同一墩台挖孔桩的施工顺序

（3） 通气设备设置要点

（4） 孔内爆破

四、管桩基础

（1） 管桩基础的适用条件

（2） 管桩的类型

（3） 管桩内除土

（4） 管桩下沉允许偏差

1C414014  掌握桩承台施工方法
水中桩承台可根据设计要求和水文条件采用钢板桩围堰、双壁钢围堰、吊箱围堰的施工方法。

钢板桩围堰其抗水流及冲刷能力差，适用于在流速较小、水位较低承台较浅、河床地质透水性弱的地层。

双臂钢围堰适用于流速较大、水位较深、承台较浅的地层。

吊箱围堰适用于高桩承台。

一、钢板桩围堰

（1） 钢板桩围堰的组成和适用条件

（2） 钢板桩围堰的设备配置

（3） 钢板桩围堰的施工要点

2、 钢套箱围堰

（1） 双壁钢围堰的组成和适用条件

（2） 双壁钢围堰的设备配置

（3） 双壁钢围堰的施工要点

三、钢吊箱围堰

（1） 钢吊箱围堰的组成和适用条件

（2） 钢吊箱围堰的设备配置

（3） 钢吊箱围堰的施工要点

1C414015  掌握沉井基础施工方法
沉井按照施工方法分为就地浇筑下沉沉井和浮式沉井。注意施工顺序的先后次序。

    沉井下沉到设计标高后需要检查的项目：底面、顶面中心与设计位置在平面纵横向的位移、最大倾角和平面扭角。
一、原位浇筑沉井

（1） 原位浇筑沉井的施工工序

（2） 原位浇筑沉井施工要点

二、预制浮运沉井

（1） 沉井施工工序

（2） 沉井制作要点

（3） 沉井接高施工要点

三、沉井基础的下沉

1C414020  桥梁墩台、高墩施工方法

1C414021  掌握墩台施工方法

一、一般墩台施工方案的确定

二、墩台施工程序

三、墩台施工要点
一般墩台施工方案的确定：结合工地施工条件、墩台结构形式，确定水平运输和垂直运输的施工方案。

墩台施工顺序：注意先后逻辑关系。墩台底面放线—基底处理—绑扎钢筋—安装模板——浇注混凝土—养护、拆模。

墩台施工要点：强制性条文规定。浇注混凝土应经常检查模板、钢筋及预埋件、预留空位置和保护层厚度。

1C414022  掌握高墩施工方法

一、滑模施工

（1） 滑模的一般结构形式

（2） 滑模的施工程序

（3） 滑模施工要点

二、爬模施工

（一）爬模的一般结构形式

（二）爬模的施工程序

（三）爬模施工要点

三、翻模施工

（一）翻模的一般结构形式

（二）翻模的施工程序

（三）翻模施工要点
墩身多采用滑模、爬摸和翻模施工。墩身施工的垂直提升设备主要有缆索吊机、塔吊、井架等。

滑模：模板高度宜为1-1.2米，并应有0.5%-1%的锥度；混凝土应分层对称浇筑；当底层混凝土强度达到0.2-0.3Mpa时，可继续提升；浇筑混凝土面距离模板顶面高度不少于10cm；

模板提升过程中，应检查中线、水平情况；滑动模板不宜冬季施工。

爬模：浇筑混凝土面距离模板顶面高度不少于5cm；爬模提升过程中，应检查中线、水平情况；混凝土浇筑后强度达到2.5Mpa以上时方可拆模翻倒。

    翻模：混凝土应分层对称浇筑，一般每层厚不超过30cm；第一次提升的时间在初凝后终凝前。
典型例题

铁路高墩的墩身施工多采用（）方法施工。

A．滑模 B．整模  C．爬模  D．翻模 E．台模

在（）土层中沉桩，当采用锤击法施工困难时，宜采用以射水为主锤击配合的射水锤击法沉桩。

A．黏性土、湿陷性土  B．粉质土、砂类土  
C．砂类土、碎石类土  D．碎石类土、卵石类土
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