第一讲  考试简介、铁路工程测量

考试简介
1．本科目包括本科目内容包括三个部分，即铁路工程技术（含铁路工程测量、工程材料、路基、桥涵、隧道、轨道等）、铁路工程项目管理实务、铁路建设法律法规及相关文件等三部分。

本科目建造师考试的侧重点在于：（1）突出专业理论知识的运用；（2）侧重工程项目的管理；（3）体现考生的专业能力。重点考察解决应试者解决实际问题的能力。 

2．考试时间为4个小时，题型为单选（20×1=20分）、多选（10×2=20分）和案例分析题（5个，120分）。2011年一级建造师考试时间统一为9月24、25日举行。
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3．案例分析主线：

4．考试技巧及注意事项：

①认真读题和审题，题中隐含已知条件；

②依据考题所属考试用书，尽可能从所在课程参考书中回想该题所考的知识点；

③踩点答题，有问必答，不要合并答题；

④按题号答题；

⑤能多写时，尽量展开；

⑥首次答某题时留足行间距，以备后面补充或改错；

⑦书写整洁清晰，让评卷人看清字迹；

⑧合理分配每道题答题时间；

⑨决不放弃每一道题。
举例

　　背景资料：沿海地区某单线铁路中的某一段，设计揭示为海相沉积的中～厚层软土。该段中有一座铁路中桥，设计为4跨16米简支t梁，钻孔桩基础，桩直径1.2米，桩长55米（摩擦桩），台后路基填土高度3.0米。设计要求对桥台及路基范围内的基底均采用袋装砂井处理，处理深度为12米。该桥按正常工期编制施工组织计划，采用常规方法进行钻孔桩、承台、墩（台）身施工，并如期完成。

　　桥梁建成通车半年后，发现该桥出现桥台移位，梁缝压死。事后，在对施工期间的内业资料检查中，发现无软土路基的沉降观测记录，其他质检资料的记录结果显示施工质量均符合设计和规范要求。在现场实地调查中，发现桥梁施工质量合格，但软土地基处理深度仅为8米。

　　问题：

　　1．该桥出现桥台移位，梁缝压死的原因是什么？

　　2．施工单位在质量管理方面存在哪些问题？

　　3．为防止桥台移位的进一步加剧，保证列车的通行，先期可以采用什么措施进行临时处理？

答案：

　　1．（共6分）

　　①桥台及台后的地基未按设计要求施工，导致地基承载力达不到设计要求（3分）；

　　②台后路基填筑过程中未进行沉降观测，不能正确指导路基的填筑速率（3分）。

　　由于上述两种原因，而导致台后软土出现较大的侧压力，挤动桥台。

　　2．（共8分）

　　①不按图施工（2分）；②工序管理失控（2分）；③偷工减料（2分）；④质检资料弄虚作假（2分）。

　　3．（共6分）

　　先期为保证通车，可以临时采取在两个桥台的胸墙间，设置穿过1-3号墩顶的通长纵向钢支撑，从而控制两个桥台间的相对位置，阻止桥台的进一步移位。（其它可行的加固方案根据情况酌情给分）

1C411000  铁路工程测量

一、内容提要

铁路工程施工测量的组织实施及测量成果评价

铁路施工测量 

二、重点、难点 

铁路工程施工测量 

《新建铁路工程测量规范》：不同工程的测量精度要求（一等、二等等） 

常用工程测量仪器的精度及适用范围 

1C411010  铁路工程施工测量的组织实施及测量成果评价

1C411011  了解施工测量的组织实施

铁路施工测量，是指在铁路工程施工阶段所进行的测量工作。目的：根据施工的需要，将设计的线路、桥涵、隧道、站场等建筑物的平面位置和高程，按设计要求以一定的精度敷设在地面上。时间：贯穿于施工的全过程。 

（1）人员组织 

铁路施工测量的技术人员，需要获得技术培训和执业资格上岗证书，方可上岗。 

（2）仪器设备组织 

1）仪器检校完善，专人维修保养 

测量仪器设备及工具定期（一般为1年）到国家计量部门进行检定，取得合格证书后方可使用。 

2）仪器选用正确，方法采用得当 

不同的工程对象，有不同的精度要求。 

水准仪进行水准测量时，应尽量使前后视距离大致相等；经纬仪在测角时用正、倒镜观测取均值等。

（3）做好周密计划，精心组织安排 

1）做到反复放样，注重步步校核 

放样后的点位应至少校验1-2次，必要时进行换手测量。 

对工程项目的关键测量科目必须实行彻底换手测量。一般测量科目实行同级换手测量。（全部测量人员、仪器及计算资料；观测和计算人员）。 

2）记录清楚完整，计算复核验算 

未经复核和验算的资料严禁使用。 

铅笔填写。 

3）严格执行规范，超限返工 

新建和改建执行的规范名称。 

4）及时整理测量资料，做好技术总结 

1C411012  了解施工测量成果评价

评价的参考依据：国家标准《工程测量规范》、铁道部行业标准《新建铁路工程测量规范》和《既有铁路测量技术规则》。
（1）施工测量的检查、验收
施工测量实行二级检查一级验收制。
施工单位对质量实行过程检查和最终检查，过程检查由测量队（班）检查人员承担，最终检查由施工单位的质量管理机构负责实施。
验收工作一般由监理单位组织实施。
了解施工测量质量特性及相应权的划分。
（2）质量评价 
采用百分制，按缺陷扣分法和加权平均法计算测量成果综合得分。

了解施工测量的缺陷分类表。

1C411020  铁路工程施工测量

1C411021  了解线路施工测量

一、线路复测
线路施工桩点主要指标志线路中心位置的中线桩和标志路基施工界限的边桩。

（1）线路复测

线路中线是线路施工的平面控制系统，也是路基的中轴线。线路复测的工作内容和方法与定测基本相同，它包括中线测量、基平测量、中平测量、横断面测量。线路复测的任务是检验原有桩点的准确性，而不是重新测设。

（2）路基边坡的放样

路基施工的零点，h=0。

测设边桩的工作，称为路基边坡的放样。

路基放样的主要内容是测设路基的施工零点和测设路基的边桩。

（3）线路竣工测量

包括中线测量、高程测量和横断面测量。
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逐渐接近法
1C411022  了解桥涵施工测量

包括桥梁控制测量、墩台定位及轴线测量、桥梁细部放样、变形观测和竣工测量等。

一、建立或复测平面和高程控制网

二、墩台定位及轴线测设
在桥梁施工中，最主要的工作是测设出墩、台的中心位置和它的纵横轴线。
三、桥梁的细部放样
包括：基础施工放样、墩台身的施工放样、顶帽及支承垫石的施工放样及架梁时的测设工作。
四、变形监测
包括：墩、台的沉降观测和墩、台的水平位移观测，必要时进行墩、台的倾斜和扭转观测。
（一）墩台的沉降观测

（二）墩台的水平位移观测

五、桥梁竣工测量

（一）测量墩距

（二）丈量墩、台各部尺寸

（三）测量支承垫石顶面的高程

六、涵洞的施工测量

（一）涵洞定位及轴线测设

（二）施工放样

1C411023  了解隧道施工测量
贯通误差：横向误差和高程误差。高程误差对坡度有影响，横向误差对隧道质量有影响。

一、洞外控制测量
每一开挖口附近都应设立平面和高程控制点。
二、洞内、洞外的联系测量

三、洞内控制测量

四、隧道洞内的施工测量

五、隧道施工的位移观测

（一）浅埋隧道地表下沉量的测定

（二）新奥法施工拱部下沉测量

六、竣工测量
    主要内容：隧道净空断面测量、中线基桩和永久性高程点的测设。
1C411024  了解营业线线路测量
改建和增建第二线，在单线绕行或双线绕行地段同新建，只有在与营业线并行地段其方法不同于新线。其主要区别是前者不订中线，而是根据拨正量和线间距，以营业线或外移桩为基础进行营业线的拨正和第二线的测设。
一、施工复测

二、中线测设

（一）直线地段

（二）曲线地段（支距法和偏角法）
（三）陡坡地段

三、高程放样和边坡测设（同新线）

四、竣工测量（同新线）

典型例题

线路施工测量的主要内容包括：线路复测、路基边坡放样和（）。

A．地形测量    B．横断面测量    C．纵断面测量    D．线路竣工测量
施工测量实行二级检查，其中过程检查由测量队（或班）检查人员承担，最终检查由施工单位的（）负责实施。

  A．总工程师                            B．项目总工程师

  C．工程技术管理机构                    D．质量管理机构

在营业线改造施工测量时，并行地段测设中线应该首先满足（）的要求。

A．设计中心    B．设计高程     C．线间距   D．站台边距

线路复测前，施工单位应检查线路测量的有关图表资料，会同(    )进行现场桩橛交接。

A．建设单位    B．设计单位    C．监理单位    D．地方政府

练习题

一、单项选择题
1. 铁路施工测量所用的测量仪器设备及工具必须定期（一般为1年）到(   )进行检定，取得合格证书后方可使用。
A. 企业计量部门
B. 国家计量部门
C. 企业技术部门
D. 实验室
2. 对工程项目的关键测量科目必须实行(   )。
A. 同级换手测量
B. 彻底换手测量
C. 更换全部测量仪器
D. 更换全部测量人员
3. 施工测量实行(  )。
A. 一级检查一级验收制
 B. 一级检查二级验收制
C. 二级检查一级验收制
D. 二级检查二级验收制
4. 当复测与定测成果的不符值在规范规定的限差范围内时，应采用(   )，不准改动。
A. 重新测量成果
B. 复测成果
C. 复测与定测成果的平均值
D. 定测成果
5. 大地控制测量方法和地面立体摄影测量方法相比具有(   )的优点。
A. 能够以网的形式进行测量
B. 容易实现自动化
C. 容易实现连续监测
D. 外业工作量少
6. 路基的施工零点是指(  )位置。
A. 横断面中填方的
B. 横断面中挖方的
C. 横断面中不填不挖的
D. 横断面中半填半挖的
7. 隧道施工测量的关键在于(  )。
A. 两相向开挖的施工中线的闭合差不超过规定限值
B. 各建筑物的位置和尺寸符合设计规定
C. 建筑物不得侵入建筑限界             

D. 消除两相向开挖的施工中线的闭合差
二、多项选择题
8. 施工测量组织实施包括(  )。
A. 人员组织
B. 仪器设备组织

C. 资金组织
D. 进度组织
E. 技术组织
9. 属于施工测量严重缺陷的有(  )。
A. 上交资料不完整     

B. 控制点点位选择不当
C. 观测条件掌握不严    

D. 起算数据采用错误
E. 计算程序采用错误
10. 属于施工测量轻缺陷的有(  )。
A. 上交资料不完整
B. 伪造成果
C. 观测条件掌握不严
D. 各种资料的整饰缺点
E. 各种注记错漏，成果装订及编号错漏
11. 边坡放样的方法很多，常用的有(  )。
A. 中线法    

B. 基平法
C. 断面法      

D. 逐渐接近法
E. 支距法
12. 桥梁的细部放样主要包括(  )。
A. 基础施工放样
B. 墩台身的施工放样
C. 梁身的细部放样
D. 顶帽与支撑垫台的施工放样
E. 架梁时的测设工作
13. 目前桥梁变形观测的方法主要有(  )。
A. 大地控制测量方法   

B. 卫星导航测量方法
C. 地面立体摄影测量方法
D. 纵向控制测量方法
E. 航空测量方法

14. 线路复测的内容包括(  )。
A. 中线测量
B. 基平测量
C. 竣工测量
D. 横断面测量
E. 中平测量
15. 隧道洞内控制测量包括(  )。
A. 洞内平面控制测量
B. 洞内、洞外联系控制测量
C. 洞内偏角控制测量
D. 洞内高程控制测量
E. 洞内施工放样测量
16. 隧道洞内的施工测量包括(  )。
A. 洞门的施工放样
B. 洞内中线测量
C. 洞内高程控制测量  

D. 腰线的测设 

E. 掘进方向的测设、开挖断面及结构物的施工放样
17. 曲线地段营业线的拨正和第二线的测设可采用(  )。
A. 外移法    B. 支距法    C. 偏角法    D. 交会法    E. 坐标法
18. 关于定测与复测的说法正确的有(  )。
A. 定测成果不得改动
B. 当复测与定测成果的不符值在规范规定的限差范围内时，应采用定测成果，不得改动
C. 当复测与定测成果的不符值在规范规定的限差范围内时，应采用复测成果
D. 当复测与定测成果的不符值超限时，应采用定测成果，不得改动

E. 当复测与定测成果的不符值超限时，经设计单位同意可采用复测成果
一、单项选择题
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二、多项选择题
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