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                        环球网校：视频授课+名师答疑+在线模考+内部资料，考试通过无忧！ 考试问吧，有问必答！
                          音频、讲义网校免费提供，如有贩卖勿上当，免费咨询：400-678-3456 转 601


购买课件请联系QQ 149420357或547343758

1B412000  路面工程

1B412010  路面基层(底基层)施工技术
1B412011  掌握路面粒料基层施工技术
一、粒料分类及适用范围
(一)粒料分类及适用范围

	粒料分类
	包括内容
	适用范围

	嵌锁型
	泥结碎石
	

	
	泥灰结碎石
	

	
	填隙碎石
	各等级公路的底基层和二级以下公路的基层

	级配型
	级配碎石、
	的各级公路基层和底基层

	
	级配砾石、符合级配的天然砂砾、部分砾石经轧制掺配而成的级配砾、碎石
	轻交通的二级和二级以下公路的基层以及各级公路的底基层


二、对原材料的技术要求
3．级配碎石宜用几种粒径不同的碎石和石屑掺配拌制而成，其粒料的级配组成应符合相应的试验规程的要求，且级配应接近圆滑曲线。
级配碎石用做基层时，其压实度不应小于98％；用做底基层时，其压实度不应小于96％。
4．级配砾石或天然砂砾用做基层或底基层，其颗粒组成应符合相应的试验规程的要求，且级配宜接近圆滑曲线。
1B412012  掌握路面沥青稳定基层施工技术
一、沥青稳定类基层分类及适用范围

	类别
	分类
	适用范围

	沥青稳定类
	热拌沥青碎石
	柔性路面上基层及调平层

	
	沥青贯人碎石
	可设在沥青混凝土与粒料基层之间作上基层，此时应不撒封层料，也不做上封层

	
	乳化沥青碎石混合料
	各级公路调平层


三、热拌沥青碎石施工的一般要求
2．进行热拌沥青碎石的配合比设计，即包括目标配合比设计阶段，生产配合比设计阶段，生产配合比验证阶段。
配合比设计采用马歇尔试验设计方法。
1B412013  掌握路面无机结合料稳定基层施工技术
一、无机结合料稳定类(也称半刚性类型)基层分类及适用范围
	类别
	分类
	适用范围

	半刚性类
	水泥稳定土
	各级公路的基层和底基层，但水泥稳定细粒土不能用做二级和二级以上公路高级路面的基层

	
	石灰稳定土
	各级公路的底基层，以及二级和二级以下公路的基层，但石灰土不得用做二级公路的基层和二级以下公路高级路面的基层

	
	石灰工业废渣稳定土
	各级公路的基层和底基层，但二灰、二灰土和二灰砂不应做二级和二级以上公路高级路面的基层


二、对原材料的技术要求
1、水泥：初凝时间3h以上和终凝时间较长(宜在6h以上)的水泥。
2．石灰：应符合Ⅲ级以上消石灰或生石灰的技术指标。应检验石灰的有效钙和氧化镁含量。
3．粉煤灰：粉煤灰中Si02、A1203和Fe2O3的总含量应大于70％，烧失量不宜大于20％
4．集料：集料除应符合压碎值及级配要求。
6．水泥稳定类材料的压实度(按重型击实标准)及7d(在非冰冻区25℃、冰冻区20℃条件下湿养6d、浸水1d)龄期的无侧限抗压强度应满足表1B412013—3的要求。
7、水泥剂量
水泥剂量应通过配合比设计试验确定。当水泥稳定中、粗粒土做基层时，应控制水泥剂量不超过6％。
8、采用水泥稳定碎石土、砾石土或含泥量大的砂、砂砾时，宜掺人一定剂量石灰进行综合稳定，当水泥用量占结合料总量的30％以上时，应按水泥稳定类进行设计，否则按石灰稳定类设计。
9．水泥稳定粒径均匀且不含或细料很少的砂砾、碎石以及不含土的砂时，宜在集料中添加20％～40％的粉煤灰或添加剂量为10％～12％的石灰土进行综合稳定。
三、其他要求
1．为提高石灰粉煤灰稳定土的早期强度，宜在混合料中掺人1％～2％的水泥。
2．石灰稳定土用于沥青路面的基层时，除层铺法表面处治外，应在基层上做下封层。
3．石灰稳定土用于基层时，颗粒的最大料径不应超过37.5mm；用于高速公路和一级公路的底基层时，颗粒的最大粒径不应超过37.5mm，用于其他等级公路的底基层时，颗粒的最大粒径不应超过53mm。
4、不含黏土的砂砾、级配碎石和未筛分碎石，应采用石灰土稳定，石灰土与集料的质量比宜为1：4，集料应具良好的级配。
6．过湿路段和冰冻地区的潮湿路段不应直接铺筑石灰土底基层，应在其下设置隔水垫层。
1B412020  沥青路面施工技术
1B412021  掌握沥青路面的结构形式
一、沥青路面结构组成
1．沥青路面结构层可由面层、基层、底基层、垫层组成。
2．面层是直接承受车轮荷载反复作用和自然因素影响的结构层。
3．基层起主要承重作用的层次。
4．底基层起次要承重作用的层次。
5．垫层起排水、隔水、防冻、防污等作用。
二、路面等级、面层类型
1、路面等级分为高级路面、次高级路面、中级路面、低级路面。
三、沥青混合料结构类型
(一)按组成结构分类

	结构类型
	分类
	典型代表

	按组成结构分类
	密实—悬浮结构
	AC-I型沥青混凝土

	
	骨架—空隙结构
	沥青碎石混合料(AN)和排水沥青混合料(OGFC)

	
	密实—骨架结构
	沥青碎石玛蹄脂混合料(SMA)


(二)按矿料级配分类

	结构类型
	分类
	典型代表

	按矿料级配分类
	密级配
	沥青混凝土、沥青稳定碎石

	
	半开级配
	改性沥青稳定碎石，用AM

	
	开级配
	排水式沥青磨耗层混合料，以OGFC表示

排水式沥青稳定碎石基层，以ATPB表示

	
	间断级配
	沥青玛蹄脂碎石(SMA)


(三)按矿料粒径分类

	结构类型
	分类
	最大粒径（mm）

	按矿料粒径分类
	砂粒式
	≤4.75

	
	细粒式
	9.5或13.2

	
	中粒式
	16或19

	
	粗粒式
	26.5或31.5

	
	特粗式
	≥37.5


(四)按施工温度分类

	结构类型
	分类
	特点

	按施工温度分类
	热拌热铺
	沥青与矿料经加热后拌合、摊铺和碾压

	
	常温沥青
	乳化沥青或稀释沥青，在常温下(或者加热温度很低)与矿料拌合，常温下完成摊铺和碾压


1B412022  掌握沥青路面透层、粘层、封层的作用及适用条件
一、透层施工技术
(一)作用与适用条件
1、透层的作用：为使沥青面层与非沥青材料基层结合良好，在基层上浇洒乳化沥青、煤沥青或液体沥青而形成的透人基层表面的薄层。
2．符合下列情况，应浇洒透层沥青：
(1)沥青路面的级配砂砾、级配碎石基层；
(2)水泥、石灰、粉煤灰等无机结合料稳定土；
(3)粒料的半刚性基层上必须浇洒透层沥青。
(二)一般要求
1．凡是无机结合料稳定土或粒料的半刚性基层、级配砂砾、级配碎石基层都应喷洒透层油。
2．表面致密的半刚性基层宜采用渗透性好的稀透层沥青；对级配砂砾、级配碎石等粒料基层宜采用软稠的透层沥青。
3．透层油沥青宜采用慢裂的洒布型乳化石油沥青，或者是中、慢裂液体石油沥青或煤沥青。
(三)注意事项
1．透层油洒布后应不致流淌，应渗入基层一定深度，不得在表面形成油膜。
2．如遇大风或将要下雨时，不能喷洒透层油。
3．气温低于IO~C时不宜喷洒透层油。
4．应按设计喷油量一次均匀洒布，当有漏洒时，应人工补洒。
5．喷洒透层油后一定要严格禁止人和车辆通行。
6．在摊铺沥青前，应将局部尚有多余的未渗入基层的沥青清除。
7．透层油布洒后应待充分渗透，一般不少于24h后才能摊铺上层，但也不能在透层油喷洒后很久不做上层施工，应尽早施工。
8．对无机结合料稳定的半刚性基层喷洒透层油后，如果不能及时铺筑面层时，并还需开放交通，应铺撒适量的石屑或粗砂，此时宜将透层油增加10％的用量。用6～8钢筒式压路机稳压一遍，并控制车速。
二、粘层施工技术
(一)作用与适用条件
1．粘层的作用：使上下层沥青结构层或沥青结构层与结构物(或水泥混凝土路面)完全粘结成一个整体。
2．符合下列情况，应浇洒粘层沥青：
(1)双层式或三层式热拌热铺沥青混合料路面在铺筑上层前（规范已修改）
(2)旧沥青路面层上加铺沥青层。
(3)水泥混凝土路面上铺筑沥青面层，或桥面铺装前。
(4)与新铺沥青混合料接触的路缘石、雨水进水口、检查井等的侧面。
(二)一般要求
1．粘层沥青的技术要求
粘层沥青材料目前一般多采用乳化沥青。使用乳化沥青时，宜使用快裂型的乳化沥青，也可以使用快、中凝液体石油沥青或煤沥青。
(三)注意事项
1．喷洒表面一定清扫干净，并表面干燥。
2．当气温低于10~C或路面潮湿时禁止喷洒。
3．喷洒粘层后，严禁车辆行人通过。
4．粘层沥青喷洒后，一定要等乳化沥青破乳，水分蒸发完后才能铺筑上层沥青混凝土。
三、封层的施工技术

(一)作用与适用条件
1．封层的作用：一是封闭某一层起着保水防水；二是起基层与沥青表面层之间的过渡和有效连接作用；三是路的某一层表面破坏离析松散处的加固补强；四是基层在沥青面层铺筑前，要临时开放交通，防止基层因天气或车辆作用出现水毁。封层可分为上封层和下封层；按施工类型来分，可采用拌合法或层铺法的单层式表面处治，也可以采用乳化沥青稀浆封层。
2．符合下列情况之一时，应在沥青面层上铺筑上封层：
(1)沥青面层的空隙较大，透水严重。
(2)有裂缝或已修补的旧沥青路面。
(3)需加铺磨耗层改善抗滑性能的旧沥青路面。
(4)需铺筑磨耗层或保护层的新建沥青路面。
(二)一般要求
1．使用层铺法沥青表面处治铺筑上封层时，施工方法按层铺法表面处治工艺施工。
3．采用拌合法施工上、下封层时，应按照热拌沥青混凝土路面的施工工艺进行。当为下封层铺筑时，宜采用AC-5(或LH-5)砂粒式沥青混凝土，厚度宜为1cm。
4．使用乳化沥青稀浆封层施工上、下封层。
(1)稀浆封层的厚度宜为3～6mm。
(3)稀浆封层使用的乳化沥青可采用慢裂或中裂的拌合型乳化沥青，当需要减缓破乳速度时，可掺加适量的氧化乳作外加剂。当需要加快破乳时，可采用一定数量的水泥或消石灰粉作填料。
(三)注意事项
1．当在被磨损的旧路面上铺筑稀浆封层时，施工前应先修补坑槽、整平路面。
2．稀浆封层施工时应在干燥情况下进行。
3．稀浆封层施工应使用稀浆封层铺筑机，其工作速度宜匀速铺筑，应达到厚度均匀，表面平整的要求。
4．稀浆封层铺筑后，必须待乳液破乳、水分蒸发、干燥成型后方可开放交通。
5．稀浆封层施工气温不得低于100C。
1B412023  掌握路肩及中央分隔带施工技术
一、硬路肩施工
硬路肩的设计标高常见的有两种情况：一种是硬路肩与车行道连接处标高一致，横坡与沥青混合料的种类也相同时，可将硬路肩视为行车道的展宽，摊铺混合料时可与行车道一起铺筑。另一种是硬路肩的顶面标高低于相连的行车道，这种情况应先摊铺硬路肩部分，宽度应比要求的宽5cm左右，保证与行车道路面有一定的搭接，以免搭不上需人工找补。摊铺行车道表面层时，摊铺机靠硬路肩一侧的端部应使用450的斜挡板，以减少碾压时边缘坍塌或发生较大的侧移，并尽量使边缘顺直、平齐。

二、土路肩施工
对填方路段来说，可以先培也可以后培，各有利弊。先培路肩的优点是，已培好的路肩在结构层碾压时起支撑作用，可以减轻或避免结构层侧移影响边缘的厚度和平整度，先培路肩的缺点是，横断面上易形成一个三角区。
路堑段的路肩是开挖出来的，当开挖到设计标高时，路肩部分宜停止开挖，路面部分继续开挖直至路床顶面。
三、中央分隔带施工
(一)中央分隔带的开挖
当路面基层施工完毕后，即可进行中央分隔带的开挖，采用人工开挖的方式。沟槽的断面尺寸及结构层端部边坡应符合设计要求，沟底纵坡应符合设计要求，沟底须平整、密实。沟底不得有杂物。
(二)涂双层沥青防渗层
沟槽开挖完毕并经验收符合设计要求后，即可喷涂双层防渗沥青。涂布范围应是中央分隔带范围内的路基及路面结构层。
(三)纵向碎石盲沟的铺设
1．开挖的土料不得堆置在已铺好的基层上，以防止污染并应及时运走。
2．反滤层可用筛选过的中砂、粗砂、砾石等渗水性材料分层填筑，但目前高等级公路多采用土工布作为反滤层。
3．碎石盲沟上铺设土工布，使与回填土隔离，较之砂石料作反滤层，施工方便，有利于排水并可保持盲沟长期利用。施工时应注意：
(1)必须平滑无拉伸地铺在碎石盲沟的面层上，不得出现扭曲、折皱、重叠，避免过量拉伸超过其强度和变形的极限而发生破坏和撕裂；
(3)土工布的接长和拼幅需采用平搭接的连接方式，搭接长度不得小于30cm。
(四)埋设横向塑料排水管
1．路基施工完毕后，即可进行埋设横向塑料排水管的施工。
2．基槽开挖。沟底坡度应和路面横坡一致。
3．铺设垫层。垫层采用粒径小的石料，如石屑、瓜子片等，铺设厚度应保持无均匀一致，保证垫层顶面具有规定的横坡。
4．埋设塑料排水管。埋设要求：一端应插人中央分隔带范围内的纵向排水盲沟位置，另一端应伸出路基边坡外。横向塑料排水管的进口须用土工布包裹，防止碎石堵塞。接头处理：当塑料管不足一次埋设的长度时，需套接。套接时，管口要对齐，并靠紧，接头处用一短套管套紧相邻两根塑料排水管，套管两端需用不透水材料扎紧。
(五)缘石安装
1．路缘石的预制安装或现场浇筑应符合图纸所示的线型和坡度。
2．路缘石应在路面铺设之前完成。
3．预制缘石应铺筑设在厚度不小于2cm的砂垫层上

典型例题

（一）单选题

1．在路基爆破施工中，可以对开挖限界以外山体起保护作用的爆破技术是( )。（04考题）
A.光面爆破    B．预裂爆破    C.微差爆破    D．定向爆破

答案：B

2、下列粒料类基层中，属于嵌锁型的是( )。（04考题）
A.泥结碎石    B．级配碎石    C．级配砾石    D．天然砂砾

答案：A

3．沿河路堤河岸冲刷防护工程中，属于间接防护的是（　　）。（06考点）

A．石笼　　B．挡土墙　　C．砌石　　D．顺坝
答案：D

4．当路基附近的地面水和浅层地下水无法排除，影响路基稳定时，可设置（　　）来排除。（06考点）
　A．边沟　　B．渗沟　　C．渗井　　D．截水沟
答案：C

5．预裂爆破的主要目的是（　　）。（06考点）
A．为了节省炸药　　B．为了加强岩石的破碎效果
C．形成光滑平整的边坡　　D．形成隔震减震带

答案：D

6．沥青路面施工中，对级配砂砾基层应浇洒的沥青层是（　　）。（06考点）

A．粘层　　B．封层　　C．透层　　D．防水层
答案：C

7．级配砾石或者满足要求的天然砂砾做为路面基层时，应控制其（ ）。（06考点）

A．压实度和含水量　　B．CBR值和含水量
C．压实度和弯拉应力　　D．压实度和CBR值
答案：D

8．下列各类挡土墙，属于柔性结构物的是（ ）。（07考点）
A．加筋土挡土墙         B．衡重式挡土墙

C．壁板式锚杆挡土墙     D．重力式挡土墙

答案：A

9．可用于各级公路基层和底基层的粒料材料是（　　）。（07考点）
A．砂砾  　B．级配碎石    C．泥结碎石     D．填隙碎石

答案：B

10．路面基层在整个路面中的主要作用是（   ）。（07考点）
A．隔水       B．承重       C．防冻      D．降噪

答案：B

11．某一级公路，面层为沥青混凝土ＡＣ-16，基层为二灰碎石土，在面层与基层间应设（　　）（09考点）

A．粘层    B．透层       C。反滤层    D．垫层

答案：B

解析：透层是指在沥青层与基层之间喷洒的沥青薄层。

12．下列基层中，属于嵌锁型粒料基层的是(    )。（09考点）

A．泥结碎石基层    B．级配碎石基层    C．石灰稳定砂砾基层    D．二灰碎石基层

答案：A

解析：C D属于半刚性基层；B属于级配型粒料基层。

13．某换填工程，工期紧，换填面积广，淤泥层较厚且稠度大．该工程最适合采用的换填方法是(    )。（09考点）

A．抛石挤淤法    B．爆破排淤法

C．开挖换填法    D．水冲成孔法

答案：B

（二）多选题

1.对沿河路堤进行间接防护的设施有(    )。（04考题）
A．丁坝    B．浸水挡土墙    C.石笼    D.顺坝    E．改河营造护林带
答案：A D E

2．为了降低地下水位或拦截地下水，可以在地面以下设置渗沟。渗沟有(    )几种形式。（04、05考题）
A.填石渗沟  B．管式渗沟  C．渗井式渗沟  D．平式渗沟  E．洞式渗沟

答案：A B E

3．当采用沥青混凝土面层时，在下列情况中，应浇洒透层沥青的是(    )。（04考题）
A.多层热拌沥青混合料的上层铺筑前，下层沥青层被污染
B．与新铺沥青混合料接触的路缘石、检查井侧面
C．旧沥青面层上加铺沥青层
D．级配砂砾、级配碎石基层
E．水泥、石灰等无机结合料稳定基层

答案：D E
4、需要进行透层浇筑的是（）（05考点）

A  粒料半刚性基层  B无机结合料稳定土  C 水泥砼路面上铺沥青层  D沥青面层的级配砂砾  E 桥面铺装前

答案：A B D
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