河南试验员材料试验考试实操题（2006年12月16日）

1、粗集料磨耗试验的步骤；
2、土工试验中颗粒分析筛分法的适用范围、主要仪器、操作步骤和注意事项；
3、维卡仪测定标准稠度用水量的步骤；
4、软化点测定步骤；
5、沥青混合料水稳性检测
2007河南省第二期公路工程试验检测员考试公路A、B卷实际操作题
1、现场测压实度的步骤
2、三米直尺测平整度的步骤
3、路面渗水仪的现场实测步骤
4、混凝土立方体试件的制作（成型）要点
5、用毫米钢尺测量某路面结构层的厚度为50mm，且已知钢尺最大绝对误差为0.5 mm，问此结构层的真正厚度是多少？相对误差是多少？ 

材料试验B卷的实际操作题有:1、沥青针入度的试验步骤。2、粗集料针片状含量的测试步骤。3、测定粗集料毛体积密度的试验步骤。4、水泥安定性的测试步骤。5、击实试验的检测步骤，结果处理。

1沥青软化点操作步骤
2沥青混合料水稳性操作步骤
3土工筛分法适用范围及操作步骤
4土工密度检测方法有哪些,举一个说说试验操作步骤
5水泥稠度用水量操作步骤
6粗集料磨耗操作步骤
 

2007年河南省第三期公路工程试验员考试公路操作题
1.土粒比重测试方法，试述其中一种试验步骤方法
2.车辙试件成型方法
3.土工织物刺破强度试验步骤
4.新拌混凝土留样
5.混凝土计算初步配合比为1：2.13：4.31，水灰比为0.58，试拌调整时工作性不满足要求，采取增加10％水泥浆用量的措施后，工作性达到要求。试计算：（1）混凝土的基准配合比（2）若基准配合比即为试验室配合比，配置1m3混凝土需用水泥320Kg，计算混凝土中其它材料用量
（3）如施工砂、石含水率分别为5％、2％，试计算拌制400L混凝土各种材料的实际用量（准确至1Kg)


1.灌砂法锥体体积标定步骤，量砂密度测定
2.路面弯沉评定
3.钻芯取样步骤
4.EDTA测点方法
5.工程质量评定
1.在沥青混合料设计中，沥青混合料类型一般是根据（A、C、D）选定。
  A、道路等级  B、气侯条件　 C、路面类型　　 D、所处的结构层位
2、通常沥青混合料的组成结构有（A、B、C）。
A、悬浮－密实结构      B、骨架－空隙结构    C、密实－骨架结构D、悬浮－空隙结构
3、沥青的三大技术指标是（B、C、D）。
　　A、含蜡量　　B、针入度　　C、软化点　  D、延度
4、选择混凝土用砂的原则是（B、C、D）。
  A、粒径小一些  B、粒径大一些  C、空隙率小  D、级配好
5、针入度试验的条件分别是( A、B、C)。
  A、温度    B、时间    C、针质量    D、沉入速度
6、导致水泥安定性不良的成分是(B、D)。
  A、铝酸三钙  B、游离过火CaO    C、硅酸三钙    D、MgO
7、评定石料等级的依据是(B、C)。
  A、压碎指标值    B、极限抗压强度    C、磨耗率    D、冲击值
8、施工所需的混凝土拌和物流动性大小，主要由（B、D）来选取。
A 、水灰比和砂率 B、捣实方式 C、集料的性质、最大粒径和级配  D、构件的截面尺寸大小、钢筋疏密
9、为保证混凝土耐久性，在混凝土配合比设计中要控制(A、C)。
  A、水灰比    B、砂率    C、水泥用量      D、强度
10、最佳沥青用量初始值OAC1是根据马歇尔试验(A、C、D)指标确定的。
  A、密度    B、沥青饱和度    C、空隙率      D、稳定度
  11、硅酸盐水泥的水化产物占90%以上的两种产物是（A、D）。
      A、水化硅酸钙    B、水化铁铝酸钙    C、钙矾石       D、氢氧化钙
  12、在生产硅酸盐水泥时，设法提高（A、D）的含量，可以制得高抗折强度的道路水泥。
      A、C3S    B、C2S    C、C3A    D、C4AF
  13、矿渣硅酸盐水泥的适用范围是（A、B、C）。
  A、地下、水中和海水工程    B、高温受热和大体积工程    C、蒸汽养护砼工程  D、冬期施工砼工程
  14、选用的砼外加剂应有供货单位提供的（A、B、C）技术文件。
  A、产品说明书（应标有主要成分）  B、出厂检验报告及合格证   
C、掺外加剂砼性能检验报告  D、集料试验报告 

  15、混凝土工程可以采用以下三种膨胀剂（A、C、D）。
      A、硫铝酸钙类        B、氯化铁类    C、硅铝酸钙—氧化钙类    D、氧化钙类
  16、测定砂的表面含水率必须先测定其（A、B）。
      A、含水率    B、吸水率    C、比表面积    D、空隙率
  17、进行细集料砂当量试验的目的是（A、B）。
      A、测定其粘土杂质含量    B、评定其清洁程度      C、测定其坚固性          D、测定其颗粒级配
  18、测定混凝土凝结时间的贯入阻力仪由（A、B、C、D）四个部分组成。
      A、加荷装置    B、测针    C、试样筒    D、标准筛      

  19、混凝土抗折试件的（标准的和非标准的）规格为（A、B）。
      A、150×150×550（mm）    B、100×100×400（mm）      C、150×150×600（mm）     
  20、进行水泥混凝土配合比设计时，最基本的“三大参数”是（A、C、E）。
      A、水灰比    B、坍落度    C、 砂率    D、空隙率    E、用水量    

  21、配制公路桥涵高强度混凝土的要求是（A、B）。
A、水胶比0.24—0.38  B、(水泥+掺合料) ≯550—600kg/m3 
C、砂率（40—45）%      D、坍落度（220—250）mm
  22、《公路工程水泥混凝土试验规程》中推荐的砼强度快速试验方法为（A、B）。
      A、1h促凝蒸压法    B、4h压蒸养护法     C、3d强度推算法    D、80℃沸水法
  23、沥青混合料试件的制作方法有三种分别是（A、B、D）。
    A、击实法    B、轮碾法    C、环刀法    D、静压法   

  24、沥青混合料中沥青含量试验方法有（A、B、C、E）等四种方法。
A、    回流式抽提仪法      B、脂肪抽提仪法      C、射线法
D、蜡封法              E、离心分离法        F、真空法
25、沥青混合料水稳定性检验方法有（A、B、C）等三种。
A、浸水马歇尔试验法  B、真空饱和马歇尔试验法C、冻融劈裂试验法    D、水煮法    E、静态浸水法
    26、沥青面层用细集料质量技术的三项要求是（A、B、C）。
A、视密度    B、砂当量    C、坚固性    D、碱含量    E、SO3
27、用于抗滑表层沥青混合料中的粗集料的三项主要技术指标是（A、B、C）。
A、磨光值  B、冲击值    C、磨耗值    D、坚固性    E、含泥量
28、沥青面层用矿粉质量技术要求中粒度范围为（C、D、E）%等三个。
A、＜2.5㎜    B、＜1.2㎜  C、＜0.6㎜    D、＜0.15㎜  E、＜0.75㎜
    29、重交通道路石油沥青，按针入度的不同分为（C、D、E、G、H）等标号。
A、A-100甲      B、A-100乙      C、AH-50      D、AH-70
E、AH-90          F、A-140        G、AH-110      H、AH-130
30、中粒式沥青混合料的集料最大粒径为（B、C）。
  A、26.5㎜        B、16㎜        C、19㎜        D、13.2㎜
31、硅酸盐水泥的凝结硬化分为（A、B、D）三个阶段。
A、潜化期（诱导期）    B、 凝结期  C、稳定期              D、 硬化期
32、生产硅酸盐水泥熟料的主要原料有（A、C、D）三种。
A、 石灰石          B、 花岗石      C、  粘土 D、铁矿石（粉）    E、白云石
33、以下二种材料（C、D）属于火山灰质混合材料。
A、 粒化高炉矿渣    B、 石英砂 C、 凝灰岩          D、 煤矸石
34、混凝土减水剂的技术指标包括（A、B）等二个方面。
A、掺外加剂砼性能指标    B、  匀质性指标 C、抗冻性指标            D、  抗渗性指标
35、混凝土膨胀剂适用于以下（A、B、D）三种混凝土。
A、补偿收缩混凝土       B、  填充用膨胀混凝土 C、大体积混凝土D、自应力混凝土
36、粗集料含水率试验可用（A、C）两种方法。
A、 烘箱法                B、 网篮法    C、 酒精燃烧法            D、透气法
37、进行细集料砂当量试验（A、C、E）三种试剂必不可少。
A、 无水氯化钙    B、 盐酸          C、  甲醛  D、  EDTA          E、  丙三醇
38、检测混凝土凝结时间所用测针的承压面积为（B、D、E）（mm2）三种。
A、10  B、 20  C、 30  D、 50  E、 100
39、采用标准养护的混凝土试件应符合（A、B、C）条件。
A、    在温度为20±5℃环境中静置1～2昼夜
B、    拆摸后放入温度20±2℃，相对湿度95%以上标养室中
C、    或放在温度20±2℃的不流动的Ca(OH)2 饱和溶液中
D、    经常用水直接冲淋其表面以保持湿润
40、按《普通混凝土配合比设计规程》规定的公式计算碎石混凝土水灰比时，经常用到
（A、B）二个系数。
A、  0.46    B、 0.07    C、  0.618    D、  0.707
41、公路水泥混凝土路面配合比设计在兼顾经济性的同时，应满足（A、C、D）等三项技
术要求。
A、  弯拉强度    B、 抗压强度    C、工作性 D、  耐久性     

42、用非标准立方体混凝土试件做抗压强度试验时应乘以（C、D）尺寸换算系数。
A、 0.85    B、0.90    C、0.95    D、1.05    E、1.15   
43、检验沥青混合料水稳定性的方法有（B、D）。
A、 车辙试验          B、  浸水马歇尔试验 C、 弯曲试验       D、  冻融劈裂试验
44、压实沥青混合料的密度试验可用（A、B、C、D）等四种方法。
A、表干法    B、水中称重法    C、蜡封法 D、体积法 

45.公路工程石料抗压静弹性模量试验可用（A、B、C）等三种方法。
A、电阻应变仪法    B、镜式引伸仪法  C、杠杆引伸仪法          D、超声波法        E、化学法   
46、寒冷地区沥青路面宜选用的沥青标号为（A、B、C）等三种。
A、 AH-90  B、 AH-110  C、 100  D、A-140    E、A-180   
47、指出三种高速公路沥青表面层常用的抗滑耐磨石料（A、B、E）。
A、 安山岩    B、 玄武岩    C、页岩 D、 白云岩    E、 花岗岩 
48、在公路沥青路面施工过程中，对于矿粉的质量应视需要检查其（A、B、C）等三种指
标。
A、外观          B、含水量      C、＜0.075㎜含量  D、亲水系数      E、视密度 
49、国产重交通道路粘稠石油沥青，可满足高等级公路的使用要求，因其具有（A、B、C、D）四个特点。
A、 含蜡量低        B、  高温粘度大  C、  低温延伸性好
D、 抗老化性能好    E、  比重小      F、  软化点低
50、温暖地区沥青路面进行表面处置，如采用煤沥青，宜选用（A、B）等标号。
A、T-6    B、T-7    C、 T-8    D、 T-9   
51、关于水泥砼配合比调整，下列说法正确的是(A、B、D)。
A、流动性不符合要求时,应在水灰比不变的情况下增减水泥用量
B、粘聚性和保水性不符合要求时应调整砂率
C、流动性不符合要求时,可用改变用水量的办法予以调整
D、砂率不足时，流动性也会受到较大影响
52、计算集料的物理常数时，一般应考虑集料的(A、B、D)。
    A、开口孔隙  B、闭口孔隙  C、周围孔隙  D、颗粒间空隙
53、桥梁建筑用主要石料有(A、B、C、D)。
A、片石  B、块石  C、粗料石  D、镶面石
54、用合成集配曲线图确定各种集料用量,应根据各级集料级配曲线之间的关系即(B、C、D)。
A、两相邻级配曲线重合 B、两相邻级配曲线重叠C、两相邻级配曲线相接  D、两相邻级配曲线相离
55、规范用一般采用(A、B、C)指标表征沥青混合料的耐久性。
A、空际率  B、饱和度  C、残留稳定性  D、流值
56、含腊量对沥青混合料有明显影响，对于重交道路下列几种样品的含蜡量，合格的是(A、B)。
A、1%  B、2.9%  C、3.2%  D、3.5%
57、沥青混合料需确定的指标有（A、B、C、D）。
A、沥青用量  B、稳定性  C、流值  D、饱和度
58、钢筋拉伸试验应力一应变图中可观察到(A、B、C)。
A、弹性阶段  B、屈服阶段  C、强化阶段  D、断裂阶段
59、水泥砼试件的尺寸一般有(A、B、C)cm几种。
A、15*15*15  B、10*10*10  C、20*20*20  D、7*7*7 
60、关于水泥强度试样下列说法正确的是(A、B)。
A、制作时环境温度是20±2℃  B、养生时温度是20±1℃
C、养生时试样放置无具体规定  D、养生用水一般无规定
61、关于碳素钢下列说法正确的是(A、B、C、D)。
A、随着牌号的增大,屈服点和抗拉强度随之提高 B、低牌号钢塑性高,易冷弯和焊接
C、就伸长率而高,牌号越高其值越小      D、牌号的增大意味着碳锰含量的提高

*1．假设用ρ1表示粗集料的真实密度，用ρ2表示表观密度，用ρ3表示毛体积密度，用ρ4表示毛体积密度，则对于同种粗级料ρ1、ρ2、ρ3、ρ4之间的大小关系为（  B  ）。

A．ρ1＞ρ2＞ρ4＞ρ3；        B．ρ1＞ρ2＞ρ3＞ρ4；

C．ρ2＞ρ1＞ρ3＞ρ4；        D．ρ2＞ρ3＞ρ1＞ρ4；

2．含水量为8％的粉煤灰540g，其烘干后质量为（  C  ）。       

A．496.8 g；    B．504 g；     C．500 g；   D．无法判定

3．评价石灰质量的最主要的指标是（ A ）。
   A．活性氧化钙和氧化镁含量；     B．细度； 

C．二氧化碳含量；               D．体积安定性；

*4．水泥熟料的主要矿物中，对水泥抗折强度起重要作用的是 (  D  )。
 A．硅酸三钙；                  B．硅酸二钙；

C．铝酸三钙；                  D．铁铝酸四钙；

*5．《公路工程集料试验规程》中粗集料的压碎值测试方法，对于水泥混凝土与沥青混凝土所用粗集料，在测试时施加荷载不同，其原因为（  D  ）。 
A．水泥为无机材料沥青为有机材料； 

B．两种混凝土所用集料粒径不同；

C．两种混凝土所用集料化学性质不同；

D．沥青混凝土在施工过程中要经过压路机碾压，对集料强度要求较高；

6．通常情况下沥青混合料的空隙率不易小于3％，其原因为（  B  ）。  

A．夏季沥青材料会膨胀；     B．工程中无法将空隙率降低到3％以下；     C．防止水份渗入；          D．施工时易于碾压；

二、多选题（每题2分，共12分）

*1．评价石料等级的依据为（ B、C ）。

A．粒径；     B．抗压强度；     C．磨耗值；     D．密度；

2．当水泥的（ A、B、C、D ）等指标不符合要求时，该水泥判定为废品水泥。
A．游离MgO；   B．初凝时间；    C．安定性；   D． SO3含量；
3．提高混凝土强度的措施有（  A、B、C ）
A．选用高强度水泥；           B．降低水灰比； 

C．掺加适当的外加剂；         D．提高浆集比；

4．水泥混凝土配合比设计时，砂率是依据（A、C、D）确定的。
粗骨料的种类；         B．混凝土的设计强度；  

C．粗骨料的最大粒径 ；     D．混凝土的水灰比；

5．沥青的三大指标为（ B、C、D ）。
A．密度；                 B．针入度；    

C．延度；                 D．软化点；

*6．影响沥青混合料强度和稳定性的主要材料参数为（ B、C ）。                     

A．密度；   B．粘聚力；   C．内摩阻力；   D．沥青用量；

三、判断题（每题1分，共6分）

1．集料的磨耗值越高，表示集料的耐磨性越差。                   （ √ ）

2．混凝土的强度等级是根据立方体抗压强度标准值确定的。         （ √ ）
*3．沥青延度测试时选用不同的试验温度其拉伸速度是相同的。        （ × ）
4．为消除“过火石灰”的危害，可在石灰消化后“陈伏”半月再使用。      （ √ ）
5．由骨架孔隙型矿料构成的沥青混合料具有较好的高温稳定性和低温抗裂性。                                                 （ × ）
*6．从本质上将针入度是测定沥青稠度的指标，并不能直接反映出沥青材料的粘度。√

1．在沥青混合料中，细集料是指粒径小于（  B  ）的天然砂、人工砂及石屑。

A．5mm；        B．2.36mm；     C．4.75mm；       D．2.5mm；

2．当配制水泥混凝土用砂由粗砂改为中砂时，其砂率（  A  ）。       

A．应适当减小；    B．不变；     C．应适当增加；   D．无法判定

*3．某地夏季炎热、冬季温暖且雨量较为充沛，则该地气候分区可能是（ D ）。
   A．1－4－1；   B．1－1－2；     C．2－4－2；     D．1－4－2

*4．沥青混凝土中掺入矿粉，其主要作用是 (  D  )。
 A．增加沥青混合料的密实度；     B．改善混合料和易性；

C．强化沥青活性；               D．提高沥青与矿料的粘附性；

*5．在混凝土配合比设计时，配制强度比设计要求的强度要高一些，强度提高幅度的多少取决于（  C  ）。                                    
A．水灰比的大小；                   B．对坍落度的要求；

C．强度保证率和施工水平的高低；     D．混凝土耐久性的高低； 

6．石油沥青老化后，其软化点较原沥青将（  B  ）。             

A．保持不变；     B．升高；     C．降低；    D．先升高后降低

二、多选题（每题2分，共12分）

1．石料的磨光值越大，说明石料（ A、C ）。

A．不易磨光；     B．易磨光；     C．抗滑性好；     D．抗滑性差

*2．当水泥的（ B、C、D ）等指标不符合要求时，该水泥判定为废品水泥。
A．强度；   B．初凝时间；    C．安定性；   D．游离MgO和SO3含量
*3．A、B、C、D四个检测单位对同一沥青试样按规定方法对针入度、延度和软化点进行了试验，结果分别如下，你认为哪家结果较可信（  A、B ）
A．80，>100，42；         B．90，>100，41； 
C．70，>100，40；         D．100，>100，45

4．沥青混合料的技术指标包括有（A、B、C、D）。
A． 稳定度和流值；  B．残留稳定度；  C． 空隙率； D．饱和度

*5．石料的毛体积密度是在规定条件下，单位毛体积石料的质量，其中毛体积包括（ A、B、C ）。
A．矿质实体的体积；       B．闭口孔隙的体积；    

C．开口孔隙的体积；       D．颗粒之间的空隙体积

6．水灰比可以影响到水泥混凝土的（ A、B、D ）。                     

A．坍落度;      B．耐久性;      C．工艺性;     D．强度

三、判断题（每题1分，共6分）

*1．两种砂子的细度模数相同，它们的级配不一定相同。               （ √ ）

2．测定水泥标准稠度用水量是为了确定水泥混凝土的拌和用水量。   （ × ）
*3．新拌水泥混凝土的坍落度随砂率的增大而减小。                （ × ）
*4．沥青针入度值愈小，表示沥青愈硬。                           （ × ）
5．由骨架孔隙型矿料构成的沥青混合料具有较好的高温稳定性。     （ √ ）
6．易于磨损的石料新形成的表面往往比较光滑。                    （ × ） 
1.石料的饱水率较吸水率（ ），而两者的计算方法（ ）。
a、大 相似 b、小 相似 c、大 不同 d、小 不同
2、石料耐冻系数大于（ ）者，认为抗冻性合格。
a、0.75 b、0.70 c、0.80 d、0.85
3、碱性石料的化学性质是按其sio2的含量小于（ ）划分的。
a、52% b、65% c、45% d、32%
4、为保证沥青混合料的强度，在选择石料时应优先考虑（ ）。
a、酸性石料 b、碱性石料 c、中性石料 d、以上均不对
5、粗集料的毛体积密度是在规定条件下，单位毛体积的质量。其中毛体积包括（ ）。
a、矿质实体 b、闭口孔隙 c、开口孔隙 d、颗粒间空隙
6、高速公路、一级公路抗滑层用粗集料除应满足基本质量要求外，还需要检测与沥青的粘附性和（ ）指标。
a、含泥量 b、磨耗值 c、针片状颗粒含量 d、磨光值
7、中砂的细度模数mx为（ ）。
a、3.7～3.1 b、3.0～2.3 c、2.2～1.6 d、1.4
8、矿质混合料的最大密度曲线是通过试验提出的一种（ ）。
a、实际曲线 b、理论曲线 c、理想曲线 d、理论直线。
9、（ ）属于水硬性胶凝材料，而（ ）属于气硬性胶凝材料。
a、石灰 石膏 b、水泥 石灰 c、水泥 石膏 d、石膏 石灰
10、石灰消化时为了消除"过火石灰"的危害，可在消化后"陈伏"（ ）左右。
a、半年 b、三月 c、半月 d、三天
11、氧化镁含量为（ ）是划分钙质石灰和镁质石灰的界限。
a、5% b、10% c、15% d、20%
12、硅酸盐水泥中最主要的矿物组分是（ ）。
a、硅酸三钙 b、硅酸二钙 c、铝酸三钙 d、铁铝酸四钙
13、各硅酸盐水泥熟料反应速度的特点是：硅酸三钙（ ），铝酸三钙（ ），硅酸二钙（ ）。
a、最快 最慢 中等 b、最慢 中等 最快 c、中等 最慢 最快 d、中等 最快 最慢

14、c3a的水化产物为（ ）。
a、氢氧化钙 b、钙矾石 c、单硫型水化铝酸钙 d、水化铁铝酸钙
15、水泥细度可用下列方法表示：（ ）。
a、筛析法 b、比表面积法 c、试饼法 d、雷氏法
16、影响水泥体积安定性的因素主要有：（ ）
a、熟料中氧化镁含量 b、熟料中硅酸三钙含量 c、水泥的细度 d、水泥中三氧化硫含量
17、水泥石的腐蚀包括（ ）。
a、溶析性侵蚀 b、硫酸盐的侵蚀 c、镁盐的侵蚀 d、碳酸的侵蚀
18、水泥的活性混合材料包括（ ）。
a、石英砂 b、粒化高炉矿渣 c、粉煤灰 d、粘土
19、五大品种水泥中，抗冻性好的是（ ）。
a、硅酸盐水泥 b、粉煤灰水泥 c、矿渣水泥 d、普通硅酸盐水泥
20、（ ）的耐热性最好。
a、硅酸盐水泥 b、粉煤灰水泥 c、矿渣水泥 d、硅酸盐水泥
21、抗渗性最差的水泥是（ ）。
a、普通硅酸盐水泥 b、粉煤灰水泥 c、矿渣水泥 d、硅酸盐水泥
22、道路水泥中（ ）的含量高。
a、c2s c4af b、c3s c4af c、c3a c4af d、c2s c3s
23、轻混凝土通常干表观密度轻达（ ）kg/m3以下。
a、900 b、1900 c、2400 d、2900
24、坍落度小于（ ）的新拌混凝土，采用维勃稠度仪测定其工作性。
a、20mm b、15mm c、10mm d、5mm
25、通常情况下，混凝土的水灰比越大，其强度（ ）。
a、越大 b、越小 c、不变 d、不一定
26、混凝土拌合物的工作性选择可依据（ ）。
a、工程结构物的断面尺寸 b、钢筋配置的疏密程度
c、捣实的机械类型 d、施工方法和施工水平
27、立方体抗压强度标准值是混凝土抗压强度总体分布中的一个值，强度低于该值得百分率不超过（ ）。
a、15% b、10% c、5% d、3%
28、混凝土立方体抗压强度试件的标准尺寸为（ ）。
a、10mm×10mm×10mm b、15mm×15mm×15mm c、20mm×20mm×20mm d、7.07mm×7.07mm×7.07mm
29、以下品种水泥配制的混凝土，在高湿度环境中或永远处在水下效果最差的是（ ）。
a、普通水泥 b、矿渣水泥 c、火山灰水泥 d、粉煤灰水泥
30、下列水泥不能用于配制严寒地区处在水位升降范围内的混凝土的是（ ）。
a、普通水泥 b、矿渣水泥 c、火山灰水泥 d、粉煤灰水泥
31、集料中有害杂质包括（ ）。
a、含泥量和泥块含量 b、硫化物和硫酸盐含量 c、轻物质含量 d、云母含量
32、（ ）是既满足强度要求又满足工作性要求的配合比设计。
a、初步配合比 b、基本配合比 c、试验室配合比 d、工地配合比
33、混凝土配合比设计时必须按耐久性要求校核（ ）。
a、砂率 b、单位水泥用量 c、浆集比 d、水灰比
34、在混凝土中掺入（ ），对混凝土抗冻性有明显改善。
a、引气剂 b、减水剂 c、缓凝剂 d、早强剂
35、粉煤灰的技术指标包括（ ）。
a、细度 b、需水量比 c、烧失量 d、三氧化硫含量
36、通常情况下轻集料的破坏一般是（ ）。a、沿着砂、石与水泥结合面破坏 b、轻集料本身强度较低，首先破坏c、a和b均正确 d、a和b均错误
37、砂浆的保水性是采用（ ）来表示的。
a、稠度 b、坍落度 c、维勃时间 d、分层度
38、对于砖、多孔混凝土或其它多孔材料用砂浆，其强度主要取决于（ ）。
a、水灰比 b、单位用水量 c、水泥强度 d、水泥用量
40、按现行常规工艺，作为生产石油沥青原料的原油基属，最好是选用（ ）原油。
a、中间基 b、石蜡基 c、环烷基 d、以上均不对
41、粘稠石油沥青通常包括（ ）。
a、氧化沥青和直流沥青 b、氧化沥青 c、直流沥青 d、氧化沥青和液体沥青
42、石油沥青的三组分析法是采用（ ）。
a、沉淀法 b、溶解-吸附法 c、蒸馏法 d、氧化法
43、在相同稠度等级的沥青中，沥青质含量增加，使沥青的高温稳定性得到（ ），但低温抗裂性也相应（ ）。
a、提高 提高 b、降低 降低 c、提高 降低 d、降低 提高
44、饱和分含量增加，可使沥青稠度（ ）；树脂含量增加，可使沥青的延性（ ）。
a、降低 降低 b、增加 增加 c、增加 降低 d、降低 增加
45、在沥青的三种胶体结构中，（ ）具有较好的自愈性和低温时变形能力，但温度感应性较差。
a、凝胶型结构 b、溶-凝胶型结构 c、溶胶型结构 d、固胶型结构
46、修筑现代高等级沥青路面用的沥青，都应属于（ ）。
a、凝胶型结构 b、溶-凝胶型结构 c、溶胶型结构 d、固胶型结构
47、（ ）的沥青当施加荷载很小时，或在荷载作用时间很短时，具有明显的弹性变形。
a、凝胶型结构 b、溶-凝胶型结构 c、溶胶型结构 d、固胶型结构
48、为工程使用方便，通常采用（ ）确定沥青胶体结构的类型。
a、针入度指数法 b、马歇尔稳定度试验法 c、环与球法 d、溶解-吸附法
49、（ ）是沥青标号划分的主要依据。
a、针入度 b、软化点 c、沥青质含量 d、含硫量
50、用标准粘度计测沥青粘度时，在相同温度和相同孔径条件下，流出时间越长，表示沥青的粘度（ ）
a、越大 b、越小 c、无相关关系 d、不变
51、针入度指数越大，表示沥青的感温性（ ）。
a、越大 b、越小 c、无相关关系 d、不变
52、沥青是一种典型的（ ）材料。
a、粘性 b、弹性 c、塑性 d、粘弹性

53、水煮法是将沥青裹覆后的集料在蒸馏水中侵煮3min，按沥青膜剥落的情况分为（ ）个等级。
a、3 b、4 c、5 d、6
54、可用（ ）指标表征沥青材料的使用安全性。a、闪点 b、软化点 c、脆点 d、燃点
55、煤沥青的游离碳含量增加，可（ ）其粘度和温度稳定性，但低温脆性会（ ）。
a、提高，减小 b、提高，增加 c、降低，减小 d、降低，增加
56、（ ）沥青可以生产乳化沥青。
a、液体沥青 b、煤沥青 c、道路沥青 d、石油沥青
57、煤沥青与石油沥青相比（ ）。
a、温度稳定性较高 b、温度稳定性较低
c、与矿质集料的粘附性较好 d、与矿质集料的粘附性较差
58、煤沥青中含有（ ），在施工加热时易产生泡沫和爆沸现象。
a、油分 b、气体 c、水分 d、以上均不是
59、乳化沥青具有许多优越性，其主要优点为（ ）。
a、冷态施工，节约能源 b、利于施工 c、节约沥青 d、保护环境，保障健康
60、乳化沥青形成的机理是（ ）。
a、乳化剂提高界面张力的作用 b、乳化剂降低界面张力的作用
c、界面膜的保护作用 d、双电层的稳定结构
61、可以用作沥青微填料的物质是（ ）。
a、炭黑 b、高钙粉煤灰 c、火山灰 d、页岩粉
62、我国现行国标规定：sma沥青混合料60℃时动稳定度宜不小于（ ）次／mm。
a、600 b、1200 c、3000 d、900
63、改善沥青与集料粘附性的方法是（ ）。
a、掺加高效抗剥剂 b、掺加无机类材料，活化集料表面
c、掺加有机酸类，提高沥青活性 d、掺加重金属皂类，降低沥青与集料的界面张力
64、沥青混合料的粘聚力是随着沥青粘度的提高而（ ）。
a、增加 b、减小 c、无相关关系 d、不变
65、沥青混合料的抗剪强度可通过（ ）方法应用莫尔-库仑包络线方程求得。
a、磨耗试验 b、三轴试验 c、标准粘度计法 d、以上均不是
66、沥青混合料的强度形成与矿料中（ ）的用量关系最密切。
a、细集料 b、粗集料 c、沥青 d、填料
67、沥青混合料的组成结构类型有（ ）。
a、密实结构 b、密实-悬浮结构 c、骨架-空隙结构 d、骨架-密实结构
68、矿料之间以（ ）沥青粘结，粘聚力大。
a、石油沥青 b、乳化沥青 c、自由沥青 d、结构沥青
69、sbs改性沥青混合料较原始沥青混合料在技术性能上有以下（ ）改善。
a、提高了高温时的稳定性 b、提高了低温时的变形能力
c、降低了沥青混合料的成本 d、a和b均正确
70、含碳量低于（ ）的碳铁合金称为碳素钢。
a、2% b、3% c、4% d、5%
71、钢材的屈强比越小，则结构的可靠性（ ）。
a、越低 b、越高 c、不变 d、二者无关
72、我国现行国家标准测定金属硬度的方法有（ ）。
a、布氏硬度 b、络氏硬度 c、维氏硬度 d、摩氏硬度
73、存在于钢材的杂质，对钢材的性能产生良好影响的是（ ）。
a、硫 b、氧 c、锰 d、硅
74、用于土木建筑的钢材，根据工程使用条件和特点，应具备下列技术要求（ ）。
a、良好的综合力学性能 b、良好的焊接性 c、良好的抗蚀性 d、越小越好的屈强比
75、随着钢材牌号增大，屈服点和抗拉强度随之（ ），伸长率随之（ ）。
a、提高 提高 b、提高 降低 c、降低 提高 d、降低 降低
76、预应力混凝土配筋用钢绞线是由（ ）根圆形截面钢丝绞捻而成的。
a、5 b、6 c、7 d、8

1．水泥试验初凝时间不符合标准要求，此水泥可在不重要的桥梁构件中使用。（×）   废品
2．沸煮法主要检测水泥中是否含有过量的游离CaO, 游离MgO和三氧化硫。（ × ）   只反映游离CaO
3．评价水泥质量时，凡氧化镁，三氧化硫，凝结时间的任一项不符合国家标准规定时，则该水泥为废品。（×）    凡氧化镁、三氧化硫、初凝时间、安定性中的任一项不符合标准规定时，则该水泥为废品。
4．水泥包装标志中水泥品种、强度等级、生产者名称和出厂编号不全的属于不合格品。（ √ ）
   凡细度、终凝时间、不溶物、烧失量不符合标准规定，混合材料掺加量超过最大限量，强度低于商品强度等级的指标，水泥包装标志中水泥品种、强度等级、生产者名称和出厂编号不全的属于不合格品。                                                                                         
5．水泥标准稠度用水量试验中，所用标准维卡仪，滑动部分的总质量为300g±1g。（√）
6．用沸煮法可以全面检验硅酸盐水泥的体积安定性是否良好。（×）
7．采用比表面积方法比筛析法能够更好的反映水泥颗粒的粗细程度（）
   国家标准规定：硅酸盐水泥细度用比表面积法测定，其他五大水泥细度用筛析法测定。
8．水泥胶砂强度试件，脱模时先在试件上进行编号。对于二个龄期以上的试件，在编号时应将同一试模中的三条试件放在二个以上的龄期内。
9．与水拌和后成为塑性胶体，既能在空气中硬化，又能在水中硬化，水泥是一种水硬性胶凝材料。√
10．我国水泥胶砂强度检验方法从GB177-85过渡到GB/T17671-1999(即ISO法)，原水泥标号525相当于ISO强度等级42.5。√
11．GB/T1767-1999水泥胶砂强度方法（ISO法不适用于粉煤灰水泥。（×）
12、用粒化高炉矿渣加入少量石膏共同磨细，即可制得矿渣硅酸盐水泥。（ × ）
    硅酸盐水泥熟料中掺入20%～70%的粒化高炉矿渣和适量石膏加工磨细，即可制得矿渣硅酸盐水泥。
13．对混凝土拌合物坍落度大于220mm应采用坍落度扩展法测定稠度。(√)
14．采用标准养护的混凝土试件在拆模后可放在温度为20±2℃的不流动的水中进行养护。×
当无标准养护室时，将试件放入温度为20±2℃的不流动的Ca(OH)2饱和溶液中养护。
15．新拌混凝土的工作性主要从流动性、可塑性、稳定性和易密性四个方面来判断其综合性能。(√)
16．烧失量试验主要是测定各类土中有机质成分及测定水泥、石灰 、粉煤灰中含碳物质燃烧的完全程度。17．混凝土粗集料最大粒径不得超过结构截面最小尺寸的1/4，且不超过钢筋最小净距的3/4，对于实心混凝土板，集料最大粒径不宜超过板厚的1/3，且不得超过40mm。
18．混凝土中掺入减水剂，如果保持工作性和强度不变的条件下，可节约水泥的用量。（ √ ）
19．对混凝土拌合物流动性大小起决定作用的是单位用水量的大小 。（ √ ）
20．水泥混凝土流动性大说明其和易性好。（ × ）
21、普通混凝土的强度与其水灰比成线性关系。×      与其灰水比成线性关系。
22、计算混凝土的水灰比时，要考虑使用水泥的实际强度。（ √）
23、砂浆的流动性是用分层度表示的。（ × ）    砂浆的流动性用稠度表示。
    分层度反映砂浆拌和物在运输及停放时内部组分的稳定性。
24．水泥混凝土抗压强度、轴心抗压强度、抗折强度和劈裂抗拉强度结果强度值的确定方法一样。(√ )
25．钢筋混凝土桥梁构件裂缝宽度在正常使用阶段应小于0.2mm.   （ T）
26．混凝土的抗压强度以三个试件的平均值为测定值，如任一个测值与中值差超出中值15%时，以中值为测定值，如两个测值与中值差都超出中值15%时，该组试验结果作废。
三、选择题
1．水泥实验室温度为（ 20℃±2℃ ），相对湿度不低于（ 50％ ），养护箱的温度为（ 20℃±1℃ ）。相对湿度不低于（90％ ）。
A． 20℃±2℃、50％、20℃±1℃、95％、B． 20℃±1℃、50％、20℃±2℃、95％、
C． 20℃±2℃、50％、20℃±1℃、90％、D．20℃±2℃、50％、20℃±1℃、95％、
2．影响水泥体积安定性的因素主要有：（ AD）
A、熟料中氧化镁含量 B、熟料中硅酸三钙含量 C、水泥的细度 D、水泥中三氧化硫含量
3、粉煤灰的技术指标包括（ABCD ）。
A、细度 B、需水量比 C、烧失量 D、三氧化硫含量
4、硅酸盐水泥的运输和储存应按国家标准规定进行，超过（ B ）的水泥须重新试验。
A、一个月   B、三个月 C、六个月 D、一年
5．用负压筛法测定水泥细度时，负压在（ C ）Pa范围内正常
A、3000-4000   B、4000-5000   C、4000-6000 D、5000-6000
6水泥胶砂强度试件在抗压试验时。以（ B ）的速率均匀加载直至破坏。
A、240±20 N／S     B、2400±200 N／S    C、50±10 N／S     D、50±5N／S
7水泥胶砂3天强度试验应在（ B ）时间里进行。
A、72h±30min     B、72h±45min   C、72h±1 h   D、72h±3 h
8、混凝土实验室温度为（ 20℃±5℃ ），相对湿度不低于（ 50％ ），养护室的温度为（ 20℃±2℃ ），相对湿度不低于（ 95％ ）。
9．水泥胶砂强度试验中一般情况以（ D ）个抗压强度测定值的算术平均值为实验结果。
A 、3             B、4               C、5                    D、6
10．当坍落度为12cm的水泥混凝土抗压强度试件成型时，采用（B）方法成型。
A 振动台法     B 人工插捣法     C 二者兼用
11．混凝土拌合物应在15分钟内成型完，对于成型试模尺寸为150*150*150mm3的混凝土试件，应分（ 2 ）层插捣，每层插捣（ 25 ）次。
A．3，25    B、2，25     C、2，27    D、3，27
12．采用相对用量法表示混凝土配合比时，应以（ D ）为1，按“水泥：水：细集料：粗集料表示。
A、细集料质量     B、粗集料质量   C、水的质量     D、水泥质量
13．路面水泥混凝土配合比设计以（B ）为指标。
A 、抗压强度    B、抗弯拉强度     C、抗弯强度
14．原材料确定时，影响混凝土强度的决定性因素是（B）
    a.水泥用量 b.水灰比    c.骨料的质量
15．测定混凝土凝结时间，采用的方法（ C ）
A．沉入度法   B、压入法   C、贯入阻力法   D、震动法
16．水泥混凝土试模应符合《混凝土试模》（JG3019）中技术规定，应定期进行自检，自检周期宜为三个月。
A、二                B、三               C、四
17．坍落度小于（C）的新拌混凝土，采用维勃稠度仪测定其工作性。
A、20mm B、15mm C、10mm D、5mm
18、通常情况下，混凝土的水灰比越大，其强度（ B ）。
A、越大 B、越小 C、不变 D、不一定
19、混凝土配合比设计时必须按耐久性要求校核（D ）。
A、砂率 B、单位水泥用量 C、浆集比 D、水灰比
20、抗渗混凝土是指其抗渗等级等于或大于（ B ）级的混凝土。
A、P4   B、P6      C、P8     D、P10
21．水泥混凝土抗压强度试验时，进行强度计算, 当3个试件中任何一个测值与中值的差值超过中值的（ B ）时，则取中值为测定值。
A. 10％   B15％   C 20％ D25％
22．水泥混凝土抗压强度试验时应连续均匀加载，当混凝土强度等级≥C30，且＜C60时，加荷速度应为（ C   ）。
A．0.2-0.5MPa     B、0.3-0.5MPa    C、 0.5-0.8MPa D、0.8-1.0MPa
23．水泥混凝土试配强度计算涉及到哪些因素 （ ACD    ）
A．混凝土设计强度等级    B、水泥强度等级    C、施工水平     D、强度保证率
24．原材料确定时，影响混凝土强度的决定性因素是（ B ）
a.水泥用量 b.水灰比    c.骨料的质量
25．在工程中，通常采用    B   来表示水泥混凝土的弹性模量。
A、初始切线弹性模量    B、割线弹性模量   C、切线弹性模量
26．测定水泥混凝土的弹性模量时，所加的最大荷载为轴心抗压强度（ B     ）
A      1/2              B、1/3          C、1/4
27、立方体抗压强度标准值是混凝土抗压强度总体分布中的一个值，强度低于该值的百分率不超过（C ）。
A、15%      B、10%     C、5%     D、3%
28、以下品种水泥配制的混凝土，在高湿度环境中或永远处在水下效果最好的是（B ）。
A、普通水泥    B、矿渣水泥    C、火山灰水泥    D、粉煤灰水泥
29．混凝土采用较低的水灰比，则混凝土（AC）
A．较为密实B．强度较低C．耐久性较好D．节省投入费用
四、计算题
混凝土计算配合比为1：2.36：4.43，水灰比为0.52，试拌调整时，增加了5％的水泥浆用量。试求：
（1）混凝土的基准配合比（不能用假定密度法）
（2）若已知以试验室配合比配制的混凝土每立方需用水泥320Kg，求1m3混凝土中其他材料的用量。
（3）如施工工地砂、石含水率分别为5％、1％，试求现场拌制400L混凝土各种材料的实际用量，
（计算结果精确至1 Kg）
答：（1） 增加5％的水泥浆，即增加水和水泥5%，而砂、石料用量不变
由1.05：2.36：4.43，水灰比为0.52
          得混凝土的基准配合比：1：2.25：4.22，水灰比为0.52
（2）1m3混凝土中其他材料的用量：水泥：320Kg                   
砂：320Kg×2.25=720 Kg碎石：320Kg×4.22=1350 Kg    
水：320Kg×0.52=166 Kg
    （3）拌制400L混凝土各种材料的干料用量：400L =0.4m3
水泥： 320Kg × 0.4=128 Kg
砂： 720Kg × 0.4=288 Kg
碎石：1350Kg × 0.4=540 Kg                    
水： 166 Kg× 0.4=66 Kg
各种材料的实际用量：砂： 288 Kg×（1+5%）=302 Kg
                   碎石： 540 Kg×（1+1%）=545 Kg
                     水： 66 -（302-288）-（545-540）=47 Kg
        现场拌制400L混凝土各种材料的实际用量为：
水泥： 128 Kg 砂： 302 Kg   碎石： 545 Kg    水： 47 Kg


	集料类（一）
一、填空题
1．水泥混凝土用碎石的针片状颗粒含量采用（规准仪 ）法，基层 面层用碎石的针片状 颗粒含量采用（游标卡尺  ）法检测。
2．沥青混合料用粗集料质量技术要求，针片状颗粒含量（混合料），高速公路及一级公路不大于；表面层（     15   ％），其他层次（  18      ％），其他等级公路（  20     ％）
3．水泥混凝土路面用粗集料针片状颗粒含量（％）技术要求：Ⅰ级（ 5   ），Ⅱ级（15 ），Ⅲ级（  25   ）。P155
4．砂子的筛分曲线表示砂子的（颗粒粒径分布情况   ）.细度模数表示沙子的（粗细程度 ）。
5．使用级配良好，粗细程度适中的骨料，可使混凝土拌和物的（工作性  ）较好，（   水泥 ）用量较小，同时可以提高混凝土的（ 强度 ）和（  耐久性     ）。
6、粗骨料颗粒级配有 连续级配   和 间断级配  之分。
二、判断题
1．两种集料的细度模数相同，它们的级配一定相同。          ×
3．一个良好的集料级配，要求空隙率最小，总比面积也不大      √
5．细度模数是划分砂子粗细程度的唯一方法                 ×
三、选择题
2．配制混凝土用砂的要求是尽量采用（D   ）的砂。
A．空隙率小   B、总表面积小  C、总表面积大   D、空隙率和总表面积均较小

I区砂宜提高砂率以配（ A  ）混凝土。
A 、低流动性    B、粘聚性好    C、保水性好
5．两种砂子的细度模数Mx相同时，它们的级配（C  ）
A、一定相同 B、一定不同 C、不一定相同
6．中砂的细度模数MX为（B ）。
A、3.7～3.1 B、3.0～2.3 C、2.2～1.6 D、1.4
7、普通砼用砂的细度模数范围一般在（ D  ），以其中的中砂为宜。
A、3.7~3.1   B、3.0~2.3   C、2.2~1.6   D、3.7~1.6
4．集料的含泥量是指集料中粒径小于或等于（  0.075㎜  ）的尘宵、淤泥、粘土的总含量。
5．同种材料的孔隙率越（   小 ），其强度越高。当材料的孔隙一定时，（ 闭口  ）孔隙越多，材料的保温性能越好。
6．沥青混合料中，粗集料和细集料的分界粒径是（ 2.36 ）mm，水泥混凝土集料中，粗细集料的分界粒径是（4.75  ）mm。
7．粗集料表观密度试验中，将试样浸水24h，是为了消除开口的影响。
4.含水率为5％的砂220g，其干燥后的重量是（ B  ）g。
A 、209   B、209.52   C、210
5、石料的饱水率较吸水率（ 大），而两者的计算方法（ ）。
A、大 相似 B、小 相似 C、大 不同 D、小 不同
8、为保证沥青混合料的强度，在选择石料时应优先考虑（B ）。
A、酸性石料 B、碱性石料 C、中性石料 D、以上均不对
9、粗集料的毛体积密度是在规定条件下，单位毛体积的质量。其中毛体积包括（ ABC）。
A、矿质实体 B、闭口孔隙 C、开口孔隙 D、颗粒间空隙
10、高速公路、一级公路抗滑层用粗集料除应满足基本质量要求外，还需要检测与沥青的粘附性和（          ）指标。
A、含泥量 B、磨耗值 C、针片状颗粒含量 D、磨光值
3． I区砂宜提高砂率以配（ A ）混凝土。
A 、低流动性    B、粘聚性好    C、保水性好
4、普通砼用砂的细度模数范围一般在（ D  ），以其中的中砂为宜。
A、3.7~3.1   B、3.0~2.3   C、2.2~1.6   D、3.7~1.6
5．洛杉矶磨耗试验对于粒度级别为B的试样，使用钢球的数量和总质量分别为（ B   ）
A．12个，5000±25g    B、11个， 4850±25g；C、10个，3330±20g    D、11个，5000±20g
6．石子的公称粒径通常比最大粒径（A   ）
A．小一个粒级  B、大一个粒级   C、相等
8．石料的抗压强度是以标准试件在（ B ）状态下，单轴受压的极限抗压强度来表示的。
A 、干燥         B、饱水          C、潮湿
1．石料强度等级划分 的技术标准是（ 饱水单轴抗压       ）、（      磨耗   ）。
2．石料的磨光值越高，表示其（    抗滑性    ）越好，石料的磨耗越高，表示其耐磨性（  越差     ）。
3. 粗集料的强度常用     A   D       指标表示。
  A .石料压碎值     B .坚固性           C .软石含量           D .洛衫机磨耗损失
4．石料的抗压强度是以标准试件在（饱水  ）状态下，单轴受压的极限抗压强度来表示的。
1、石料的孔隙率是石料的孔隙体积占其实体积的百分率。x
2、石料的软化系数越小，耐水性能越好。x
3、细度模数越大，表示细集料越粗。√
4、矿质混合料仅可以选择连续级配类型。x
5、过火石灰用于建筑结构物中，使用时缺乏粘结力，但危害不大。x
6、气硬性胶凝材料只能在空气中硬化，而水硬性胶凝材料只能在水中硬化。x
7、石膏浆体的凝结硬化实际上是碳化作用。x
8、在空气中贮存过久的生石灰，不应照常使用。
9、生石灰中的二氧化碳含量越高，表示未分解完全的碳酸盐含量越高，则（CaO＋MgO）含量相对降低，影响石灰的胶结性能。
10、硅酸盐水泥中C2S早期强度低，后期强度高，而C3S正好相反。x
11、在生产水泥中，石膏加入量越多越好。x
12、用沸煮法可以全面检验硅酸盐水泥的体积安定性是否良好。x
13、按规范规定，硅酸盐水泥的初凝时间不迟于45min。x
14、水泥是水硬性胶凝材料，所以在运输和贮存中不怕受潮。x
15、硅酸盐水泥的细度越细越好。x
16、用粒化高炉矿渣加入少量石膏共同磨细，即可制得矿渣硅酸盐水泥。x
17、两种砂子的细度模数相同，它们的级配不一定相同。
18、在拌制混凝土中砂越细越好。x
19、试拌混凝土时若测定混凝土的坍落度满足要求，则混凝土的工作性良好。x
20、卵石混凝土比同条件配合比拌制的碎石混凝土的流动性好，但强度则低一些。
21、混凝土拌和物中水泥浆越多和易性越好。x
22、普通混凝土的强度与其水灰比成线性关系。x
23、在混凝土中掺入引气剂，则混凝土密实度降度，因而其抗冻性亦降低。x
24、计算混凝土的水灰比时，要考虑使用水泥的实际强度。
25、普通水泥混凝土配合比设计计算中，可以不考虑耐久性的要求。x
26、混凝土施工配合比和试验配合比二者的水灰比相同。
27、混凝土外加剂是一种能使混凝土强度大幅度提高的填充料。x
28、混凝土的强度平均值和标准差，都是说明混凝土质量的离散程度的。x
29、在混凝土施工中，统计得出混凝土强度标准差越大，则表明混凝土生产质量不稳定，施工水平越差。
30、高性能混凝土就是指高强度的混凝土。
31、砂浆的流动性是用分层度表示的。
33、石油沥青的三组分分析法是将石油沥青分离为：油分、沥青和沥青酸。x
34、含蜡沥青会使沥青路面的抗滑性降低，影响路面的行车安全。
35、针入度指数（PI）值越大，表示沥青的感温性越高。x
36、碱性石料与石油沥青的粘附性较酸性石料与石油沥青的粘附性好。
37、道路石油沥青的标号是按针入度值划分的。
38、与石油沥青相比，煤沥青温度稳定性和与矿质集料的粘附性均较差。x
39、沥青质是石油沥青化学组分中性能最好的一个组分。x
40、粘度是沥青材料最重要的技术性质之一。
41、沥青混合料是一种复合材料，由沥青、粗集料、细集料和矿粉以及外加剂所组成。
42、悬浮-密实结构的沥青混合料高温稳定性良好。x
43、沥青混合料的抗剪强度主要取决于粘聚力和内摩擦角两个参数。
44、沥青混合料的粘聚力随着沥青粘度的提高而降低。x
45、沥青混合料中如果矿粉颗粒之间接触是自由沥青所连接，则具有较大的粘聚力。x
46、沥青用量只影响沥青混合料的粘聚力，不影响其内摩擦角。x
47、粘聚力值随温度升高而显著降低，但内摩擦角受温度变化的影响较小。
48、我国现行国标规定，采用马歇尔稳定度试验来评价沥青混合料的高温稳定性。
49、即使在夏季，为防止水的渗入和阳光紫外线对沥青的老化作用，沥青混合料空隙越少越好。x
50、常温沥青混合料可以用于高速公路表面层。x
51、沥青混合料的试验配合比设计可分为矿质混合料组成设计和沥青最佳用量确定两部分。
52、沥青混合料主要技术性质为：高温稳定性、低温抗裂性、耐久性、抗滑性和施工和易性。
53、合成高分子材料加工性能优良，强度高。x
54、高分子化合物按其链节在空间排列的几何形状，可分为线型聚合物和体型聚合物两类。
55、抗拉强度是钢材开始丧失对变形的抵抗能力时所承受的最大拉应力。x
56、锰对钢的性能产生一系列不良的影响，是一种有害元素。x
57、钢中的氧为有益元素。x
58、Q215AF表示屈服点为215MPa的A级沸腾钢。√
1．沥路面施工时,若混合料的加热温度过高或过低时,易造成沥青路面的泛油.。（×）
2．沥青混合料中粗集料是指粒径大于2.36的碎石、破碎砾石等。（√）
3．SMA沥青用量较高，为防止施工时混合料中沥青偏离，应向混合料中夹入纤维等稳定剂。（√）
4．马歇尔稳定度试验时的温度越高，则稳定度愈大，流值愈小（×）
5．沥青混合料用集料筛分应用“干筛分”。（×）
1．沥青混合料的主要技术指标有（ ABCD   ）
A．高温稳定性    B、低温抗裂性    C、耐久性    D、抗滑性   
2．沥青路面试验路铺筑属于（ A  ）阶段
A．施工准备   B、沥青混合料摊铺   C、沥青混合料压实  D、沥青混合料运输
3．沥青混凝土和沥青碎石的区别是      A                        。
  A .压实后剩余空隙率不同  B .矿粉用量不同  C .集料最大粒径不同  D .油石比不同
4．沥青混合料用粗集料与细集料的分界粒径尺寸为   B       。
  A .1．18mm        B .2.36mm           C .4.75mm             D .5mm
5． 车辙试验检验沥青混合料       D   性能。
A .变形           B .抗裂            C .抗疲劳            D .热稳定
6．对密级配Ⅰ型沥青混凝土混合料马歇尔试件两面各击  D      。
A .100次         B .125次           C .50次              D .75次
7．沥青混合料配合比设计中，沥青含量为以下两个质量比的百分率 （A   ）
A 、沥青质量与沥青混合料的质量B 、沥青质量与矿料质量C、沥青质量与集料质量
8．在沥青与粗集料的粘附性试验中水煮法试验宜将集料过（A   ）筛，水浸法试验宜将集料过（ A ）筛。
A 、13.2－19mm ；9.5－13.2 mm    B、9.5－13.2mm ；13.2－19mm       
C 、13.2－16mm ；9.5－13.2 mm    D、9.5－13.2mm ；13.2－16mm
9．矿质混合料的最大密度曲线是通过试验提出的一种（BC ）。
A、实际曲线 B、理论曲线 C、理想曲线 D、理论直线。
1．针入度数是表征沥青的的温度稳定性指标，针入度指数校大，路用性能较优。  （√） 
2．软化点即能反映沥青感温性的指标，也是沥青粘度的一种量度。（×）
3．对于AH-70沥青，针入度越大，软化点越高，延度越大。（×）
4．对于测定针入度 大于200的沥青试样，应做3次 平行试验，在同时试验数量较多、标准针不够时，允许使用一个标准针，但必须洗干净才能进行下一个平行试验检验。  （×）
5．测得两种沥青的粘滞度分别为：A、沥青C560＝50S，B、沥青C560＝100S，则A的粘结力大于B。（×）
6．在沥青延度试验中，发现沥青浮于水面，应向水中加入酒精。（√）
7．沥青混合料中矿料的有效密度应大于表观密度。（√）
8、道路石油沥青的标号是按针入度值划分的。（√

在用表干法测定压实沥青混合料密度试验时，当水温不为25度时，沥青芯样密度应进行水温修正。（√）
2．车辙试验主要是用来评价沥青混合料的低温抗裂性。×
3．沥青混合料中矿料的有效密度应大于表观密度。√
4．马歇尔稳定度试验时的温度越高，则稳定度愈大，流值愈小。×
5．表干法适用于AC-II型、ATPB型较密实吸水率小的沥青混合料试件的毛体积相对密度。×
6．我国现行国标规定，采用马歇尔稳定度试验来评价沥青混合料的高温稳定性。√
7、沥青混合料的试验配合比设计可分为矿质混合料组成设计和沥青最佳用量确定两部分。√
1．沥青与矿料粘附性试验试用于评定集料的（  C ）。
A、抗压能力    B、抗拉能力   C、抗水剥离能力    D吸附性
2．沥青旋转薄膜加热试验后的沥青性质试验应在（ A  ）内完成
A．72h     B、90h    C、63h    D、3d
3．我国重交通道路石油沥青，按    A    试验项将其划分为五个标号。
  A .针入度         B .软化点           C .延度               D .密度
4．针入度的试验条件有     ABC      。
A .标准针及附件总质量100g    B .试验温度25℃    C .针入度试样时间5S    D .针入试样深度
5．软化点的试验条件有      AC            。
  A .加热温升速度5℃/min   B .试件直径 C .加热起始温度5℃     D .软化温度
6．延度试验条件有    BC           。
  A . 拉断长度      B .拉伸速度         C .试验温度           D . 试件大小
7．沥青密度试验温度为  C       。
A .10℃           B .25℃            C . 15℃             D .20 ℃
8．试验测得沥青软化点为81.4℃,试验结果应记为    B      。
A .81.5℃           B .81℃            C . 82℃     
9、用标准粘度计测沥青粘度时，在相同温度和相同孔径条件下，流出时间越长，表示沥青的粘度（ A）
A、越大 B、越小 C、无相关关系 D、不变
10、针入度指数越大，表示沥青的感温性（B ）。
A、越大 B、越小 C、无相关关系 D、不变
11、可用（ AD   ）指标表征沥青材料的使用安全性。
A、闪点 B、软化点 C、脆点 D、燃点
1．测定沥青混合料水稳定性的试验是（C ）
A、 车辙试验B、沥青混合料保水率试验 C、残留稳定度试验D、马歇尔稳定度试验
2．SMA的主要优点有（  B    ） 
A、抗滑耐磨B、空隙率小C、抗疲劳D、高温抗车辙E、低温抗开裂
3．用来检测沥青混合料水稳定性的试验有（ A   ）
A、冻融劈裂试验   B、车辙试验   C、马歇尔稳定度试验   D、饱水率试验
4．沥青混合料的主要技术指标有（  ABCD  ）
A．高温稳定性    B、低温抗裂性    C、耐久性    D、抗滑性
5．我国现行规范采用（ A  ）、（   ）和（   ）等指标来表示沥青混合料的耐久性。
A． 空隙率、饱和度、残留稳定度  B、稳定度、流值和马歇尔模数；C．空隙率、含蜡量和含水量    D、针入度
6．沥青混合料稳定度试验对试件加载速度是    D     。
A . 10mm/min       B . 0.5mm/min      C . 1mm/min         D . 50mm/min
7. 沥青混合料稳定度试验温度是      B             。
A .50℃           B . 60 ℃          C . 65℃             D . 80℃
8．随沥青含量增加，沥青混合料试件密度将     B     。
A .保持不变       B .出现峰值        C .减少              D .增大
9．随沥青含量增加，沥青混合料试件饱和度将     D     。
A .保持不变       B .先出现峰值后出现谷值  C .减少              D .增大
10． 随沥青含量增加，沥青混合料试件空隙率将   C       。
A .增加           B .出现谷值        C .减少              D .保持不变
12．沥青混合料的主要技术指标有（ ABCD  ）
A．高温稳定性  B、低温抗裂性  C、耐久性  D、抗滑性
13．离心分离法测定沥青混合料中沥青含量试验中，应考虑泄露入抽提液中矿粉的含量，如果忽略该部分矿粉质量，则测得结果较实际值（ A ）
A、 大      B、小       C．相同
2．生石灰的主要 化学是成份是Ca（0H）2，熟石灰的主要化学成份是CaO。（×）
3．气硬性胶凝材料只能在空气中硬化，水硬性胶凝材料只能在水中硬化。（×  ）
4．石灰“陈伏”使为了降低熟化时的放热量。（ √  ）
1．GB1594-79标准规定，钙质生石灰的有效氧化钙含量为68%，该生石灰为（ A  ）级。
A I级    B  II级    C III级   D 等外灰
3．有效氧化钙测定中,酚酞指示剂加入试样溶液中,溶液呈 D  色。
  A .黄             B .红               C .玫瑰红             D .粉红
4． EDTA滴定法快速测定石灰土中石灰剂量试验中,钙红指示剂加入石灰土和氯化铵反应中,溶液呈   A     色。
  A .玫瑰红         B .黄               C .红                 D .兰
5．石灰的最主要技术指标(   C  )
A、 活性氧化钙和活性氧化镁含量 ；B、氧化钙加氧化镁含量；  C、活性氧化钙加氧化镁含量
6、氧化镁含量为（A ）是划分钙质石灰和镁质石灰的界限。
    A、5% B、10% C、15% D、20%
1．水泥新标准规定用沸煮法检验水泥的安定性可以采用两种试验方法，标准法是指雷氏夹法

水泥封存样应封存保管时间为      三个月       。
3．水泥标准稠度用水量试验中，所用标准维卡仪，滑动部分的总质量为300g±1g.
4．水泥标准稠度用水量试验，试验室温度为20℃±2℃，相对温度不低于50%，湿气养护箱的温度为20±1℃，相对湿度不低于90%。
5．水泥封存样应封存保管三个月,在存放样品的容器应至少在一处加盖清晰,不易擦掉的标有编号,取样时间\地点\人员的密封印.
6．GB175—1999中对硅酸盐水泥提出纯技术要求有 细度  、 凝结时间 、 体积安定性 
1．对混凝土拌合物坍落度大于220mm应采用坍落度扩展法测定稠度。(√)
3．采用标准养护的混凝土试件在拆模后 可放在温度  为20±2℃的不流动 的水中进行养护。×
4．新拌混凝土的工作性主要从流动性、可塑性、稳定性和易密性四个方面 来 判断其 综合性能。(√)
5．烧失量试验主要是测定各类土中 有机质成分及测定水泥、石灰 、粉煤灰  中含碳物质燃烧的完全程度。（  ）
6．混凝土粗集料最大粒径不得超过结构尺寸的四分之一。（  ）
7．混凝土中掺入减水剂，如果保持工作性和强度不变的条件下，可节约水泥的用量。（  × ）
10．对混凝土拌合物流动性大小起决定作用的是加水量的大小 。（  × ）
11．水泥混凝土流动性大说明其和易性好。（ × ）
13、普通混凝土的强度与其水灰比成线性关系。×
14、计算混凝土的水灰比时，要考虑使用水泥的实际强度。（ √）
15、砂浆的流动性是用分层度表示的。（  √  ）
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无机结合料类习题
一、填空题
1、无机结合料稳定土的无侧限抗压强度试件，在整个养生期间试验规定温度为，在北方地区应保持（20±2℃），在南方地区应保持（25±2℃）；水份变化小试件不超过1g；中试件不超过4g；大试件不超过10g。
2、二灰碎石无侧限抗压试件制备时，试件直径和高均为15cm，二灰碎石最大干密度1.97g/cm3,最佳含水量8.3%，压实度标准95%，则制备1个二灰碎石试件需称湿混合料 5372.6 （取1位小数）。
3、EDTA滴定法测定石灰剂量的标准曲线，石灰土试样是以含水量为16%,湿质量300g建立的,现工地上石灰土含水量10%,应取湿试样 284.5 g。
4、影响压实的因素有哪些
答：（1）含水量对整个压实过程的影响；（2）击实功对最佳含水量和最大干密度的影响；（3）不同压实机械对压实的影响；（4）土粒级配的影响。
5、最佳含水量与最大干密度的关系：
答：在一定的击实功下，当含水量为最佳含水量时，土才能被击实至最大干密度。若土的含水量大于或小于为最佳含水量时，则所得的干密度都小于最大值。
6、击实试验中，应制备不同含水量试件的数量：
答：大于等于5个。
8、在击实功一定的条件下，随着土中粗粒料含量的增多，土的最佳含水量和最大干密度的变化（ 最佳含水量减小，最大干密度增加 ）。
9、击实试验中，至少制备不同含水量的试样为（ 5个 ）。
10、半刚性基层设计，以无侧限抗压强度代表值作为设计指标。（95%保证率的下置信界限）
11、石灰稳定土砂砾强度试验，南方地区养护温度（ 25±2℃ ）
12、石灰、粉煤灰稳定土劈裂强度试件养生方法无侧限抗压强度试件相同，但养生世间为6个月。
13、不宜用二灰稳定的土（ 有机质含量超过10%的土 ）。
16、击实试验结果处理时采用的含水量是（试验所得的最佳）含水量，若在粘性土里掺加砂土，则其最大干密度（ 变大 ）、最佳含水量（ 变小 ）。
二、判断题
1.无机结合料稳定土的无侧限抗压强度试验，制件所用的试模内径两端尺寸有所不同。（×）
2.EDTA滴定法快速测定石灰剂量试验中，钙红指示剂加入石灰土和氯化铵反应，溶液呈纯蓝色。（×）
3.击实试验的原理与压缩试验的原理一样都是土体受到压密    ×
4.影响击实效果的主要因素只有含水量     ×
5.做击实试验，击实筒可以放在任何地基上     ×
三、计算题
1．一组二灰土试件无侧限抗压强度试验结果如下:0.77、0.78、0.67、0.64、0.73、0.81MPa，设计强度Rd=0.60 MPa,取保证率系数Za=1.645，判断该组二灰土强度是否合格(取小数2位)。
解：强度平均值Rc=0.74 MPa,标准差S=0.067
Rc0.95=0.74-1.645×0.067=0.62（MPa）> Rd=0.60 MPa,
偏差系数Cv=0.067/0.74=9.05%<10%，故该组二灰土强度合格。
四、选择题
1．无机结合料稳定材料无侧限抗压强度试验中,对试件施压速度是    C         。
    A、50mm/min       B、10mm/min         C、1mm/min            D、0.5mm/min
2．无机结合料稳定材料无侧限抗压试件在养护期间,中试件水分损失不应超过   A    。
    A ．4g            B .3g               C .2g                 D .1g
3．二灰碎石无侧限抗压试件高与直径相同，尺寸为      B        。
   A 、175mm          B .150mm           C .100mm              D .125mm
4．在无机结合料稳定土无侧限抗压强度试验中当偏差系数Cv＝（10％－15％） （ B   ）试件。
A 、6个      B、9个      C、13个
5．水泥稳定碎石采用集中厂拌法施工时，实际采用的水泥剂量可以比设计时确定的剂量      
A、增加0.3-0.5%     B、减小5%      C、增加1%
6．击实试验结果整理时，若有超粒径的土颗粒，则（ 2 ）
（1） 均可按照规范的公式修正（2）超粒径百分含量小于30％可以按规范公式修正
（3） 不需进行修正           （4）修正不修正都可以
7．击实试验试样制备分干法和湿法两种，两种制样所得击实结果应该（  ）

（1）   相同                               （2）干法最大干密度大于湿法最大干密度
（3）干法最大干密度小于湿法最大干密度      （4）不一定
多项选择
8．无侧限抗压强度试验是按干密度用（ 1 ）或（   3   ）
（1）静压法（2）自然沉降 （3）锤击法（4）三种都不是

 1、道路水泥在水泥分类中属于  B     。
      A、通用水泥     B、专用水泥     C、特性水泥     
   2、水泥粉磨时助磨剂的加入量不得超过水泥重量的  B   %。
      A、1     B、3     C、5     D、2
   3、低碱普通水泥的碱含量不得超过  a   %。
      A、1     B、0.5     C、0.6     D、0.8
   4、复合水泥中混合材料总掺加量按重量百分比不得超过 C     %。
      A、30     B、40     C、50     D、60
   5、散装水泥工地检验取样，按同一厂家，同一等级、同一批号，每批不应超过 D     吨。
      A、200     B、300     C、400     D、500
   6、用负压筛检测水泥细度时，应将负压调节至    D  Pa。
      A、1000—2000     B、2000—3000
      C、3000—4000     D、4000—6000
   7、水泥胶砂强度检验（ISO法）水灰比为   A     。
      A、0.50     B、0.60     C、0.65     D、0.40
   8、水泥胶砂抗折强度试验取三条试件的平均值，如三个值中有超过平均值± B     %时应将此值剔除。
      A、5     B、10     C、15     D、20
   9、一批水泥经检验   B   项不符合标准规定，故判定为废品。
      A、强度     B、初凝时间      C、终凝时间      D、细度
   10、建筑用砂的空隙率应小于  C     %。
      A、45     B、46     C、47     D、42
   11、一批砂的细度模数为2.9，应属   C   砂。
      A、细     B、粗     C、中     D、特细
   12、用石灰岩碎石配制C30公路桥涵混凝土，其压碎指标应不大于   C     %。
      A、10     B、12     C、16     D、20
   13、配制C20混凝土，所用粗集料的针片状颗粒含量应不大于    C   %。
      A、15     B、20     C、25     D、30
   14、拌合钢筋混凝土用水的硫酸盐含量（以SO42-计）不应大于  B   mg/L。
      A、2000     B、2700     C、3000
   15、配制C40级混凝土所用粗集料的母岩抗压强度至少应为    C    MPa。
       A、40      B、50     C、60     D、70
   16、设计普通配筋率钢筋混凝土结构的配合比时，其坍落度可采用  B   mm。
       A、10—30     B、30—50     C、50—70     D、70—90
   17、设计公路桥涵工程混凝土配合比时，当混凝土强度等级为C20—C35时，标准
差б值取   C   MPa为宜。
       A、3     B、4     C、5      D、6
   18、在粉煤灰化学成分中，  C    约占 45%—60%。
       A、Al2O3      B、Fe2O3      C、SiO2      D、CaO
   19、一组混凝土试件的抗压强度值分别为：24.0MPa、27.2MPa、20.0MPa，则此组试件的强度代表值为  A    MPa。
       A、24     B、27.2     C、20     D、23.7
   20、普通减水剂的减水率不小于   B  %为合格。
       A、3     B、5     C、8     D、10
   21、重交通道路石油沥青的蜡含量不大于  C    %。
       A、1     B、2      C、3      D、5
   22、道路液体石油沥青的粘度（C25.5）应小于  B    （S）。
       A、15     B、20     C、25     D、30
   23、沥青针入度试验，其标准试验条件温度为  C    ℃。
       A、15     B、20     C、25     D、30
   24、沥青延度试验，拉伸速度控制在  B    cm±0.25cm/min。
       A、3     B、5     C、8     D、10
   25、沥青与集料的粘附性试验，试验后沥青膜完全保存，剥离面积百分率接近于0，则其粘附性等级评为  D    级。

    A、1     B、2     C、3     D、5
   26、高速公路沥青面层粗集料的压碎值应不大于    B  %。
       A、25    B、28    C、30
   27、对沥青混合料进行车辙试验，主要是评价其   D   性。
A、抗滑性      B、耐久性     
C、低温抗裂性     D、高温稳定性
   28、沥青面层用矿粉粒度0.6mm筛的通过率应为  C    %。
       A、80     B、90     C、100
   29、标号为AH—90的沥青，其针入度为   C   （0.1mm）
       A、40—60     B、60—80     C、80—100     D、100—120
   30、高速公路沥青混凝土面层的压实度标准为不小于   C   %。
       A、90      B、94     C、95     D、98
   二、多项选择（20题/20分）
   1、硅酸盐水泥的水化产物占90%以上的两种产物是  AD        。
      A、水化硅酸钙     B、水化铁铝酸钙   
      C、钙矾石         D、氢氧化钙
   2、在生产硅酸盐水泥时，设法提高    A D    的含量，可以制得高抗折强度的道路水泥。
      A、C3S     B、C2S     C、C3A     D、C4AF
   3、矿渣硅酸盐水泥的适用范围是      ABC    。
      A、地下、水中和海水工程     B、高温受热和大体积工程     
      C、蒸汽养护砼工程     D、冬期施工砼工程
   4、选用的砼外加剂应有供货单位提供的 ABC         技术文件。
      A、产品说明书（应标有主要成分）     
      B、出厂检验报告及合格证     
      C、掺外加剂砼性能检验报告     
      D、集料试验报告
      E、水质分析报告
   5、混凝土工程可以采用以下三种膨胀剂  ACD        。
      A、硫铝酸钙类     B、氯化铁类     
      C、硅铝酸钙—氧化钙类     D、氧化钙类
   6、测定砂的表面含水率必须先测定其  AB       。
      A、含水率     B、吸水率     C、比表面积     D、空隙率
   7、进行细集料砂当量试验的目的是  AB       。
      A、测定其粘土杂质含量     B、评定其清洁程度   
      C、测定其坚固性           D、测定其颗粒级配
   8、测定混凝土凝结时间的贯入阻力仪由  ABCD      四个部分组成。
      A、加荷装置     B、测针     C、砂浆试样筒     
      D、标准筛       E、维卡仪   F、跳桌
   9、混凝土抗折试件的（标准的和非标准的）规格为   AB     。
      A、150×150×550（mm）     B、100×100×400（mm）      
      C、150×150×600（mm）      
   10、进行水泥混凝土配合比设计时，最基本的“三大参数”是   AC E    。
      A、水灰比     B、坍落度     C、 砂率   
      D、空隙率     E、用水量     F、含气量
   11、配制公路桥涵高强度混凝土的要求是    AB     。
       A、水胶比0.24—0.38     B、(水泥+掺合料) ≯550—600kg/m3   
       C、砂率（40—45）%      D、坍落度（220—250）mm
   12、《公路工程水泥混凝土试验规程》中推荐的砼强度快速试验方法为   AB     。
      A、1h促凝蒸压法     B、4h压蒸养护法     
      C、3d强度推算法     D、80℃沸水法
   13、沥青混合料试件的制作方法有三种分别是  ABD       。
      A、击实法     B、轮碾法     C、环刀法     
      D、静压法     E、钻芯法
   14、沥青混合料中沥青含量试验方法有 ABCE       等四种方法。
A、        回流式抽提仪法      B、脂肪抽提仪法       C、射线法
D、蜡封法              E、离心分离法         F、真空法
15、沥青混合料水稳定性检验方法有____ABC_____等三种。
A、浸水马歇尔试验法    B、真空饱和马歇尔试验法
C、冻融劈裂试验法      D、水煮法        E、静态浸水法
    16、沥青面层用细集料质量技术的三项要求是_A_B_C____。
A、视密度    B、砂当量    C、坚固性    D、碱含量    E、SO3
17、用于抗滑表层沥青混合料中的粗集料的三项主要技术指标是__ABC________。
A、磨光值   B、冲击值    C、磨耗值    D、坚固性    E、含泥量
18、沥青面层用矿粉质量技术要求中粒度范围为_CDE________%等三个。
A、＜2.5㎜    B、＜1.2㎜   C、＜0.6㎜    D、＜0.15㎜  E、＜0.75㎜
    19、重交通道路石油沥青，按针入度的不同分为_C_D_EGH_____等标号。
A、A-100甲       B、A-100乙      C、AH-50       D、AH-70
E、AH-90          F、A-140        G、AH-110      H、AH-130
20、中粒式沥青混合料的集料最大粒径为_B C_________。
  A、26.5㎜        B、16㎜         C、19㎜        D、13.2㎜
三、判断题            （20题/20分）
1、 道路水泥 、砌筑水泥、耐酸水泥、耐碱水泥都属于专用水泥。（ √   ）
2、 高速公路路面混凝土用水泥的铝酸三钙含量不宜大于7%。（  √  ）
3、 路面和桥面混凝土中不得使用硅灰或磨细矿渣粉。（ *   ）
4、混凝土抗压强度试件以边长150㎜的正立方体为标准试件，其集料最大粒径为40㎜。（ √   ）
5、 混凝土抗压试件在试压前如有蜂窝等缺陷，应原状试验，不得用水泥浆修补。（  *  ）
6、公路桥涵砌体使用水泥砂浆的施工配合比可以用重量比，也可用体积比 。（  √  ）
7、用洛杉矶法对粗集料进行磨耗试验，可以检验其坚固性。（ *   ）
8、为满足公路桥涵混凝土耐久性的需要，在配合比设计时应从最大水灰比和最小水泥用量
两个方面加以限制。（  √  ）
9、有抗冻要求的桥涵混凝土工程，不得掺入引气剂，以免增加砼中含气量。（*    ）
10、冬期施工，混凝土拌合物的出机温度不宜低于10℃。 （ √   ）
11、混凝土中掺入粉煤灰可以节约水泥，但不能改善砼的其他性能。（   * ）
12、混凝土外加剂是在砼拌制过程中掺入用以改善砼性质的物质，除特殊情况外，掺量不
大于水泥质量的5%（  √  ）
13、在道路工程中，最常用的沥青材料是石油沥青和煤沥青，其次是天然沥青。（ √   ）
14、沥青密度是在规定温度20℃条件下，单位体积的质量，单位为kg/m3或g/cm3。（  *  ）
15、沥青的改性剂改性效果较好的有：高聚物类改性剂、微填料类改性剂、纤维类改性剂、
硫磷类改性剂。（  √  ）
16、石油沥青与煤沥青在元素组成上的主要区别是：石油沥青含碳多而含氢少，煤沥青则
碳少而氢多。（ x）
17、高速公路和一级公路沥青面层可采用沥青混凝土混合料或沥青碎石混合料铺筑。（x ）
18、沥青混合料劈裂试验是为了测定热拌沥青混合料在规定温度和加载速率时弯曲破坏的
力学性质。（x ）
19、马歇尔稳定度试验是设计沥青混合料配合比的主要技术指标。（  √  ）
20、中粒式级配沥青混合料的沥青用量范围一般在7—8%。（ x ）
1、复合水泥在水泥分类中属于  C     。
A、专用水泥     B、特性水泥     C、通用水泥     
2、硅酸盐水泥在生产过程中，萤石是一种   B    。
A、助磨剂     B、矿化剂     C、调凝剂     
3、水泥试件养护水池中的水   B    天要更换一次。
A、10     B、14     C、28     
4、目前国产硅酸盐水泥的最高强度等级为  C     级。
A、42.5     B、52.5     C、62.5     D、72.5
5、进入工地料库的袋装水泥取样检验时，每批应从不少于   C    袋中抽取。
A、5     B、10     C、20     D、30
6、用水筛法检验水泥细度时，喷头水压应为    A   ±0.02MPa。
A、0.05     B、0.1     C、0.15     D、0.20
7、水泥胶砂强度检验(ISO法)灰砂比为：  C     。
A、1：2     B、1：2.5     C、1:3     D、1:4
8、水泥胶砂试件进行抗压强度试验时，试件受压面积为： B      。
A、40㎜×62.5㎜     B、40㎜×40㎜     C、40㎜×50㎜     
9、如想了解水泥粗细颗粒级配情况，应采用   D     法。
A、负压筛     B、水筛     C、干筛     D、比表面积（勃氏法）。
10、检验人工砂中的石粉含量，应采用    B    法。
A、筛析法     B、亚甲蓝法     C、水洗法         
11、水泥混凝土配合比设计如用细砂，则其砂率应较中砂   C    。
A、增大     B、不变     C、减小     
12、Ⅲ类碎石宜用于强度等级   C     的水泥混凝土。
A、>C60     B、C30～C60     C、<C30     
13、配制公路桥涵工程混凝土，粗集料中小于2.5㎜的颗粒含量不应大于  C     %。
A、2     B、3     C、5     D、10
14、可以使用   A     种水拌合混凝土。
A、PH值5-6     B、海水   
C、硫酸盐含量为（2700mg～3000 mg）/L
15、配制C50级混凝土所用粗集料的母岩抗压强度至少应为   C    MPa。
A、50     B、60     C、75     D、80     E、100
16、泵送混凝土之坍落度不宜小于  C     ㎜。
A、60     B、80     C、100     D、120     E150
17、抗渗混凝土每立方米中水泥加掺合料的总量不宜少于  B    kg。
A、300     B、320     C、350     D、380
18、水泥混凝土用粉煤灰的细度指标筛孔尺寸为  A     ㎜。
A、0.080     B、0.045     C、0.16     
19、一组混凝土试件的抗压强度值分别为:26.5MPa、27.0MPa、31.6MPa则此组试件的强度代表值为 B     MPa。
A、26.5MPa     B、27.0MPa     C、31.6MPa     
20、高效减水剂的减水率不小于  C    %为合格。
A、5     B、8     C、10     D、12
21、道路石油沥青的溶解度（三氯乙烯）应不小于    D    %。
A、90     B、95     C、98     D、99
22、道路用液体石油沥青蒸馏后残留物的延度（25℃）应大于  B     [5cm/min（cm）]
A、50     B、60     C、70     D、80
23、国家标准建筑石油沥青有 B  个牌号。
A、2     B、3     C、4     D、5
24、沥青针入度试验标准针的直径为      ㎜。
A、1.0～1.02     B、1.5～1.52     C、2.0～2.1     
25、沥青与石料的低温粘结性试验，非经注明，试验温度应为  C     ℃。
A、-10     B、-15     C、-18     D、-20
26、热拌石油沥青混合料施工时的碾压温度应不低于   C   ℃。
A、90     B、100     C、110     D、120
27、检测沥青混合料的高温稳定性须进行   B    试验。
A、弯曲     B、车辙     C、劈裂冻融     D、抽提筛分
28、高速公路沥青混合料的填料宜采用  C    经磨细得到的矿粉。
A、花岗岩     B、石英岩     C、石灰岩     D、天然砂     
29、高速公路面层用粗集料的吸水率应不大于  A     %。
A、2     B、4     C、5     
30、沥青混凝土面层检查其抗滑构造深度，宜采用   B    法。
A、水准仪法     B、铺砂法     C、3m直尺法     
二、多项选择题        （20题/20分）
1、  硅酸盐水泥的凝结硬化分为______ABD_______三个阶段。
A、潜化期（诱导期）     B、 凝结期
C、稳定期               D、 硬化期
2、生产硅酸盐水泥熟料的主要原料有 ___ACD_____ 三种。
A、 石灰石    B、 花岗石    C、  粘土
D、铁矿石（粉）    E、白云石
3、以下二种材料___CD_____属于火山灰质混合材料。
A、 粒化高炉矿渣    B、 石英砂
C、 凝灰岩          D、 煤矸石
4、混凝土减水剂的技术指标包括__AB______等二个方面。
A、掺外加剂砼性能指标     B、  匀质性指标
C、抗冻性指标             D、  抗渗性指标
5、混凝土膨胀剂适用于以下 _____ABD__三种混凝土。
A、补偿收缩混凝土         B、  填充用膨胀混凝土
C、大体积混凝土           D、   自应力混凝土
6、粗集料含水率试验可用__AC____ 两种方法。
A、 烘箱法                B、 网篮法   
C、 酒精燃烧法            D、透气法
7、进行细集料砂当量试验_ACE____三种试剂必不可少。
A、 无水氯化钙    B、 盐酸    C、  甲醛
D、  EDTA         E、  丙三醇
8、检测混凝土凝结时间所用测针的承压面积为______（mm2）三种。
A、10   B、 20  C、 30  D、 50  E、 100
9、采用标准养护的混凝土试件应符合___ABC___条件。
A、在温度为20±5℃环境中静置1～2昼夜
B、拆摸后放入 温度20±2℃，相对湿度95%以上标养室中
C、或放在温度20±2℃的不流动的Ca(OH)2 饱和溶液中
D、经常用水直接冲淋其表面以保持湿润
10、按《普通混凝土配合比设计规程》规定的公式计算碎石混凝土水灰比时，经常用到_AB____二个系数。
A、  0.46    B、 0.07     C、  0.618    D、  0.707
11、公路水泥混凝土路面配合比设计在兼顾经济性的同时，应满足ACD等三项技术要求。
A、  弯拉强度    B、 抗压强度    C、  工作性
D、  耐久性      E、抗拉拔力   
12、用非标准立方体混凝土试件做抗压强度试验时应乘以CD尺寸换算系数。
A、 0.85    B、0.90     C、0.95     D、1.05    E、1.15   
13、检验沥青混合料水稳定性的方法有__BD___。
A、 车辙试验          B、  浸水马歇尔试验
C、 弯曲试验          D、  冻融劈裂试验
14、压实沥青混合料的密度试验可用_ABCD____等四种方法。
A、 表干法    B、 水中重法    C、  蜡封法
D、 体积法    E、  射线法     F、  色谱法
15、公路工程石料抗压静弹性模量试验可用__ABC___等三种方法。
A、  电阻应变仪法          B、 镜式引伸仪法  
C、  杠杆引伸仪法  D、 超声波法    E、 化学法   
16、寒冷地区沥青路面宜选用的沥青标号为_ABC____等三种。
A、 AH-90   B、 AH-110   C、 100   D、A-140    E、A-180     
17、指出三种高速公路沥青表面层常用的抗滑耐磨石料__ABE___
A、 安山岩    B、 玄武岩    C、  页岩
D、 白云岩    E、 花岗岩   
18、在公路沥青路面施工过程中，对于矿粉的质量应视需要检查其_ABC____等三种指标。
A、 外观    B、 含水量    C、 ＜0.075㎜含量
D、 亲水系数      E、   视密度  
19、国产重交通道路粘稠石油沥青，可满足高等级公路的使用要求，因其具有___ABCD____________四个特点。
A、 含蜡量低        B、  高温粘度大   C、  低温延伸性好
D、 抗老化性能好    E、  比重小       F、  软化点低
20、温暖地区沥青路面进行表面处置，如采用煤沥青，宜选用___AB____________等标号。
A、T-6     B、T-7     C、 T-8    D、 T-9   
三、判断题   

1、在硅酸盐水泥熟料中含有少量游离氧化镁，它水化速度慢并产生体积膨胀，是引起水泥安定性不良的重要原因（ √   ）
2、凡细度、终凝时间、不溶物和烧失量中任一项不符合标准规定时，称为废品水泥（ *   ）
3、为防止封存期内水泥样品质量的下降，可将样品用食品塑料薄膜袋装好，并扎紧袋口放入白铁样品桶内密封（ √   ）
4、存放时间超过6个月的水泥，应重新取样检验，并按复验结果使用。（* ）
5、水泥混凝土路面所用水泥中C4AF含量高时，有利于砼抗折强度的提高（  √  ）
6、公路桥涵砌体工程用水泥砂浆抗压试件应以3块为一组（ *   ）
7、洛杉矶法粗集料磨耗试验，可测定标准条件下粗集料抵抗摩檫、撞击的能力（  √  ）
8、公路桥涵钢筋混凝土冬期施工，可适量掺入氯化钙`氯化钠等外加剂（ *   ）
9、有抗冻要求的混凝土工程应尽量采用火山灰质硅酸盐水泥，以发挥其火山灰效应（ *  ）
10、冬期施工搅拌混凝土时，可将水加热，但水泥不应与80℃以上的热水直接接触（ √   ）
11、混凝土掺粉煤灰时的超量取代系数，Ⅱ级粉煤灰为1.3～1.7（ √   ）
12、常用的木质磺酸钙减水剂的适宜用量为水泥用量的2～3%（  *  ）
13、分析石油沥青的化学组分，可用三组分分析法，也可用四组分分析法（  *  ）
14、沥青的相对密度是指在规定温度下，沥青质量与同体积煤焦油质量之比（  *  ）
15、为提高沥青的耐久性，抑制其老化过程，可以加入‘专用碳黑’（ √   ）
16、沥青中含有较多石蜡，可以改善其路用性能（ *   ）
17、开级配沥青混凝土混合料的剩余空隙率大于密级配沥青混凝土混合料的剩余空隙率（ √   ）
18、沥青混合料弯曲试验试件，是用轮碾法成型的（  √  ）
19、沥青混合料中沥青用量对抗滑性影响不大（  *  ）
20、高速公路沥青表面层应选用抗滑耐磨石料，石料磨光值应大于42（  √  ）
1、水泥和熟石灰混合会引起体积安定性不良。（ × ）
2、中、轻交通量石油沥青的老化评定方法采用薄膜加热试验。（ × ）
3、油石比可用来表示沥青混合料中沥青含量的多少。（ √ ）
4、两种砂子的细度模数相同，它们的级配不一定相同。（ √ ）
5、当混凝土的水灰比较小时，其所采用的合理砂率值较小。（ √ ）
6、当砂子的细度模数较小时，混凝土的合理砂率值较大。（ × ）
7、沥青的品种不影响沥青的粘附性。（ × ）
8、混凝土用蒸汽养护后，其早期和后期强度均得到提高。（ × ）
9、测定水泥标准稠度用水量是为了确定水泥混凝土的拌和用水量。（ × ）
10、高等级公路用沥青的含蜡量不超过5.0%。（ × ）
11、沥青用量越大，则马歇尔试验流值越大。( √ )
12、车辙试验主要用来评定沥青混合料的低温性能。( × )
13、沥青与矿料粘附性评定方法中,水浸法适用于小于13.2mm的粗集料。(   √   )
14、沥青密度与相对密度与沥青道路性能无直接关系。( √   )
15、用沸煮法可以全面检验硅酸盐水泥的体积安定性是否良好。( × )
16、硅酸盐水泥的细度越细越好。(   × )
17、流动性大的混凝土比流动性小的混凝土强度低。( × )
18、混凝土的强度平均值和标准差,都是说明混凝土质量的离散程度的。( × )
19、软化点小的沥青,其抗老化能力较好。( × )
20、沥青混合料路面抗滑性能与沥青含蜡量无关。( × )
21、道路水泥 、砌筑水泥、耐酸水泥、耐碱水泥都属于专用水泥。（ √   ）
22、高速公路路面混凝土用水泥的铝酸三钙含量不宜大于7%。（   √ ）
23、路面和桥面混凝土中不得使用硅灰或磨细矿渣粉。（ × ）
24、混凝土抗压强度试件以边长150㎜的正立方体为标准试件，其集料最大粒径为40㎜。（ √   ）
25、 混凝土抗压试件在试压前如有蜂窝等缺陷，应原状试验，不得用水泥浆修补。（×）
26、公路桥涵砌体使用水泥砂浆的施工配合比可以用重量比，也可用体积比。（ √ ）
27、用洛杉矶法对粗集料进行磨耗试验，可以检验其坚固性。（   ×   ）
28、为满足公路桥涵混凝土耐久性的需要，在配合比设计时应从最大水灰比和最小水泥用量两个方面加以限制。（ √ ）
29、有抗冻要求的桥涵混凝土工程，不得掺入引气剂，以免增加砼中含气量。（ ×）
30、冬期施工，混凝土拌合物的出机温度不宜低于10℃。 （ √   ）
31、混凝土中掺入粉煤灰可以节约水泥，但不能改善砼的其他性能。（ × ）
32、混凝土外加剂是在砼拌制过程中掺入用以改善砼性质的物质，除特殊情况外，掺量不大于水泥质量的5%（   √ ）
33、在道路工程中，最常用的沥青材料是石油沥青和煤沥青，其次是天然沥青。（ √ ）
34、沥青密度是在规定温度20℃条件下，单位体积的质量，单位为kg/m3或g/cm3。（ × ）
35、沥青的改性剂改性效果较好的有：高聚物类改性剂、微填料类改性剂、纤维类改性剂、硫磷类改性剂。（ √   ）
36、石油沥青与煤沥青在元素组成上的主要区别是：石油沥青含碳多而含氢少，煤沥青则碳少而氢多。（ × ）
37、高速公路和一级公路沥青面层可采用沥青混凝土混合料或沥青碎石混合料铺筑。（   ×   ）
38、沥青混合料劈裂试验是为了测定热拌沥青混合料在规定温度和加载速率时弯曲破坏的力学性质。（ ×）
 39、马歇尔稳定度试验是设计沥青混合料配合比的主要技术指标。（   √ ）
40、中粒式级配沥青混合料的沥青用量范围一般在7—8%。（ × ）
41、在硅酸盐水泥熟料中含有少量游离氧化镁，它水化速度慢并产生体积膨胀，是引起水泥安定性不良的重要原因（ √ ）
42、凡细度、终凝时间、不溶物和烧失量中任一项不符合标准规定时，称为废品水泥（ × ）
43、为防止封存期内水泥样品质量的下降，可将样品用食品塑料薄膜袋装好，并扎紧袋口放入白铁样品桶内密封（ √   ）
44、存放时间超过6个月的水泥，应重新取样检验，并按复验结果使用。（ × ）
45、水泥混凝土路面所用水泥中C4AF含量高时，有利于砼抗折强度的提高。（ √   ）
46、公路桥涵砌体工程用水泥砂浆抗压试件应以3块为一组。（ × ）
47、洛杉矶法粗集料磨耗试验，可测定标准条件下粗集料抵抗摩檫、撞击的能力。（ √ ）
48、公路桥涵钢筋混凝土冬期施工，可适量掺入氯化钙`氯化钠等外加剂。（ × ）
49、有抗冻要求的混凝土工程应尽量采用火山灰质硅酸盐水泥，以发挥其火山灰效应。（ × ）
50、冬期施工搅拌混凝土时，可将水加热，但水泥不应与80℃以上的热水直接接触。 （ √ ）
51、混凝土掺粉煤灰时的超量取代系数，Ⅱ级粉煤灰为1.3～1.7。（ √ ）
52、常用的木质磺酸钙减水剂的适宜用量为水泥用量的2～3%。（   ×   ）
53、分析石油沥青的化学组分，可用三组分分析法，也可用四组分分析法。（ √ ）
54、沥青的相对密度是指在规定温度下，沥青质量与同体积煤焦油质量之比。（ × ）
55、为提高沥青的耐久性，抑制其老化过程，可以加入‘专用碳黑’。（ √ ）
56、沥青中含有较多石蜡，可以改善其路用性能。（ × ）
57、开级配沥青混凝土混合料的剩余空隙率大于密级配沥青混凝土混合料的剩余空隙率。（ √ ）
58、沥青混合料弯曲试验试件，是用轮碾法成型的。（ √ ）
59、沥青混合料中沥青用量对抗滑性影响不大。（ × ）
60、高速公路沥青表面层应选用抗滑耐磨石料，石料磨光值应大于42。（   √ ）
61、铝酸三钙为水泥中最主要的矿物组成。（ × ）
62、水泥和石灰都属于水硬性胶凝材料。（ × ）
63、粗细骨料调整配合使用,可调节砼的抗压、抗折强度。（ √ ）    
64、不同矿质的沥青混合料浸水后强度明显降低,但程度不同 如石灰岩<花岗岩<石英岩。   √ ）  
65、针入度 软化点均能反映出沥青的粘度状况。（   √ ）        
66、在水泥浆用量一定的条件下,砂率过大，砼拌和物流动性小，过时保水性差,易离折。 √ ）  
67、改善砼工作性的唯一措施是掺加相应的外加剂。（ × ）    
68、改善矿质混合料级配即能改善沥青混合料抗车辙能力。（ √ ）  
69、马歇尔稳定度和流值是表示沥青混合料高温时的稳定性和抗变形能力的指标。（   √ ）    
70、钢筋的抗拉强度值是下屈服点的应力值 。（ × ）  
71、水泥砼试件抗折强度试验时两支点的距离为450毫米。（ √ ）      
72、通过塌落度试验可观察检验砼拌和物的粘聚性、保水性和流动性。（ √ ）    
73、砼配合比设计的三参数是指:水灰比,砂率,水泥用量。（ × ）    
74、水泥砼的养护条件对其强度有显著影响,一般是指湿度,温度, 龄期。（ √ ）  
75、水泥的细度与强度的发展有密切关系,因此细度越细越好。（ × ）    
76、马歇尔试件的高度和直径规定要求,分别是62.5毫米和101.6毫米。（ × ）  
77、一般地讲砂的细度模数越小,水泥用量越多。（   √ ）    
78、沥青混合料掺入石灰粉的目的是提高抗水侵害的能力。（ √ ）
79、混凝土配合比数据一旦用于工程,即不可更改。（ × ）  
80、沥青混合料空隙率的大小与压实功和压实湿度密切相关。（   √ ）    
81、沥青的针入度越大，沥青的粘度越大。（ × ）
82、确定沥青当量软化点和当量脆点，可用于评价道路石油沥青的温度感应性，预估沥青的高温抗车辙能力及低温抗裂能力。（ √ ）
83、石料的饱水率小于石料的吸水率。（ × ）
84、沥青与集料的粘附性试验，可将集料划分为5个粘附性等级。（   √ ）
85、集料的堆积密度按其堆积方式可分为自然堆积密度和振实堆积密度。（ √ ）
86、水泥混凝土用砂可按细度模数划分为三级。（ √ ）
87、水泥混凝土的强度理论指出，混凝土的强度仅与水灰比的大小有关。（ × ）
88、路面混凝土配合比设计确定试验室配合比时，按基准配合比，水灰比增加和减少0.05
再计算两组配合比，用以制备抗弯拉强度试件。（ × ）
89、钢结构设计中，以抗拉强度作为设计计算取值的依据。（ × ）
90、油石比是指沥青占沥青混合料的百分率。（ × ）
91、软化点只是反映沥青材料热稳定性的一个指标，与沥青的粘性无关。（ × ）
92、最大密度曲线n幂公式适合于连续级配混合料。（ √ ）
93、细度模数相同的砂，其级配一定相同。（ × ）
94、按现行标准，硅酸盐水泥的初凝时间不得超过45 min。（ √ ）
95、混凝土质量评定中，强度标准差越大，表明施工单位的施工水平越差。（ √ ）
96、悬浮—密实结构沥青混合料的粘聚力大，高温稳定性好。（ × ）
97、动稳定度是马歇尔试验的一项技术指标。（ × ）
98、钢材的冷弯试验是一种工艺试验，可以了解钢材对某种工艺加工适合的程度。（ √ ）
99、抗折强度是路面混凝土的主要力学指标。（ √ ）
100、重复性试验往往是对试验人员的操作水平、取样代表性的检验，再现性则同时检验
仪器设备的性能。（ √ ）
101、   料的表观密度是指在规定试验条件下，集料单位表观体积（包括矿质实体和开口孔隙在内）的质量。（ × ）
102、我国现行规范规定，水泥安定性试验以雷氏法为准。（ √ ）
103、沥青混合料的主要技术性质为高温稳定性和低温抗裂性。（ × ）
104、沥青混合料实验室配合比设计即为确定最佳的沥青用量。（ × ）
105、矿料之间以结构沥青粘结时粘聚力较大。（ √ ）
106、水泥生产工艺中加入石膏主要是为了提高产量。（ × ）
107、砂率是指混凝土中砂与石子的质量百分率。（ × ）
108、混凝土的基准配合比要求混凝土的坍落度、粘聚性和保水性均应符合要求。（ √ ） 

材料1、土工刺破试验的操作步骤 

1 将试样放入环形夹具内，自然放平，拧紧夹具。

2 将夹具放在加压装置上，并对中，顶刺速率设定为100mm/min。

3 开机，记录顶刺过程中的最大压力值。

4 重复1～3步骤对其余试样进行试验

5 计算

5.1刺破强度Tp：计算全部试样最大顶刺力的平均值，单位为N。

5.2 按本规程3.5规定计算全部试样的标准差σ和变异系数Cv。

土的比重试验有哪些方法，请叙述其中一种的操作步骤

沥青车辙试验操作步骤

粗集料压碎值试验操作步骤

一.单选题
1.在水泥终凝时间测定前，在终凝针上安装了一个____ D ____。
A．方形附件B．小试针C．时间测定仪D．环形附件
2．超声波在传播过程中碰到混凝土内部缺陷时，超声波仪上会出现A。
A、波形畸变、声时增加B、声速提高C、振幅增加
3．混凝土中钢筋腐蚀试验的试件的制作，每种技术条件制作4个试件，成型时A。
A、分两次浇筑
B、分两层浇
C、分三层浇
4、含水率为4％的湿砂100kg，其中水的重量W=（A）kg。
A.W＝100×4％＝4kg 
 B.W＝100－100／(1＋4%)＝3.85kg 
C.W＝(100－⑷×4％＝3.84kg
D.3.58kg
5、钻芯法检测时，钻取的混凝土芯样试件，制备成高度和直径均为100mm的芯样试件，按JTJ270测得的抗压强度值，是边长为150mm立方体的抗压强度的（C）。
A.1.5倍
B.1.2倍
C. 1倍
D. 0.8
6.在砂筛析试验中，应准确称取烘干试样（A）
A500g    B1000g   

7.检测预应力混凝土用钢丝的抗拉强度时，取样数量为（A）。
A1根/盘
B2根/盘
C3根/盘
8..在试验室拌制混凝土时，一次拌和量不宜少于搅拌机容量的（A）。
A20%
B25%
C30%
9.水泥每验收批抽样不少于（C）。
A5㎏
B 10㎏
C 12㎏
10.做水泥胶砂强度抗折试验时，试件放入抗折夹具内，应使（  C  ）与圆柱接触
A．顶面          B．底面          C．侧面        D．随便放置
11 做砂子的颗粒级配试验时，如果两次试验的细度模数之差（  C  ）超过时，须重新试验。
  A．0.10            B．0.15          C．0.20          D．0.50     
二.多选题
1．用插捣法测定DM≤40mm的混凝土密度时，混凝土拌和物应ACE。
A、分三层装入容量筒，每次装入量大致相同，
B、每层用捣棒均匀插捣15次，
C、每捣一层完毕后应在容量筒外壁拍打10下，以消除表面气泡；
D、如有棒坑留下，用镘刀轻轻抹平；
E、试验结果计算至0.01kg/l。
2、配制普通混凝土，粗骨料粒径最大粒径应符合（BD）要求。
A.不小于钢筋最小净距的3/4
B.不大于钢筋最小净距的3/4
C.不小于构件截面最小尺寸的1/4
D.不大于构件截面最小尺寸的1/4
E.不大于构件截面最大尺寸的1/4
三。判断题
1、用高标号水泥配制低标号混凝土时，需采用掺混合材料措施，才能保证工程的技术经济要求。（√）
2、石油沥青的软化点是指试样在测定条件下，因受热而下坠达24.5mm时的温度。（×）
3.测定碎石或卵石中的泥块含量用的两台称案的称量分别是20㎏、5㎏；感量分别是20g、10 g。（× ）
4..水泥经检验凡氧化镁、三氧化硫、初凝时间、安定性中任一项不符合标准规定时，均为废品。（√ ）
四简答题
1简述2KP压力作用下土工织物厚度的操作步骤
2混凝土凝结时间测定
3闪光对焊不合格品的判定
4压碎指标的操作步骤
5砂的堆积密度试验
堆积密度试验
     1．试验目的  堆积密度是指散粒或粉状材料（如砂、石等）在自然堆积状态下（包括颗粒内部的孔隙及颗粒之间的空隙）单位体积的质量。利用材料的堆积密度可估算散粒材料的堆积体积及质量，同时可考虑材料的运输工具及估计材料的级配情况等。
    2．主要仪器设备
  （1）鼓风烘箱  
（2）容量筒 
（3）天平 
（4）标准漏斗、直尺、浅盘、毛刷等。
    3．试样制备  用四分法缩取3L的试样放入浅盘中，将浅盘放入温度为105～110℃的烘箱中烘至恒重，再放入干燥器中冷却至室温，分为两份大致相等的待用。
    4．试验步骤
  （1）称取标准容器的质量 （g）；
  （2）取试样一份，经过标准漏斗将其徐徐装入标准容器内，待容器顶上形成锥形，用钢尺将多余的材料沿容器口中心线向两个相反方向刮平。
  （3）称取容器与材料的总质量 （g）。
    5．试验结果计算  试样的堆积密度可按下式计算（精确至10Kg/m3）：
                       
式中    ——材料的堆积密度（Kg/m3）；
        ——标准容器的质量（Kg）；
        ——标准容器和试样总质量（Kg）；
        ——标准容器的容积（m3）。
    以两次试验结果的算术平均值作为堆积密度测定的结果
1、将某种含孔材料，分别置于不同温度的环境中，所测的密度值中，以干燥条件下的密度值最小。（×）

2、凡是含孔材料，其干燥表观密度均比其密度小。（√）

4、加气混凝土砌块用于墙体，若增加墙厚，则加气混凝土的导热系数降低。（×）

5、通常硬化条件下，石灰的干燥收缩值大，这是它不宜单独生产石灰制品和构件的主要原因。（√）

6、石灰是气硬性胶凝材料，因此，以熟石灰粉配制的灰土和三合土均不能用于受潮工程中。（×）

7、抗硫酸盐水泥的矿物组成中，C3A含量一定比硅酸盐水泥的高。（×）
8、决定水泥石强度的主要因素是熟料矿物组成及含量、水泥的细度。而与加水量（即W/C）无关。（×）

9、含重碳酸盐多的湖水中，不能使用硅酸盐水泥。（×）

10、硅酸盐水泥制成的混凝土构件，若事先使其表面碳化，则可以用于流动软水中。（√）

11、水泥是水硬性胶凝材料，因此，可以在潮湿环境中储存。（×）

12、抗渗要求高的混凝土工程，可以选用普通硅酸盐水泥。（√）

13、严寒地区，受水位升降影响的混凝土工程，不能选用矿渣水泥。（√）

14、水泥石中的某些成分，能与含碱量高的骨料发生反应，称为碱骨料反应。（×）

15、当水泥浆稠度和用量及骨料不变时,过分地提高砂率，会使拌合物和易性降低。（√）

16、选用混凝土粗骨料时，应以满足施工要求的前提下，最大粒径愈大愈好。（×）

17、卵石混凝土，比同条件下拌制的碎石混凝土的流动性好，强度则低。（√）

18、常温沥青混合料可以用于高速公路表面层。（×）

19、分层度愈大，说明砂浆的流动性愈好。（×）

20、沥青混合料主要技术性质为：高温稳定性、低温抗裂性、耐久性、抗滑性和施工和易性。（√）

21、道路石油沥青的标号是按针入度值划分的。（√）

22、屈强比大的钢材，使用中比较安全可靠，但其利用率低，因此，以屈强比愈大愈好为原则来选用钢材，是错误的。（×）

23、增加石油沥青中的油分含量，或者提高石油沥青的温度，都可以降低它的粘性，这两种方法在施工中都有应用。（√）

24、我国现行国标规定，采用马歇尔稳定度试验来评价沥青混合料的高温稳定性。（√）

5、硅酸盐水泥熟料是由哪些矿物成分组成的？它们在水泥中的含量对水泥的强度、反映速度和释热量有何影响？


答:硅酸盐水泥熟料的矿物组成有硅酸三钙、硅酸二钙、铝酸三钙和铁铝酸四钙。它们对水泥的强度、反应速度和释热量如下：

	特性
	硅酸三钙
	硅酸二钙
	铝酸三钙
	铁铝酸四钙

	强度
	高
	早期低，后期高
	低
	低

	反应强度
	较快
	较慢
	很快
	较快

	释热量
	高
	低
	很高
	较高


6、如何按技术性质来判断水泥为不合格品和废品？


答: 我国现行国家标准规定：凡氧化镁、三氧化硫、初凝时间、安定性中的任一项不符合标准规定，均为废品。凡细度、终凝时间、不溶物和烧失量中的任一项不符合标准规定，或混合材掺加量超过最大限度，或强度低于商品标号规定的指标时，称为不合格品。

7、道路水泥在矿物组成上有什么特点？在技术性质方面有些什么特殊要求？


答: 道路水泥对其矿物组成的要求主要是（1）铝酸三钙含量不得大于5%；（2）铁铝酸四钙含量不得小于16%。道路水泥在技术上的要求主要是高抗折强度，耐磨性好、干缩性小、抗冲击性好、抗冻性和抗硫酸盐性能较好。

8、简述常见硅酸盐水泥石的腐蚀种类。


答: 常见硅酸盐水泥石的腐蚀种类包括：（1）溶析性侵蚀，指水泥石中的水化产物被淡水溶解而带走的一种侵蚀现象。（2）硫酸盐的侵蚀，水化铝酸钙与硫酸盐作用生成的水化硫铝酸钙，其体积约为原来水化铝酸钙的2.5倍，使水泥石产生很大内应力，导致混凝土结构的强度降低甚至发生破坏。（3）镁盐侵蚀，镁盐与水泥石中的氢氧化钙起置换作用，生成溶解度小且强度不高的氢氧化镁。（4）碳酸侵蚀：当水中含有较多碳酸，并超过平衡浓度，则水泥石中的氢氧化钙转变为可溶的碳酸氢钙，而使水泥石的强度下降。

9、试述影响水泥混凝土强度的主要原因及提高强度的主要措施。


答:影响硬化后水泥混凝土强度的因素包括：（1）水泥的强度和水灰比；（2）集料特性；（3）浆集比；（4）湿度、温度及龄期；（5）试件形状与尺寸、试件温度及加载方式等试验条件。提高混凝土强度的措施主要包括：（1）选用高强度水泥和早强型水泥；（2）采用低水灰比和浆集比；（3）掺加混凝土外加剂和掺合料；（4）采用湿热处理（如蒸汽养护和蒸压养护）；（5）采用机械搅拌和振捣等。

10、简述混凝土拌和物工作性的含义，影响工作性的主要因素和改善工作性的措施。


答: 工作性指新拌混凝土具有的能满足运输和浇捣要求的流动性；不为外力作用产生脆断的可塑性；不产生分层、泌水的稳定性和易于浇捣密致的密实性。影响新拌混凝土工作性的因素主要有（1）水泥特性；（2）集料特性；（3）集浆比；（4）水灰比；（5）砂率；（6）外加剂；（7）温度、湿度和风速等环境条件以及时间等。改善新拌混凝土的措施包括：（l）在保证混凝土强度、耐久性和经济性的前提下，适当调节混凝土的材料组成；（2）掺加各种外加剂（3）提高振捣机械的效能。

11、简述坍落度和维勃稠度测定方法。


答: （l）坍落度试验是用标准坍落度圆锥筒测定，将圆锥置于平板上，然后将混凝土拌和物分三层装入筒内，每层用弹头棒均匀地插捣25次，多余试样用镘刀刮平，然后垂直提起圆锥筒，将圆锥筒与混合料并排放于平板上，测量筒高与坍落后混凝土试体之间的高差，即为混凝土的坍落度，以mm为单位。（2）维勃稠度试验方法是将坍落度筒放在直径为240mm、高度为200m圆筒中，圆筒安装在专用的振动台上，按坍落度试验的方法将新拌混凝土装入坍落度筒内后再拔去坍落度筒，并在新拌混凝土顶上置一透明圆板，开动振动台并记录时间，从开始振动至圆板底面被水泥浆布满为止所经历的时间，以s计，即为维勃时间。

12、砂子标准筛分曲线图中的1区、2区、3区说明什么问题？三个区以外的区域又说明什么？配制混凝土时应选用那个区的砂好些，为什么？


答: 砂子标准筛分曲线图中的l区砂属于粗砂范畴，2区砂由中砂和一部分偏粗的细砂组成，3区在砂系细砂和一部分偏细的中砂组成。3个区以外的砂说明其级配不合格，不适用于配制混凝土。配制混凝土最好选用不粗不细的2区砂。这样可使混凝土在适中的砂率下具有较好的工作'性，粘聚性适中、保水性好，易于插捣成型，而硬化后的混凝土更致密均匀。

13、粗细集料中的有害杂质是什么，它们分别对混凝土质量有何影响？


答:集料中含有的有害杂质主要有含泥量和泥块含量、云母、轻物质、硫酸盐和硫化物以及有机质等。泥的存在妨碍集料与水泥净浆的粘结，影响混凝土的强度和耐久性。集料中的云母对混凝土拌和物的工作性和硬化后混凝土的抗冻性和抗渗性都有不利影响。有机物质延缓混凝土的硬化过程，并降低混凝土的强度，特别是早期强度。若集料中所含的硫化物和硫酸盐过多，将在己硬化的混凝土中与水化铝酸钙发生反应，生成水化硫铝酸钙结晶体积膨胀，在混凝土内部产生严重的破坏作用。

14、何谓减水剂？试述减水剂的作用机理。


答: 减水剂是在混凝土坍落度基本相同的条件下，能减少拌和用水的外加剂。减水剂对新拌混凝土的作用机理有三个方面；（l）吸附－分散作用；水泥在加水拌和后会产生一种絮凝状结构，包裹了很多拌和水，从而降低了新拌混凝土的工作性。而减水剂的憎水基团定向吸附于水泥质点表面，亲水基团朝向水溶液，形成单子的吸附膜，由于减水剂的定向排列，水泥粒子表面带有相同电荷，在电性斥力的作用下不但使水泥－水体系处于相对稳定的悬浮状态，另外在水泥粒子表面形成一层溶剂化薄膜。同时释放出水泥絮凝体中的游离水，达到减水的目的；（2）润滑作用：减水剂使水泥颗粒表面形成一层稳定的溶剂化水膜，不仅能阻止水泥颗粒间的直接接触，并在颗粒间起润滑作用；（3）湿润作用：水泥加水拌和后，颗粒表面被水所浸润，其湿润状况对新拌混凝土的性能有很大影响。由于碱水剂的定向排列，不仅能使水泥颗粒分散，而且能增大水泥的水化面积，影响水泥的水化速度。所以，减水剂能使混凝土的工作性大大改善，同时对硬化后的混凝土也带来一系列的优点。

15、何谓混凝土的早强剂、引气剂和缓凝剂？指出它们各自的用途和常用品种。


答: 早强剂一加速混凝土早期强度发展的外加剂，主要用于对混凝土早期强度有很高要求或紧急、抢修等工程结构物，常用的早强剂是氯化钙和三乙醇胺复合早强剂。
引气剂一在拌和混凝土过程中引入大量均匀分布、稳定而封闭的微小气泡的外加剂。主要用于对混凝土的抗冻性、抗渗性和抗蚀性有要求的工程。常用的是松香热聚物等。
缓凝剂一能延缓混凝土的凝结时间，对混凝土后期物理力学性能无不利影响的外加剂。主要用于桥梁大体积工程。通常用酒石酸、糖蜜、柠檬酸等。

16、某工地施工人员拟采用下述方案提高混凝土拌和物的流动性，试问哪个方案可行？哪个不可行？简要说明原因
（1）多加水
（2）保持水灰比不变，适当增加水泥浆量
（3）加入氯化钙
（4）掺加减水剂
（5）适当加强机械振捣


答: （2）、（4）、（5）可行，而（l）、（3）不可行。
（l）加水，增大混凝土的水灰比，降低混凝土的强度和耐久性；
（2）减少集浆比，有助于改善混凝土的工作性但增加须适量，不能过多，以免造成流浆；
（3）氯比钙是早强剂，对改善混疑土的工作性没有作用；
（4）掺加减水剂可保持混凝土水灰比不变的同时，显著提高工作性；
（5）在施工手段上改善，也有一定效果。

17、如何确定混凝土的强度等级？混凝土强度等级如何表示？普通混凝土划分为几个强度等级？


答: 混凝土的强度等级按混凝土的"立方体抗压强度标准值" 来确定，而立方体抗压强度标准值是指用标准方法测定的抗压强度总体分布中的一个值，具有95%的强度保证率。强度等级的表示方法是用符号"c"和"立方体抗压强度标准值"两项内容表示。我国现行规范规定，普通混凝土划分为c7.5，c10、c15、c20、c25、c30、c35、c45、c50、c55、c60等12个强度等级。

18、简述影响混凝土弹性模量的因素。


答:混凝土弹性模量和强度一样，受其组成相的孔隙率影响，混凝土强度越高，弹性模量也越高。在组成相中，首先是粗集料，当混凝土中高弹性模量的粗集料含量越多，混凝土的弹性模量越高。其次是水泥浆体的弹性模量取决于孔隙率。控制水泥浆体的孔隙率的因素，如水灰比、含气量、水化程度等均与弹性模量有关。此外，养护条件也对混凝土的弹性模量有所影响。最后，弹性模量与测试条件同样有关。

19、混凝土抗冻性的指标是什么？解释d200的含义。

答: 混凝土抗冻性的指标是混凝土的抗冻标号d。d200表示当混凝土的相对动弹性模量降低至不小于或等于60%，或质量损失达到5%时，混凝土所能承受的冻融循环次数是200次。

20、何谓碱-集料反应？混凝土发生碱-集料反应的必要条件是什么？防止措施怎样？

答: 水泥混凝土中水泥的碱与某些活性集料发生化学反应，引起混凝土产生开裂、膨胀甚至破坏，这种化学反应称为"碱一集料反应"。其发生反应的必要条件是（1）水泥中的碱含量过高（2）集料含碱活性物质（3）有水存在。
防止措施是（l）控制水泥中的碱含量；（2）选择不具备碱活性的集料；（3）混凝土保持干燥使。

21、配制混凝土时掺入减水剂，可取得那些效果？

答:使用混凝土减水剂主要有以下技术经济效：
（l）在保证混凝土工作性和水泥用量不变的情况下，可以减少用水量，提高混凝土强度，特别是高效减水剂可大幅度减少用水量，制备早强、高强混凝土；
（2）在保持混凝土用水量和水泥用量不变的情况下，可以增大混凝土的流动性，若采用高效减水剂可制备大流动性混凝土；
（3）在保证混凝土工作性和强度不变的情况下，可节省水泥用量。

22、用于吸水基面和不吸水基面的两种砂浆，影响其强度的决定性因素各是什么？

答: 用于吸水基面的砂浆，其强度主要取决于水泥强度和水泥用量，与水灰比无关；而用于不吸水密实基底的砂浆强度服从水灰比定则，主要受水泥强度和水灰比控制。

23、试述沥青延性的含义及其测定方法。

答: 沥青的延度是当其受到外力的拉伸作用时所能承受的塑变形的总能力；延度试验方法是将沥青试样制成8字型标准试件（最小断面lcm2，在规定拉伸速度和规定温度下拉断，测量此时的沥青试样长度（以cm计）。测量仪器是沥青延度仪。

25、试比较煤沥青和石油沥青在路用性能上的差异。

答:石油沥青和煤沥青相比，在路用技术性质上主要有三点差异：
（1）石油沥青温度稳定性较好，煤沥青温度稳定性差；
（2）石油沥青气候稳定性较好。煤沥青气候稳定性差；
（3）石油沥青与矿质集料的粘附性差，而煤沥青的较好。

26、试述乳化沥青的形成机理。

答: 沥青在有乳化剂一稳定剂的水中，经机械力的作用分裂为微滴，而形成稳定的沥青一水分散系，其形成机理是：（l）乳化剂在沥青粒子外的定向排列可使沥青与水的界面张力大大降低，因而使沥青一水体系形成稳定的分散系。
（2）乳化剂在沥青周围形成"界面膜"此膜具有一定的强度，对沥青微滴起保护作用，使其在相互碰撞时不至产生"聚结"现象。
（3）乳化剂的定向排列使每一沥青微滴界面都带有相同电荷，并有扩散双电层的作用，故水一沥青体系成为稳定体系。

27、沥青混合料按其组成结构可分为哪几种类型，各种结构类型的特点是什么？

答: 沥青混合料按其组成结构可分为3类：
（l）悬浮一密实结构。这种结构的沥青混合料采用连续型密级配矿质混合料，其各级集料均为次级集料所隔开，不能直接靠拢而形成骨架，犹如悬浮在次级集料和沥青胶浆中，因而具有较高的粘聚力，但摩阻角较低，因此高温稳定性较差；
（2）骨架一空隙结构。这种结构的沥青混合料采用连续型开级配矿质混合料；这种矿质混合料递减系数较大，粗集料所占比例较高，但细集料少，甚至没有，粗集料可以互相靠拢形成骨架，但由于细料数量过少，不足以填满粗集料之间的空隙；
（3〕密实一骨架结构。这种结构的沥青混合料采用间断型密级配矿质混合料。由于这种矿质混合料断去了中间尺寸粒径的集料，既有较多数量的粗集料可形成空间骨架。同时又有相当数量的粗集料可填密骨架的空隙。

28、简述沥青含蜡量对沥青路用性能的影响。

答:沥青中蜡的存在在高温中会使沥青容易发软，导致沥青路面高温稳定性降低，出现车辙；同样在低温时会使沥青变得硬脆；导致路面低温抗裂性降低，出现裂缝。此外，蜡会使沥青与石料的粘附性降低，在有水的条件下会使路面石子产生剥落现象，造成路面破坏，更严重的是含蜡沥青会使沥青路面的抗滑性降低，影响路面的行车安全。

29、试述路面沥青混合料应具备的主要技术性质。

答: 路面沥青混合料直接承受车辆荷载的作用，首先应具备一定的力学强度，除了交通的作用外，还受到各种自然因素的影响，因此还必须具备抵抗各种自然因素作用的耐久性，如高温稳定性、低温抗裂性等。为保证行车安全舒适，沥青混合料应具备优良的抗滑性，此外还有易于施工的和易性。

30、聚合物浸渍混凝土、聚合物胶结混凝土和聚合物水泥混凝土在组成和工艺上有何不同？

答: 聚合物浸渍混凝土是己硬化的混凝土（基材）经干燥后漫入有机单体，用加热和辐射等方法使混凝土空隙内的单体聚合而成的一种混凝土。其主要工艺是干燥、浸渍和聚合等流程。聚合物水泥混凝土是以聚合物（或单体）和水泥共同起胶结作用的一种混凝土。它是在搅拌混凝土时掺入聚合物或单体而制成的。
而聚合物胶结混凝土是完全以聚合物为胶结材的混凝土，由聚合物胶结材、集料和填料所组成，没有使用水泥。

33、说明下列钢材牌号的含义：q235aｂ，16ｍｎ，45si2n。

答:q235ab-屈服点为235mpa的a级半镇静钢
16mn-含碳量为0.16%，主加元素锰含量小于1.5%的低合金结构钢；
45si2n-含碳量为0.45%，主加元素硅平均含量等于或大于1.5%而小于2.5%，附加元素氮含量小于1.5%的低合金结构钢。

34、间述硫、磷、锰对碳钢性能的影响。

答: 硫几乎不溶于铁，而与铁化合成fes，在950℃时fes与fe形成共晶体，这些低熔点共晶体在结晶时总是分布在晶界处，在钢材加热至1000℃以上时，由于晶体已经溶化，而导致钢材在加工时产生裂纹，所以硫的存在导致钢材有热脆性，为有害物质。
磷会在组织中析出脆性很大的fe3p，而使室温下屈服点和屈强比显著提高，而塑性和冲击韧性明显降低，故磷也是有害杂质。锰具有很强的脱氧、硫能力，因此能够消除钢中的氧、硫，大大改善钢的热加工性能，同时锰在钢中，具有一定的强化作用，故为有益的元素。   
一、 单项选择题（20分）1.B  2.A  3.B  4.C  5.C  6.B  7.A  8.B  9.C  10.B  11.B  12.B  13.B  14.C  15.B  16.D  17.B  18.C  19.B  20.C
1.    塑性指数的表达式是：
A. IP=ωp –ωL              B. IP=ωL –ωp              C. ωp = IP –ωL
2.    相对密度的表达式是：
A. Dr=(emax-e)/(emax-emin)    B. Dr=( e- emax)/(emax-emin)    C. Dr=( emax-emin)/( emax-e)
3.    土的重型击实试验选用ф10×12.7cm试模时,允许最大粒径是:
A. 5 mm                B. 25 mm                  C. 38 mm
4.    液塑限联合测定仪测试数据表示的图形是:
A. h~ω                B.lgh ~ω                C. lgh ~lgω
5.    抗剪强度 (库仑)表达式是:
A.F = fN+C              B. F = fN+σtgф          C. τf= C+σtgф
6.    固结试验中先期固结压力PC的确定是在:
A. e ~ p曲线            B. e ~lgp曲线            C. lge~lgp曲线
7.击实试验中超粒径含量为        时需要对最大干密度和最佳含水量校正。
A. <30%                B. >30%                  C. <5%
8.对同一种土击实试验,击实功增大时其最大干密度是:
A. 不变                B. 增加                  C. 降低
9. 击实功不变而细粒土中粗颗粒含量增加时其最佳含水量是:
A. 不变                B. 增加                  C. 降低
10.酸性土采用密度计法颗粒分析时应加入的分散剂是:
A. 六偏磷酸钠          B. 氢氧化钠              C. 草酸钠
11.消石灰中钙质、镁质的分类：
    A.氧化镁≤5%为钙质  B. .氧化镁≤4%为钙质  C. .氧化镁＞4%为钙质
12.剪切速率对抗剪强度的影响是：
    A.速率快则强度低    B. 速率快则强度高    C.影响不大
13.预估最佳含水率的依据是：
    A.土的液限      B.土的塑限      C.塑性指数      D.缩限

14.土的压实过程中起关键作用的是：
    A.土的级配        B.粘粒含量            C.土中水 
15.土分类中定名原则是：
    A.粒组有小到大    B. .粒组有大到小        C.各粒组的分布
16.烘干法测定土的含水量时，土中被烘干的水分是：
    A.强结合水    B.弱结合水    C.分子水    D.自由水
17.细粒土按塑性图分类中的CH表示高液限粘土，位于塑性图的：
    A.在A线以上，B线以左    B.在A线以上，B线以右
    C.在A线以下，B线以左    D.在A线以下，B线以右
18.有机质低液限粉土的代表符号是：
A.MHO    B.CHO    C.MLO    D.CLO
19.压缩系数的定义式是：
    A.α=（e2-e1）/（P2-P1）  B. .α=（e1-e2）/（P2-P1） C.= .α=（P2-P1）/（e1-e2）
20.相对密度试验适用于：
    A.所有的土    B.粘性土      C.砂土    D.稳定土
二、 多项选择题（10分）
1. 含水率试验中烘干法适用的土类有：
    ①粘质土  ②粉质土  ③砂类土  ④有机类土  ⑤稳定土 
2. 表征土吸附结合水能力的指标有：
①含水率    ②塑限    ③塑性指数    ④缩限      ⑤液限
3.颗粒级配曲线能反映土的：
①均匀程度  ②透水性  ③粒径分布范围  ④不同土的级配  ⑤液限
4. 直接测试的指标有：
①含水率  ②孔隙比  ③液性指数  ④密度  ⑤比重
5. 以下表达式正确的是：
①m0= ms（1+0.01ω） ②    mv=1/ES  ③ω=（mω/mS）×100  ④ρ=m/ms
6. 塑性指数高，说明土的：
①透水性越低  ②粘粒含量低  ③可塑性强  ④最佳含水量高  ⑤前四项都正确
7. 高压缩性的土其：
①压缩系数大  ②体积压缩系数大  ③压缩模量大  ④压缩指数大     
8. 颗粒分析考虑的因素有：
①最大粒径  ②颗粒形状  ③颗粒大小范围  ④土的特性  ⑤土粒的稳定性
9. 下列叙述正确的是：
①砾和砂的界限为2mm  ②中砂和细砂的界限为0.5mm  ③巨粒组＞60mm
10. 击实试验时不同含水量的一组试样为：
①4个点      ②5个点      ③6个点      ④必要时补点   
三、判断题（正确者打 “√”，不正确者打“×”。10分）
1.    液塑限联合测定时，a、b、c三个点的分布均匀即可。x
2.    低液限粘土的代号是 CH。x
3.    均匀且规则的土不能用环刀法测密度。x
4.    一般土和稳定土的击实试验在操作和含水量测试中相同。x
5.    饱和土与非饱和土固结试验中操作上相同。x
6.    土的压缩与固结含义不同。
7.    界限含水量测试中行业标准有差异。
8.    土的缩限越大，说明胀缩性越高。x
9.    慢剪试验速率控制的原则是孔隙水压力无明显升高。
10.    变形模量E反映土体抵抗弹塑性变形的能力。
四、简答题（30分）
1. 密度测试主要有哪些方法？各适用于什么条件下？

答：密度测试主要有环刀法、蜡封法和试坑法，试坑法包括灌水法和灌砂法。环刀法适用于土质均匀、易于切削的细粒土，一般结合其他试验在室内进行密度测试。蜡封法适用于土质不均匀、坚硬、不易于切削的土。试坑法适用于现场填筑材料的密度测试，如素土、稳定土及碎石土等。
2. 细粒土在塑性图中是如何划分的？

细粒土是指小于0.075mm的土颗粒占总土质量的50%以上的的土。细粒土根据土的液限、塑性指数在塑性图中进行分类。A线是粘土与粉土的分界线，B线是低液限与高液限的分界线。在A线以上，B线右侧，为高液限粘土，记为CH；
        在A线以下，B线右侧，为高液限粉土，记为MH；
        在A线以上，B线左侧，为低液限粘土，记为CL；
        在A线以下，B线左侧，为低液限粉土，记为ML；
        属于有机质土时在标记后加“O”。
    如果刚好在A或B线上，为了安全起见，则定为粘土和高液限。
3. 简述击实试验的主要步骤。

答：①试样制备  取代表性试样风干、碾散，过5mm筛并计算大于5mm颗粒的百分含量，测试其风干含水量，根据塑限预估最佳含水量。称取5份以上试样，以预估最佳含水量为中心，按照2%的间隔依次向两侧推算，使各点的含水量由小到大。计算各点的加水量并用量筒分别量取，分别喷洒于各点试样上，拌匀，密封浸润12-24h。②击实  按照5层或3层击实，每层27或98击。每层击完后应刨毛，全部击完后余土高度应小于5mm，卸下护筒，削平两端余土，称筒+土质量，脱模，取代表性试样测含水量。用同样的方法将其他各点击实完成。
③结果整理  计算各点的含水量、湿密度、干密度、饱和含水量。以干密度为纵坐标，含水量为横坐标绘制ω~ρd关系曲线和ωset~ρd关系曲线。ω~ρd关系曲线的峰值点对应的干密度即为最大干密度，峰值点对应的含水量即为最佳含水量。当超粒径含量在5~30%应对最大干密度和最佳含水量进行校正。
4. 先期固结压力PC 的物理意义？应用如何？

答：前期固结压力是指该土层在地质历史上所曾经承受过的上覆土层的自重压力或其他作用力，并在该压力作用下已压密稳定的最大压力。前期固结压力PC与目前上覆土层的自重压力P0的比值称为超固结比，用OCR表示，根据OCR判断该土层的应力状态和压密状态：
          OCR＞1（PC＞P0）    超固结土
          OCR= 1（PC= P0）    正常固结土
          OCR＜1（PC＜P0）    欠固结土
5. 含水量测试中对不同的土（包括稳定土）是如何规定的，为什么？
答：①温度控制  一般土烘干温度为105~110℃，有机质土为65~70℃，含石膏土为＜80℃，恒温时间不少于8h。对于有机质土，温度过高会使有机质氧化、分解、燃烧，使所测含水量偏大。含石膏土温度超过80℃时将石膏中的结晶水烘掉，使所测含水量偏大。稳定土试验时应事先将温度升至110℃，使试样直接在110℃下烘干，防止水泥在升温过程中发生水化作用。②试样数量  试样数量过少，影响含水量的准确性，试样数量过多，恒温时间太长。一般细粒土为15~30g，砂类土和有机质土不少于50g。

计算题（30分）
1.    原状土的直剪（快）试验结果见下表，试求其强度参数。
垂直荷载P（kPa）    100    200    300    400
剪应力τ（kPa）    75    110    144    179
 2.击实试验测得其含水量及湿密度如下表，土粒比重为2.73,试绘制击实曲线并求出
最大干密度和最佳含水量。
ω （%）    12.2    14.5    16.9    18.9    21.2
ρ（g/cm3）    1.83    1.93    2.01    2.02    1.9
解1 由给定的指标直接绘制P~τ关系直线。C=40kPa φ=19.3°
   2  计算干密度：1.63  1.69  1.72  1.70  1.63
    计算饱和含水量：24.0  22.0  21.0  22.0  24.0
    绘制ω~ρd和ωset~ρd关系曲线  ρdm=1.72g/cm3  ωop =17.1%
一、单项选择
1．JTJ051-93标准大击实筒的高和内径分别是    a  ____  。
A.152mm和120mm  B.152mm和127mm  C.152mm和150mm  D.152mm和125mm。
2.工程概念上的土是  c        ____ 。
A汽态相    B.液态相  C. 固体相、液态相和汽态相所构成的三相体.  D. 固体相。
3. 土的塑性指标是指    b_____  。
A.液限（ωL  ）      B. 液限（ωL）、塑限（ωP）和塑性指数（IP）
C.塑性指数（IP）    D. 塑限（ωP） 。
4. 进行土的塑性状态试验时，以锥入深度17mm为液限的标准是  _a_____  。
A.GBJ50123-1999  B.TB102-1996  C.SL237-1999  D.JTJ051-1993.
5. 筛分法做颗粒分析适用于粒径 __d_  。
A.大于2.0mm                  B.小于0.074mm的土 
C.大于或小于0.074mm的土      D.大于0.074mm的土。
6. 轻型触探落锤质量为    a  ___  。
A.10.0kg    B.60.0kg      C.28.0kg    D.63.5kg  。
7. 对同一土体而言液性指数减小 c。
A.土体越坚硬    B.对承载没影响    C.承载力增大      D.承载力减小。
8. 制备液、塑限试样应过筛孔径为  C  ___    。
A.2.5mm      B.0.074mm    C.0.5mm    D.4.75mm。
9. 烘干法测定土样含水量，当含水量为＞40%时的允许平行误差 ___d___  。
A.＞0.3%　  B.≤1%      C.≤4 %    D.≤2%。
10. 颗粒分析时2.0mm以下的土不超过总质量的10%时，可省略  _C___    。
A.沉降分析    B.稠度试验    C.细筛分析    D.粗筛分析。
11. 用烘干法测定含水量时对细粒土至少应取代表性试样  C ______ 。
A.5g      B. 40g      C.15g      D.25g 。
12. 高速公路填方路基95区填料最小CBR值不应小于    ___C___  。
A.3%    B.5%      C.8%      D.12% 。 
13. 水泥稳定土中的水泥剂量是指水泥质量与  _B 质量的比值，以百分数表示。
A.湿土      B.干土      C.湿混合土        D.干混合土。
14. 土的孔隙比表示孔隙体积与  B_____      体积之比。
A. 气体    B.固体颗粒    C.液体      D.固体颗粒+孔隙。
15. 酒精燃烧法可快速测定细粒土含水量，要求酒精纯度应达到  _A____  。
A.95%      B.98%      C.75%        D.100%  。
16. 土的液、塑限试验仅适用于  __C______  。
A.碎石土      B.有机土    C.细粒土  D.粗细混合土。
17. 施工填料压实度是实测干密度与    ___C___  之比的百分数。
A.试样的毛体积    B.试样表观密度   C.试验提供的最大干密度 D.试验提供的最大湿密度。
18. 划分土样粗细粒组的界限颗粒(或筛孔)是    B ___    。 
A.1.0mm      B.0.074mm    C.2.5mm    D.5.0mm
19. 绘制CBR单位压力（P）与贯入量（L）的关系曲线，出现凹曲时应  ______A__  。
A.适当修正曲线    B.不变  C.试验作废  D.重新取坐标绘制曲线  。
20.固结系数CV是估算沉降速率的指标,固结系数越大,土的固结    D_______  。
A.成比例      B.越慢  C.没关系  D.越快。
21. 土的相对密度指标主要用来评价  ___C_____    。
A.细粒土的密实状态    B.粗粒土的密实状态      C.砂土的密实状态      D.各种土的密实状态。
22. 良好级配的填料，曲率系数CC和不均匀系数Cu应满足  ____C_____  。
A.Cu≥5 和 CC=1  B.CC=1～10  C.CC=1～3和Cu≥5  D.Cu≥5。
23. 用环刀法测定土样的密度仅适用于      D________  。
A.砾石土      B. 粗粒土      C.碎石土      D.细粒土。
24. 液性指数等于0.50,按建筑地基基础设计规范划分,此土处于  ______D_____  。
A.硬塑状态        B.软塑状态          C.流塑状态          D.可塑状态  。
25. 土的抗剪强度指标主要包括  C________  。
A.    内摩擦角（φ）                  B.最大干密度(ρd)
  C.凝聚力（C）和内摩擦角（φ）  D.凝聚力（C）。
26. 对同一土样采用几种密度检测方法获得值不相同时，以  ___D___    为准。
A.环刀法    B.核子密度仪法    C.蜡封法    D.灌砂法 。
27. 当下列几种方法测得同一土样的含水量不同时，以    _A__    为准。
A.烘干法  B.比重瓶法  C.酒精燃法  D.碳化钙气压法。
28. 标准击实每层击完后,在装入下层试样前应对已击实层 A  。
A.进行拉毛  B.压光    C.洒水    D.取样。 
29. 土的塑限（ωP）、液限（ωL）和缩限（ωS）正确的关系是 C    。
A.ωS＞ωP＞ωL    B.ωL＞ωS＞ω　  C.ωL＞ωP＞ωS 　　　D.ωP＞ωL＞ωS P
30. 采用标准烘干法测定有机质含量超过5%的土时，烘箱温度应控制在 A    。
A.65～70℃    B.90～105℃    C.105～110℃    D.115～150℃。
二、多项选择题（每题1分，共20分）
1. 直剪试验就是测定土抗剪强度指标    __AB_________    。
A.内摩擦角    B.凝聚力      C. 法向应力  D.变形模量。
2. 土的松密程度主要指标是          __CD_______ 。
A. 饱和度        B. 比重        C. 孔隙比      D. 密度。
3. 土按工程分类为  ABCD_____  。
A.细粒土        B.粗粒土        C. 巨粒土      D.特殊土 。
4. 公路路面基层组成材料结构分为 __C__  及  __D__  两类。
A.细粒土类                  B.水混凝土 
C.有机结合料稳定土及粒料类  D.无机结合料稳定土。
5. 以颗粒成份进行粗粒土划分时,应满足  __CD___        。
A. 粒径＞2.0mm    B. 粗粒组质量多于总质量20% 
C. 粒径＞0.074mm  D. 粗粒组质量多于总质量50%。
6. 土的界限含水量测定方法有 ABD___    。
A. 联合测定法  B.搓条法    C.圆锥仪法  D. 碟式仪法。
7．采用比重计法进行颗粒分析时,与土粒直径计算有关的参数是    _BC_______      。
A. 分散剂校正值  B.土粒沉降时间  C. 土粒沉降距离      D.试验温度。
8. 石灰稳定土中的石灰剂量下列说法错误的是  BCD __        。
A. 石灰与干土质量之比            B.石灰与湿土质量之比     
C. 石灰与石灰+干土质量之比      D.石灰与石灰+湿土质量之比。
9. CBR试验结果  BCD___    。
A.以单位压力为横座标,贯入量为纵座标,绘制单位压力P～L关系曲线  B.CBR2.5为单位压力与标准压力7000的比值    C.CBR试验的缺点是试验费时  D. CBR对砂土给出的强度指标偏低,而对粘性土给出的强度指标偏高。
10. 在现场用灌砂法测定土的密度前需要完成以下标定 ABC____      。
A.灌砂筒锥体的体积    B. 标定罐的体积  C.砂子的密度  D．环刀的体积。
11. 土中的固相物质主要是 ABC    。
A. 结晶水  B. 无机矿物颗粒    C.有机物    D. 结合水。
12. 土的三项基本物理性质指标为  BCD_  。
A.孔隙比    B. 含水量    C.土粒比重    D. 土的天然密度。
13. 确定无粘性土相对密度(Dr)大小的相关参数是 ABCD__    。
A.最大干密度(ρdmax )  B.填土的相应干密度(ρd )
C. 天然干密度(ρd )    D.最小干密度(ρdmin)。
14. 标准击实最后一层结束,试样高出试筒应符合  BC___    。
A. 小试筒不超过顶面8mm      B. 大试筒不超过顶面6mm   
C. 小试筒不超过顶面5mm      D. 大试筒不超过顶面20mm。
15. 三轴压缩试验能按以下几种方法进行,并提供强度指标 ABC______    。
A、固结排水试验      B. 固结不排水试验
C. 不固结不排水试验  D. 固结且部分排水试验。
16. 直剪试验可分为 ACD__ 。
A.慢剪    B. 匀速剪    C. 快剪    D. 固结快剪。
17. JTJ051-93标准重型击实适用的土样最大粒径与试筒关系正确的是  _AC__        。
A. 2177cm3适用最大粒径38mm    B.997cm3适用最大粒径10mm   
C. 997cm3适用最大粒径25mm    D. 2177cm3适用最大粒径60mm。
18. 在界限含水量试验中,现行规程锥体质量与液限锥入深度关系正确的是    ___CD__        。
A. 76g锥20mm  B. 100g锥10mm    C. 76g锥17mm    D. 100g锥20mm。
19. 目前采用的原位测试方法有ABCDE__  。
A. 平板载荷试验  B.静力触探试验    C.标准贯入试验    D. 十字板试验  E.钻孔波速试验。
20. 压缩试验是研究土体一维变形的测试方法,下说法正确的是  _ABC______    。
A. 可根据压缩前后的体积变化求出e—p曲线      B.压缩变形常以其孔隙比变化表示         
C. 压缩主要是孔隙体积减小    D.压缩主要是空气体积减小。
三、判断题（正确的打“√”,错误的打“×”每题1分，共20分）
1. 土的含水量标准测定方法是指在105～110℃下烘至恒量时所失去的水分质量和达恒量后干土质量的比值,以百分数表示.(  √  ) 
2. GB50123-1999土工试验方法标准和JTJ051-93土工试验方法重型的击实功不同。（ √   ）
3. 土的组成特征以土的级配指标的不均匀系数(CU )和曲率系数(CC)表示，且只有CU≥5和CC=1～3时为良好级配 ( √   )             
4. 在用塑性图进行土样定名时,当细粒土位于A线以上,B线以右时称为高液限粘土,记为CL.(    √  )
5.进行液限、塑限、缩限试验的土样制备应过0.5mm筛，且采用风干试样，对块状扰动土样可放在橡皮板上用木碾或粉碎机碾散，切勿压碎颗粒土。(   √ )
6. 最大干密度和最佳含水量是施工控制的主要指标 。(  √    )
7. 特殊土主要指黄土、膨胀土、红粘土和盐渍土。（  √  ）
8. 粒径大于0.5mm颗粒多于总质量50%的土称为粗砂, 粒径大于0.25mm颗粒多于总质量50%的土称为中砂(     √ )
9土中孔隙体积与土粒体积之比称为孔隙率 。(  √  )
10.直接剪切试验适用于一般粘性土 。(  √)
11.土的先期固结压力是由孔隙比与对数关系曲线(e—lgp)确定。( √ )
12.灌砂法适用于现场测定细粒土、砂类土和砾类土的密度 。(√  )
13.相对密度是砂紧密程度的指标，由最大干密度、最小干密度和天然干密度求得 。(  √  )
14.标准贯入试验是静力触探方法的一种。        (  x  )
15.酒精燃烧法不适用于含有有机质超过5%的土 。( √   )
16.氧化镁含量低于5%的石灰为钙质石灰 。      ( √   )
17.湿陷性黄土用于填筑路基需要进行强夯或特殊处理，当湿陷系数大于0.15时,称为湿陷性黄土。(  √  )
18.规程中所称超尺寸颗粒，是指小试筒＞25mm或大试筒大于38mm的颗粒 。(   √ )
19. 同一土样在不同击实功条件下，其最大干密度应相同 。(   x )
20. 自由膨胀率是确定膨胀土的主要指标之一 。          (  √  )
四、简答题（每题5分，共25分）
1、现行标准适用的确定桥涵扩大基础承载力的方法有那些,分别说明。
答：1）土工试验、物理指标法，取原状土测定天然密度、天然含水量、比重，求其孔隙比，液性指数，根据规范确定承载力；2）标准贯入、动力触探法，根据每贯入一定深度的击数，确定承载力；现场载荷试验确定承载力；
2.用于测定天然密度和天然含水量的土样,在取样时注意那些问题。
1）保持土的天然结构和天然含水量不变；2）用钻机取土时直径不小于10cm并用铁皮筒包装，用散土填满四周空隙；3）注明土样上、下；4）填写土样编号、取样位置、等信息；5）运输要防止振动。
3、土的工程分类时，遇到搭界情况时应如何划分？
答：土的工程分类遇搭界情况时，应从工程安全角度考虑，按下列规定划分：
1）    土中粗、细粒组质量相同时，定名为细粒土。
2）    土正好位于塑性图A线上，定名为粘土。
3）    土正好位于塑性图线上，当其在A线以上时，定名为高液限粘土，当其在A线以下时，定名为高液限粉土。
4.无机结合料的击实试验与土的击实试验有什么不同？ 
答：1）试验方法不同：土的击实试验分为轻型和重型两种； 无机结合料的击实试验分为甲、乙、丙三种。
2）试件制备不同：无机结合料试件制备时，先将除水泥以外材料按比例称取并充分拌和均匀，给试样配水后将其装入封闭容器或塑料口袋内浸润备用，击实前1h内将所需要的稳定剂水泥加至浸润后的试样中并且拌和均匀；
干土试验干法：是按四分法至少准备5个试样，分别加入不同水分（按2～3﹪含水量递增），拌匀后闷料一夜备用；
湿土法是对于高含水量土，可省略过筛步骤，用手拣除大于38mm的粗石子即可。保持天然含水量的第一个土样，可立即用于击实试验。其余几个试样，将土分成小土块，分别风干，使含水量按2﹪～3﹪递减。
5.为什么超尺寸的颗粒不参与试验，但资料整理时要予以考虑。
答：因为当试样中大于规定最大粒径的超尺寸颗粒的含量（P）为5﹪～30﹪时，对试验所得的最大干密度和最佳含水量进行校正，若小于5﹪，可以不校正。
    校正如下：
  最大干密度校正：
ρdm’=ρdm(1-0.01P)+0.9*0.07PG’
  最佳含水量校正：
    ω0’=ω0(1-0.01P)+0.01P.ω
五、计算题（每题10分，共20分）
1.  测得一砂类地基的最大干密度2.49g/cm3, 最小干密度1.24g/cm3,天然干密度g/cm3,请判定该土的密实状态?
解：相对密度(Dr)= 2.49×（2.03-1.24）/ （2.49-1.24）×2.03
      =0.78 ＞0.67
答: 相对密度Dr=0.78大于＞0.67,该土处于密实状态.
2.测得一组石灰土6个标试件7天抗压荷载分别:2.5kN、2.6kN、2.2kN、2.5kN、2.2kN、2.5kN，求抗压强度并判断其强度是否符合一级公路0.8MPa的设计要求。
解: 抗压强度单值分别为:
2.5kN ×0.51=1.28(MPa)
2.6kN×0.51=1.32(MPa)
2.2kN×0.51=1.12(MPa)
2.5kN×0.51=1.28(MPa)
2.2kN×0.51=1.12(MPa)
2.5kN×0.51=1.28(MPa)
平均Rc=1.24(MPa)
Cv=0.072
平均Rc应≥Rd/(1-Za*Cv)=0.8/ (1-1.645×0.072) =0.91
答:石灰土抗压强度平均值1.24MPa，变异系数0.072符合规范要求，强度符合一级公路0.8MPa的设计要求。
六、现场测试（共20分）
以下是承载板法测定土基回弹模量的基本步骤请按先后顺序排列。
1)测定土基的压力—变形曲线.荷载小于0.1MPa时,每级增加0.02MPa,以后每级增加0.04MPa左右.每次加载后,稳压1min,立即读取两台弯沉仪百分表数值,然后卸载稳定1min,再次读数(两台弯沉仪读数之差不应超过平均值的30%).当回弹变形值超过1mm时,即可停止试验.
2）准备就绪后，用千斤顶开始加载，至预压0.05MPa,稳压1mni,使承压板与土基紧密接触,同时检查百分表的工作情况是否正常,然后卸载,稳压1min,指针对零。
3）准备工作，选择土质均匀，不含杂物的代表性测点，仔细平整表面后，撒干燥洁净的细砂填平土基凹处，安置承载板，用水平尺校正，将试验车置于测点上，在承载板上安放千斤顶，弯沉仪及百分表；
4)计算各级回弹变形和总变形:
5)测定总影响量a.最后一次加载卸载结束,取走千斤顶,重新读取百分表初读数,然后将汽车开出10m以外,读取终读数,两只百分数表的初终、读数差之平均值即为总影响量a。
6）结果计算及填发报告。
7）在试验点取适量土样测其含水量。
8）在紧靠试验点旁边适当位置，用灌砂或环刀法测定土的密度。
答：      3→2→1→4→5→7→8→6

   单项选择题a,b,b,a,b,a,b,a,b,b

1、土工筛粗筛为
a、 圆孔筛 b、方孔筛
2、做液塑限试验时土中有机质含量不大于
a、 2mm b、0.5mm c、0.25mm d、5mm
3、土的含水量试验标准方法是
a、酒精燃烧法 b、烘干法 c、比重法 d、碳酸钙气压法
4、细粒组含量多于总质量    的土为细粒土
a、50% b、30%  c、40%  d、60%
5、轻型击实试验击实锤重量
  a、4.5kg b、2.5kg c、5kg d、5.5kg
6、压缩试验土样侧向
a、无变形  b、有变形　c、无限制
7、承载板法侧土的回弹模量时,每次加载时间
a、1h b、1min c、10min d、30min
8、土的压缩系数a表达式为
  a、  b、  c、
9、砂土相对密度Dr可表示为
a、    b、      c、
10、含粗粒越多的土最佳含水量越
a、 大      b、小      c、不变
二、 多项选择题1. a,b,c 2.a,c,  3.a,b  4.a,b, 5.b,c,d, 6.a,b,d, 7.a,c,d,e, 8.a,b,c,d,  9.a,c,  10.a,b,  11.a,b,d, 12.a,b,c, 13.a,b, 14.a,b,c,d,  15.a,b,c  16.a,b,  17.a,b,d,  18.a,  19.a,b,c, 20.b,c,  21.a,b,c,  22.a,b,d, 23.a,b,c,d, 24.a,b,c, 25.c, 26.a,b,d,  27.a,b,  28.a,b,  29.a,b,  30.a,c,d, 31.a,c, 32.a,b,c,d,  33.a,b,c,d,    34.a,b,    35.a,b,d,  36.b,c,  37.a,c,d,  38.a,b,  39.b,c,d,    40.a,c,d
1、 直剪试验的方法有：
a、 固结快剪 b、快剪 c、慢剪
2、土的三相比例指标中可直接测试的指标有：
a、 天然密度 b、孔隙比 c、含水量 d、干密度
3、级配良好的土符合下列哪种情况：
a、 Cu≥5  b、Cc=1～3  c、Cu≥10  d、Cc=2～3
4、下列试验哪种方法可以测定土的比重？
a、虹吸筒法  b、浮称法  c、灌水法 d、灌砂法
5、下列孔径属粗筛的为：
a、 30mm b、20mm  c、10mm  d、5mm
6、CBR试验制件时,需制3组不同干密度试件,这3组试件每层击数分别为：
a、30次 b、59次  c、58次 d、98次
7、 固结试验荷载等级为：
a、 50kpa  b、100kpa  c、200kpa  d、300kpa e、400kpa
8、  固结实验可测定的指标：
a、  压缩系数 b、压缩模量 c、压缩指数  d、固结系数
9、 关于土的抗剪强度,说法正确的是：
a、土样受不同的正压力,抗剪强度即不同  b、同种土抗剪强度相同 c、土的抗剪强度服从库仑定律
10、击实试验的种类包括：
a、 轻型 b、重型 c、超重型
11、下列试验属于测试土的力学性质指标试验包括：
a、击实试验 b、直剪试验 c、液塑限试验 d、压缩试验
12、误差包括下列哪几种？
a、系统误差 b、随机误差 c、过失误差
13、关于压实度评定,说法正确的是：
a 、代表压实度大于要求的压实度 b、代表压实度  c、平均压实度大于要求的压实度
14、土可分为：
a、 巨粒土 b、粗粒土 c、细粒土 d、特殊土
15、 下列属于砂土物理状态的是：
a、 密实状态  b、松散状态  c、中密状态  d、流塑状态
16、 关于液性指数说法正确的是：
a、  b、反映土稠度状态的指标  c、反映粘粒含量多少的指标d、反映土可塑性大小的指标
17、 建设项目划分为：
a、单位工程 b、分部工程 c、单项工程 d、分项工程
19 、关于土的抗剪强度：
a  、粘土以粘聚力为主  b、砂土以摩阻力为主  c、洁净的干砂,c=0
20、土的压缩特性：
a、压缩模量大,压缩性大 b、压缩系数大,压缩性大 c、压缩指数大,压缩性大
21、 载荷试验p～s曲线包括下列阶段：
a、压密阶段 b、剪切阶段 c、破坏阶段 d、塑性阶段
22、土的级配曲线坐标组成是：
a、横坐标为粒径对数 b、纵坐标为通过百分率 c、双对数坐标 d、半对数坐标
23、工程质量检验内容包括：
a、基本要求  b、实测项目  c、质量保证资料  d、外观鉴定
24、 下列哪些方法属于软土地基处治方法？24.a,b,c, 25.c, 26.a,b,d,  27.a,b,  28.a,b,  29.a,b,  30.a,c,d, 31.a,c, 32.a,b,c,d,  33.a,b,c,d,    34.a,b,    35.a,b,d,  36.b,c,  37.a,c,d,  38.a,b,  39.b,c,d,    40.a,c,d
a、 砂垫层  b、袋装砂井  c、砂桩  d、设反滤层
25、烘干法做含水量试验时
a、做两次试验,取均值即可  b、做三次试验取均值  c、做两次试验允许平行差符合规定要求时取均值d、做三次试验允许平行差符合规定要求时取均值
26 下列指标属于物理性质指标的有：
a 、密度 b、液限 c、压缩系数 d、孔隙比
27、直剪试验时,土样所受力包括：
a、正压力 b、剪切力 c、弯矩
28 、下列哪些方法可以测定地基土的承载力？
a、标准贯入试验  b、现场载荷试验  c、压缩试验d、固结试验
29、载荷试验得出的P～S曲线有明显拐点时,对应的界限荷载分别为：
a、 比例界限  b、极限荷载 c、破坏荷载 d、塑性荷载
30、压缩试验结果整理时需求算天然孔隙比e0,求算e0时必须已知土的下列指标：
a、 土的密度  b、饱和度 c、含水量 d、土的比重
31、下列土属于特殊土的是：
a、红粘土 b、砂土 c、黄土 d、粘土
32、下列哪种方法可以对土进行简易鉴别？
a、目测估计 b、手捻  c、搓条 d、摇震
33、烘干法测含水量时适用于下列土：
a、 粘质土 b、砂类土 c、有机质土 d、粉质土
34、关于土的压缩说法正确的是：
a、e～p线为曲线 b、同种土a为变值  c、e～lgp线为直线 d、e～p线为直线
35、关于土的承载力下列说法正确的是：
a、 增大基础埋深可提高承载力 b、增大土的密实度可提高承载力 c、增大含水量可提高承载力 d、提高强度可提高承载力
36、固结快剪的特征是：
a、 法向力作用下,土样不排水固结 b、剪切力作用下,土样不排水固结c、法向力作用下,土样排水固结d、剪切力作用下,土样排水固结
37、下列指标符合标准贯入试验的有：
a、锥重63.5kg b、落距78cm c、落距76cm d、可判定土的承载力
38、土在固结过程中,下列说法正确的是：
a、 孔隙水压力不断消散 b、有效应力不断增大 c、孔隙水压力不变 d、有效应力不变
39、无机结合料稳定土的击实试验方法类型有：
a、 轻型 b、甲法 c、乙法  d、丙法
40、土的三相体系指：
a、土颗粒 b、土孔隙  c、土中水 d、土中气体
三、    判断题（共10题,每题1分,共10分）
1、    搓条法可以测出土的液限。（ x ）
2、    有机质土测含水量时烘箱温度为105-110℃。（ x ）
3、    大试筒击实后,土样不应高出筒顶6mm。（∨  ）
4、    承载比试件泡水4昼夜。（ ∨ ）
5、    增加击实功可提高最大干密度。（ ∨ ）
6、    筛分试验取样时,粒径愈大取样数量愈多。（  ∨）
7、    含粘粒砂砾土宜用水筛法进行颗粒分析。（∨  ）
8、    比重计法是沉降分析法的一种方法。（ ∨ ）
9、    直剪实验与三轴实验均可测出土的强度指标。（∨  ）
10、    压缩实验时, 土样侧向有变形。（ x ）
一．单项选择题

1．土的塑性指标是指_D__ 。
A.液限（ωL  ）B.塑限（ωP） C.塑性指数（IP）
D.液限（ωL）、塑限（ωP）和塑性指数（IP）
2．工程概念上的土是 D  。
A.固体相      B.液态相    C.气态相 
D.固体相、液态相和气态相所构成的三相体。
3.JTJ051-93标准大击实筒的高和内径分别是  B_ 。
A、 152mm和127mm      B.152mm和120mm
C.152mm和150mm        D.152mm和125mm。
4.标准贯入试验落锤质量为   A __  。
A.63.5kg    B.60.0kg    C.28.0kg    D.10.0kg。
5. 对同一土体而言液性指数增大    _B___  。
A、承载力增大        B.承载力减小 
C.土体越坚硬        D.对承载没影响。
6.进行土的塑性状态试验时，以锥入深度20mm为液限的标准是  C___  。
A.GBJ50123-1999          B.TB102-1996   
C.JTJ051-1993            D.SL237-1999。
7.筛分法做颗粒分析适用于粒径  A __ 。
A、    大于0.074mm的土      B.小于0.074mm的土
C.大于或小于0.074mm的土D.大于2.0mm。
8.颗粒分析时2.0mm以下的土不超过总质量的  A   时，可省略细筛分析。
A、    10%    B.15%    C.5%      D.1%。
9. 用烘干法测定细粒土含水量至少应取代表性试样  __A_    。
A.15g      B.25g      C.5g    D.50g 。
10.制备液、塑限试样应过    __C______  筛。
A.2.0mm    B.1.0mm    C.0.5mm    D.5.0mm。
11.烘干法测定土样含水量，当含水量为5-40%时的允许平行误差    _A___。
A.≤1%  　B.＞0.3%    C.≤2%    D.≤5%。
12.土的孔隙比表示孔隙体积与    D___ 体积之比。
A、    液体  B.气体    C.固体颗粒加孔隙  D.固体颗粒。
13.酒精燃烧法可快速测定细粒土含水量，酒精纯度应达到  C  _________  。
A、    75%    B.90%    C.95%    D.99%  。
14.高速公路填方路基95区填料最小CBR值不应小于    _A________ 。
A.8%    B.5%      C.3%    D.10% 。 
15.水泥稳定土中的水泥剂量是指水泥质量与_____D__________质量的比值，以百分数表示。
A、    湿混合土    B.干混合土    C.湿土          D.干土。
16.土的粒组划分是以    D __ 颗粒为界。 
A.2.0mm    B.5.0mm      C.0.5mm    D.0.074mm
17.绘制CBR单位压力（P）与贯入量（L）的关系曲线，出现凹曲时应  _C_______  。
A、    试验作废  B.重新取坐标绘制曲线  C.修正曲线      D.不变。
18.土的液、塑限试验仅适用于  __A________  。
A．细粒土 B.粗细混合土 C.碎石土 D.有机土。
19.施工填料压实度是实测干密度与      _A_______  之比的百分数。
A.试验提供的最大干密度  B.试验提供的最大湿密度 
C.试样的毛体积          D.试样表观密度 。
20. 良好级配的填料，不均匀系数Cu和曲率系数CC应满足  __A_______  。
A.Cu≥5和CC=1～3  B.Cu≥5  C.Cu≥5 和 CC=1    D.CC=1～3。
21. 环刀法仅适用于测定      __B____  的密度 。
A、    卵石土    B.细粒土    C.砾石土    D.粗粒土
22.土的固结系数Cv是估算沉降速率的指标，固结系数越大，土的固结  _____B____    。
A、    越慢    B.越快    C.不受影响    D.无法确定。
23.相对密度指标主要是用来评价    _A__________  。
A.砂土的密实状态    B.各种土的密实状态 
C.细粒土的密实状态        D.粗粒土的密实状态。
24.采用各种方法测得土的密度值不相同时，应以    ___B_____  为准。
A.蜡封法    B.灌砂法    C.环刀法        D.核子密度仪法。
25. 土的液限（ωL）、塑限（ωP）和缩限（ωS）正确的关系是  ______A_____    。
A.ωL＞ωP＞ωS                　 B.ωP＞ωL＞ωS 
　　C.ωS＞ωP＞ωL　                      　D.ωL＞ωS＞ωP 。
26.反应天然含水量与界限含水量关系的指标是    C__________。
A.ωL      B.ωP        C.IL      D.IP 。
27. 土的抗剪强度指标主要包括    A__________ 。
A.凝聚力（C）和内摩擦角（φ）  B.凝聚力（C）   
C.内摩擦角（φ）                D.最大干密度(ρd)。
28.当土样中有机质含量超过5%，采用标准烘干法测定含水量时温度应控制在 ___C_____    。
A.105～110℃  B.110～200℃    C.65～70℃      D.90～100℃。
29.当采用几种不同方法所得同一土样的含水量不同时，以    ______C____ 为准。
A、    酒精燃法          B.碳化钙气压法    C.烘干法      D.比重瓶法 。
30.标准击实测定土样的含水量，用推土器推出筒内试样，从试样 ___B_______  。
A.上、下表面和中间三个部位取样  B.中心处取样
C.从击实盘中取样                D.任意取样。 
二、多项选择题（每题1分，共20分）
⒈土按工程分类常分为      ABCD ________      。
A.    巨粒土      B.粗粒土    C.细粒土      D.特殊土 。
2.公路路面基层主要分为 ___C______  及  ___D_____  两类。
A.细粒土类  C.有机结合料稳定土及粒料类
B.水混凝土  D.无机结合料稳定土。
3.一般粘性土的抗剪强度与土的  ___B__  及  ___C___  有关。
A.法向应力    B.凝聚力  C.内摩擦角      D.变形模量。
4.反应土的松密程度主要指标是      AB_____    。
A.孔隙比      B.密度      C.饱和度    D.比重。
5.比重计法进行颗粒分析时,与土粒直径计算有关的是  AB      。
A.土粒沉降距离  B.土粒沉降时间 
C.分散剂校正值  D.试验温度。
6.土的三相体指标可在室内测得的有      BCD        。
A.孔隙比        B.土粒比重   
C.土的天然密度  D.天然含水量。
7．粗粒土划分应满足  __AB___      。
A.粒径＞0.074mm B.粗粒组质量多于总质量50%
C. 粒径＞1.0mm  D. 粗粒组质量多于总质量20%。
8.土的界限含水量测定方法有  _ABD_____    。
A.碟式仪法  B.搓条法  C.圆锥仪法    D.联合测定法。
9.对于砂类土的地基承载力可按其    BC            确定。
A.含水量  B.分类    C.干密度    D.湿密度。
10.土的三相体指标中可直接在室内测出的指标的有    ____ABC_______      。
A.土的天然密度      B. 含水量 
C.土粒比重          D.孔隙比。
11.有关CBR的说法正确的是    __ABCD________  。
A.CBR是加州承载力的简称      B.CBR值越大材料强度越大
C.CBR值是标准压力下的贯入量  D. CBR值是贯入2.5mm或5mm时的单位压力。
12.利用灌砂法测定土的密度前需要做以下标定  BCD  ___________  。
A.环刀的体积        B.砂子的密度 
C.标定罐的体积      D．灌砂筒锥体的体积。
13.工程土工的颗粒分析方法主要有  ABCD    _________  。
A.筛分法    B.吸管法      C.移液管法    D.比重计法。
14.在界限含水量试验中,国标和行标划分入土深度有  _AB___________    。
A.100g锥20mm    B. 76g锥17mm    C. 76g锥10mm    D. 76g锥20mm。
15.JTJ051-93标准的重型击实适应的土样最大粒径与试筒关系正确的是    __AC___          。
A.997cm3适用最大粒径25mm      B.997cm3适用最大粒径5mm 
C. 2177cm3适用最大粒径38mm    D. 2177cm3适用最大粒径50mm。
16.标准击实最后一层结束,试样高出试筒应符合  _AB_____________    。
A.小试筒不超过顶面5mm      B. 大试筒不超过顶面6mm 
C. 小试筒不超过顶面8mm    D．大试筒不超过顶面20mm。
17.三轴压缩试验下列说法正确的是        ABC _________ 。
A.不固结不排水剪是在施加周围压力和增加轴向压力至试样破坏 
B. 固结不排水是使试样先在某一周围压力作用下排水固结,然后在保持不排水情况下,增加轴向压力直至破坏 
  C. 固结排水试验是使试样先在某一周围压力作用下排水固结,然后在允许试样充分排水情况下增加轴向压力直至破坏
  D. 固结排水试验是使试样先在某一周围压力作用下排水固结,然后在不允许试样排水情况下,增加轴向压力直至破坏。
18.直剪分为 ABC  ___ 。
A.快剪  B.固结快剪  C.慢剪  D.匀速剪。
19.压缩试验是研究土体一维变形的测试方法,以下说法正确的是  ____ABC__________    。
A.压缩主要是孔隙体积减小 
B.压缩变形常以其孔隙比变化表示   
C.可根据压缩前后的体积变化求出e—p曲线    D.压缩主要是空气体积减小。
20.以下属于原位测试方法的是      _____________    。
A.十字板试验  B.标准贯入试验 C.静力触探试验  D.平板载荷试验 E.钻孔波速试验。
三、判断题（正确的打“√”,错误的打“×”.每题1分，共20分）
1.土的组成特征以土的级配指标的不均匀系数(CU )和曲率系数(CC)表示，且只有CU≥5和CC=1～3时为良好级配 ( √ )
2. 在用塑性图进行土样定名时,当细粒土位于A线以上,B线发右时称为高液限粘土,记为CL.(  √  )
3.土的含水量标准测定方法是指在105～110℃下烘至恒量时所失去的水分质量和达恒量后干土质量的比值以小数表示.( *  )                 
4.GB50123-1999土工试验方法标准和JTJ051-93土工试验方法重型击实的击实功也是不同的。（ √  ）
5.特殊土主要指黄土、膨胀土、红粘土和盐渍土。（√  ）
6. 细粒土中粗粒组质量少于总质量25%的土称为细粒土。(  √  )
7. 进行液限、塑限、缩限试验的土样制备应过0.5mm筛，且采用风干试样，对块状扰动土样可放在橡皮板上用木碾或粉碎机碾散，切勿压碎颗粒土。(  √ )
8.最大干密度和最佳含水量是施工控制的主要指标 。(√  )
9.土的先期固结压力是由孔隙比与对数关系曲线(e—lgp)确定。(√  )
10.直接剪切试验适用于一般粘性土 。(  √ )
11.土中孔隙体积与土粒体积之比称为孔隙率 。(√  )
12. 土的含水量试验标准方法有烘干法、酒精燃烧法、碳化钙法。(  * )
13.酒精燃烧法不适用于测定含有有机质超过5%的土 。(√  )
14.灌砂法适用于现场测定细粒土、砂类土和砾类土的密度 。(√  )
15.相对密度是砂紧密程度的指标，由最大干密度、最小干密度和天然干密度求得 。(  √  )
16.氧化镁含量低于5%的石灰为钙质石灰 。(√  )
17.同一土样在不同击实功条件下，其最大干密度应相同 。( *  )
18.规程中所称超尺寸颗粒，是指小试筒＞25mm或大试筒大于38mm的颗粒 。(√  )
19.自由膨胀率是确定膨胀土的主要指标之一 。(√  )
20.湿陷性黄土用于填筑路基需要进行强夯或特殊处理，当湿陷系数 大于0.15时,称为湿陷性黄土。(√  )
四、简答题（每题5分，共25分）
⒈简述水泥或石灰稳定土中的水泥或石灰剂量测定方法要点（EDTA法）。
答：1、准备仪器及器皿；准备化学药品；3、准备标准曲线；4、称取300克试验样品，进行试验；5、整理发出报告。
2.灌砂法测定填料密度应注意的几个环节。
1、量砂要规则，如果重复使用，一定要注意凉干，处理一致，否则会影响松方密度；1、第换一产次砂都必须测定松方密度，漏斗中的砂也必须每次重新做，量砂宜每次准备较多数量，3、地表要平整，因此一般宜采用放上基板，测定一次表面粗糙耗砂量只有在非常光滑的情况下才可省去此步骤。3.工程上测定界限含水量的意义是什么?
对工程来说，具有实际意义的是液限、塑限和缩限，液限是可塑状态的上限，塑限是可塑状态的下限，含水率低于缩限，水份蒸发时体积不再缩小。界限含水率，尢其是液限能较好地反应土的某些物理力学性质，是确定细粒土承载力的参数之一）。
4.在击实功不变的情况下,影响粘性土最大干密度和最佳含水量的主要原因有那些?
  1）土样制备方法的影响，如采用干土（风干或烘干）、湿土；2）、试样击实后余土高度的影响；3）、重复使用土样；4）、土料中颗粒组成不同造成的影响)。
5．无机结合料击实试验有那些注意事项？
五、计算题（每题10分，共20分） 
1. 用灌砂法测得某里程路基湿密度分别为2.49g/cm3, 2.53g/cm3,对应含水量为11.5%和12.0%,该土样最大干密度为2.31 g/cm3,最佳含水量为11.3%,请计算现场检测密度是否符合路基表层密度要求?
 2.测得某土样的塑限23.4%,液限43.2%，天然含水量28.2%,求IP与IL,并判断该土样的状态。
解：1) IP=43.2-23.4=19.8
2) IL=(28.2-23.4)/19.8=0.24
答:该土样处于硬塑状态。

一、单项选择题1.c,  2.b,  3.b,  4.a,  5.a,  6.a,  7.b,  8.a,  9.b,  10.a

1、土工筛粗细筛的分界粒径是？
 a、0.5mm b、0.074mm c、2mm d、0.075mm
2、作液塑限试验时土应过      筛
a、 2mm b、0.5mm c、0.25mm d、5mm
3、液限是100g锥,入土时间5秒,锥入深度    时土的含水量
a、 10mm b、20mm c、17mm d、25mm
4、粗粒组含量多于总质量      的土为粗粒土
a、 50% b、30% c、40% d、60%
5、重型击实试验击实锤重量
  a、4.5kg b、2.5kg c、5kg d、5.5kg
6、直剪试验可得到土的什么指标？
a、抗剪强度 b、抗压强度 c、抗拉强度 d、抗弯强度
7、快剪试验速度为
a、1mm/min b、0.8mm/min c、2mm/min d、1.2mm/min
8、塑性指数表达式为
a、  b、  c、
9、砂处于最疏松状态时,孔隙比为
a、 emin b、emax c、Dr
10、含粗粒越多的土, 其最大干密度越
a、 大 b、小 c、不变
二、多项选择题1.  a,b,c  2.a,b,c,d,  3.a,b,d,  4.a,b,d,  5.a,b,  6.a,b,c,d,  7.a,  8.a,b,  9.a,b,c,  10.a,b,c,d,  11.a,b,d,  12.a,c,d,e,  13.a,c,  14.a,b,   

1、三轴试验的方法有以下几种：
a、固结排水剪 b、固结不排水剪 c、不固结不排水剪 d、固结慢剪
2、土的密度测试可用以下方法：
a、环刀法 b、蜡封法 c、水中重法 d、灌水法
3、土的三相比例指标（物理性质指标）中可直接测试的指标为：a,b,d
a、天然密度b、含水量c、压缩系数d、比重
4、土的粒组包括以下几种：
a、巨粒组 b、粗粒组 c、中粒组 d、细粒组
5、级配良好的土符合下列哪种情况？
a、Cu≥5 b、Cc=1～3 c、Cu≥10 d、Cc=2～3
6、测含水量的试验方法有：
a、 烘干法 b、酒精燃烧法 c、比重法 d、碳酸钙气压法
7、土中有机质含量超过5%时,烘箱温度应控制在
a、65～70℃　b、75～80℃ c、85～90℃ d、105～110℃
8、测土的比重时,土的质量与比重瓶的容积满足下列条件：
a、15g,100ml b、12g,50ml c、15g,50ml d、12g,100ml
9、计算土的比重时应已知的质量为：
a、瓶、水、土总质量 b、瓶、水总质量 c、干土质量 d、瓶质量
10、下列孔径属粗筛的为：
a、40mm b、20mm  c、10mm  d、5mm
11、CBR试验制件时,需制三组不同干密度试件,这三组试件每层击数分别为a,b,d,
a、30次 b、59次 c、50次 d、98次
12固结试验荷载等级为：a,c,d,e,
a、50kpa b、100kpa c、200kpa d、300kpa e、400kpa
13、关于土的抗剪强度,哪些说法正确？
a土样受不同正压力,抗剪强度即不同 b、同种土,抗剪强度相同 c、土的抗剪强度服从库仑定律
14击实试验的种类包括：
a、轻型 b、重型 c、超重型
15、下列试验属于测试土的力学性质指标试验包括：15.a,b,d,  16.a,b,c,  17.a,b,  18.a,b,c,  19.a,b,c,  20.a,b,c,  21.a,b,d,  22.a,b,  23.a,  24.a,b,c,  25.b,c,  26.a,c,  27.a,b,c,  28.b,d,  29.a,b,d,  30.a,b,c,  31.a,b,c,d,  32.a,b,c,  33.a,b,  34.a,b,c,d, 
a、击实试验 b、直剪试验 c、液塑限试验 d、压缩试验
16、误差包括下列哪几种？
a、系统误差 b、随机误差 c、过失误差
17、关于压实度评定,说法正确的是：
a、代表压实度大于要求的压实度 b、代表压实度  c、平均压实度大于要求的压实度
18、 标准差表达式为：
a、  b、  c、 
19、 粘质土的物理状态有：
a、 坚硬状态 b、可塑状态 c、流塑状态 d、紧密状态
20、 关于土的塑性指数下列说法正确的是：
a、  b、反映粘粒含量多少的指标 c、反映土可塑性大小的指标 d、反映土稠度状态的指标
21、建设项目划分为：
a、单位工程 b、分部工程 c、单项工程 d、分项工程
22、塑性图中
a、位于B线以左的为低液限土 b、位于B线以右的为高液限土 c、位于B线以左的为高液限土  d、位于B以右为为低液限土
23、下列说法正确的是：
a、不均匀系数越大土越不均匀 b、曲率系数越大土越不均匀 c、不均匀系数大于5的土为级配良好的土 d、曲率系数大于5的土为级配良好的土
24、关于土的抗剪强度：
a、  粘土以粘聚力为主  b、砂土以摩阻力为主  c、洁净的干砂,c=0
25、土的压缩特性：
a、压缩模量大,压缩性大 b、压缩系数大,压缩性大 c、压缩指数大,压缩性大
26、压缩试验可整理出的曲线：
a、e～p曲线  b、p～s曲线  c、e～lgp曲线  d、p～τf曲线
27、载荷试验p～s曲线包括下列阶段：
a、压密阶段 b、剪切阶段 c、破坏阶段 d、塑性阶段
28下列方法属于沉降分析法的是：
a水筛法 b、比重计法 c、灌水法 d、移液管法
29土的级配曲线坐标组成是：
a、横坐标为粒径对数 b、纵坐标为通过百分率 c、双对数坐标 d、半对数坐标
30、工程质量评定分为：
a、 优良  b、合格  c、不合格  d、良好
31、分项工程质量检验内容包括：
a、 基本要求  b、实测项目  c、质量保证资料  d、外观鉴定
32、下列哪些方法属于软土地基处治方法？
a、砂垫层  b、袋装砂井  c、砂桩  d、设反滤层
33、 灌砂法所用标准砂为：
a、中砂  b、0.25～0.5mm砂  c、0.5～1mm砂 d、细砂
34、土中水包括：
a、自由水 b、结合水 c、强结合水 d、弱结合水
35、下列指标属于物理性质指标的有：35.a,b,d,  36.a,b,  37.a,b,c,d,  38.a,d,  39.b,c,  40.a,c,d,
a、密度 b、液限 c、压缩系数 d、孔隙比
36、下列哪些方法可以测定地基土的承载力？
a、标准贯入试验  b、现场载荷试验  c、压缩试验d、固结试验
37、下列哪种方法可以对土进行简易鉴别？
a、 目测估计 b、手捻  c、搓条 d、摇震
38、快剪的特征是：a,d,
a、法向力作用下土样不排水固结  b、剪切力作用下土样排水固结 c、法向力作用下土样排水固结 d、剪切力作用下土样不排水固结
39、水泥稳定土做击实试验时b,c,
a、水泥与土一起浸润 b、击实前1小时将水泥加入  c、加水泥后1小时应完成击实  d、击实前2小时将水泥加入
40、土的三相体系是指：a,c,d,
a、 土颗粒 b、土孔隙 c、土中水  d、土中气体

三、    判断题（共10题,每题1分,共10分）
1、    细粒土分类可用塑性图分类。（∨  ）
2、    搓条法可测出土的塑限。（ ∨ ）
3、    无机结合料稳定土测含水量时,应使烘箱温度预热至105～110℃。∨
4、    小击实筒击实后,土样不宜高出筒顶6mm。（  x）
5、    承载比试验制件应泡水2昼夜。（  x）
6、    黄土属于特殊土。（  ∨）
7、    压缩实验过程中,土可以向外排水。（ ∨ ）
8、    直剪实验与三轴实验均可测出土的强度指标。（∨  ）
9、    筛分实验取样时,粒径愈大取样数量愈多。（ ∨ ）
10、    土的密度可以用蜡封法测定。（∨  ）

四、简答题（共5题,每题4分,共20分）
1、 试述直剪实验有几种方法？其结果是什么？（试画图说明）
2、 简述压缩实验的基本原理及压缩系数、压缩指数的求算方法。压缩试验是研究土体一维变形特性的测试方法。将试样放在限制侧向变形的压缩容器内,分级施加垂直压力。测记加压后不同时间的压缩变形,直至各级压力下的变形量趋于某一稳定标准为止,然后将各级压力下最终变形与相应的压力绘成曲线从而求得压缩指标值.
3、什么叫土的CBR值？如何计算土的CBR值？

CBR值：指试料贯入量2.5mm时,单位压力对标准碎石压入相同贯入量时标准荷载强度的比值。
CBR值计算方法：
1）一般 采用贯入量为2.5mm时的单位压力与标准压力之比作为材料的承载比：
 2）贯入量为5mm时的承载比：
4、试述击实曲线特性。
1）击实曲线有一峰值,此处的干密度为最大干密度,含水量为最佳含水量。峰点表明,在一定击实功作用下,只有土的含水量为最佳含水量时压实效果最好,土能被击实至最大干密度。2）曲线左段比右段坡度陡。表明含水量变化对于干密度的影响在偏干时比偏湿时明显。3）击实土是不可能被击实至完全饱和状态。
5、简述液塑限实验结果整理方法。①在双对数坐标纸上,以含水量为横坐标,锥入深度为纵坐标,点绘a、b、c三点。连此三点应呈一条直线。如三点不在同一直线上,要过a点与b,c两点连成两条直线,根据液限在hp-wl图上查得hp,以此hp再在h-w图的ab,ac两直线上求出相应的两个含水量,当两个含水量的差值小于2%时,以该两点含水量的平均值与a点连成一条直线,当两个含水量差值大于2%时,应重做实验.
②在h-w图上,查得纵坐标入土深度h=20mm所对应的含水量为液限.
③根据液限,通过hp-wl关系曲线,查得hp,再由h-w图求出入土深度为hp时所对应的含水量即为塑限.
五、综合分析题（共2题,每题10分,共20分）
1、试述土的分类依据,并简述颗粒分析试验的种类及适用范围并叙述干筛分的试验步骤。1）土的分类依据：
土颗粒组成特征；土的塑性指标：液限、塑限、塑性指数；土中有机质存在情况。
（2）颗粒分析实验方法：筛分法：适用于粒径大于0.074mm的土,其中对于无凝聚性土用干筛分；对含粘土粒的砂砾土用水筛法。
沉降分析法：适用于粒径小于0.074mm的土。
（3）干筛分试验步骤：①按规定称取试样,将试样分批过2mm筛。
②将大于2mm的试样从大到小的次序,通过大于2mm的各级粗筛。将留在筛上的土分别称量。
③将2mm筛下的土从大到小的次序过小于2mm的各级细筛。
④由最大孔径的筛开始,将各筛取下,用手轻扣,至每分钟筛下数量不大于该级筛余质量的1%为止。
⑤筛后各级筛上和筛底土总质量与筛前试样质量之差不应大于1%。
⑥如2mm筛下的土不超过试样总质量的10%,可省略细筛分；如2mm筛上的土不超过试样总质量的10%,可省略粗筛分。
2、 试述灌砂法测定密度的方法与步骤。 灌砂法测密度前应先标定灌砂筒内砂的质量m1,量砂密度ρs。
试验步骤：
（1）    在试验地点,选一块40cm×40cm的平坦表面,并将其清扫干净。将基板放在此平坦表面上。如此表面的粗糙度较大,则将盛有量砂m5的灌砂筒放在基板中间的圆孔上。打开灌砂筒开关,让砂流入基板的中孔,直到储砂筒内内的砂不再下流时关闭开关。称筒内砂的质量m6。
（2）    取走基板,将留在实验地点的量砂收回,将基板放在清扫干净的表面上,沿基板中孔凿洞。并随时将凿松的材料取出,放在塑料袋内,密封。试洞的深度应等于碾压层厚度。称塑料袋内全部试样质量m1。
（3）    从挖出的试样中取有代表性的样品,测含水量。
（4）    将基板放在试坑上,将灌砂筒放在基板中间,打开灌砂筒开关,让砂流入试洞内。关闭开关。称量筒内剩余砂的质量m4。
（5）    如清扫干净的平坦表面上,粗糙度不大,则不需放基板,将灌砂筒直接放在已挖好的试洞上。打开筒的开关,让砂流入试洞内。
（6）    结果整理：
有基板：无基板：                                                                                  
1.    a,b,c  2.a,b,c,d,  3.a,b,d,  4.a,b,d,  5.a,b,  6.a,b,c,d,  7.a,  8.a,b,  9.a,b,c,  10.a,b,c,d,  11.a,b,d,  12.a,c,d,e,  13.a,c,  14.a,b,  15.a,b,d,  16.a,b,c,  17.a,b,  18.a,b,c,  19.a,b,c,  20.a,b,c,  21.a,b,d,  22.a,b,  23.a,  24.a,b,c,  25.b,c,  26.a,c,  27.a,b,c,  28.b,d,  29.a,b,d,  30.a,b,c,  31.a,b,c,d,  32.a,b,c,  33.a,b,  34.a,b,c,d,  35.a,b,d,  36.a,b,  37.a,b,c,d,  38.a,d,  39.b,c,  40.a,c,d,

一、单项选择题  

1、复合水泥在水泥分类中属于  C    。
A、专用水泥    B、特性水泥    C、通用水泥   
2、硅酸盐水泥在生产过程中，萤石是一种  B    。
A、助磨剂    B、矿化剂    C、调凝剂   
3、水泥试件养护水池中的水  B    天要更换一次。
A、10    B、14    C、28   
4、目前国产硅酸盐水泥的最高强度等级为  C    级。
A、42.5    B、52.5    C、62.5    D、72.5
5、进入工地料库的袋装水泥取样检验时，每批应从不少于  C    袋中抽取。
A、5    B、10    C、20    D、30
6、用水筛法检验水泥细度时，喷头水压应为    A  ±0.02MPa。
A、0.05    B、0.1    C、0.15    D、0.20
7、水泥胶砂强度检验(ISO法)灰砂比为：  C    。
A、1：2    B、1：2.5    C、1:3    D、1:4
8、水泥胶砂试件进行抗压强度试验时，试件受压面积为： B      。
A、40㎜×62.5㎜    B、40㎜×40㎜    C、40㎜×50㎜   
9、如想了解水泥粗细颗粒级配情况，应采用  D    法。
A、负压筛    B、水筛    C、干筛    D、比表面积（勃氏法）。
10、检验人工砂中的石粉含量，应采用    B    法。
A、筛析法    B、亚甲蓝法    C、水洗法       
11、水泥混凝土配合比设计如用细砂，则其砂率应较中砂  C    。
A、增大    B、不变    C、减小   
12、Ⅲ类碎石宜用于强度等级  C    的水泥混凝土。
A、>C60    B、C30～C60    C、<C30   
13、配制公路桥涵工程混凝土，粗集料中小于2.5㎜的颗粒含量不应大于  C    %。

A、2    B、3    C、5    D、10
14、可以使用  A    种水拌合混凝土。
A、PH值5-6    B、海水    C、硫酸盐含量为（2700mg～3000 mg）/L
15、配制C50级混凝土所用粗集料的母岩抗压强度至少应为  C    MPa。
A、50    B、60    C、75    D、80    E、100
16、泵送混凝土之坍落度不宜小于  C    ㎜。
A、60    B、80    C、100    D、120    E150
17、抗渗混凝土每立方米中水泥加掺合料的总量不宜少于  B    kg。
A、300    B、320    C、350    D、380
18、水泥混凝土用粉煤灰的细度指标筛孔尺寸为  b    ㎜。
A、0.080    B、0.045    C、0.16   
19、一组混凝土试件的抗压强度值分别为:26.5MPa、27.0MPa、31.6MPa则此组试件的强度代表值为 B    MPa。
A、26.5MPa    B、27.0MPa    C、31.6MPa   
20、高效减水剂的减水率不小于  C    %为合格。
A、5    B、8    C、10    D、12
21、道路石油沥青的溶解度（三氯乙烯）应不小于    D    %。
A、90    B、95    C、98    D、99
22、道路用液体石油沥青蒸馏后残留物的延度（25℃）应大于  B    [5cm/min（cm）]
A、50    B、60    C、70    D、80
23、国家标准建筑石油沥青有 B  个牌号。
A、2    B、3    C、4    D、5
24、沥青针入度试验标准针的直径为  a    ㎜。
A、1.0～1.02    B、1.5～1.52    C、2.0～2.1   
25、沥青与石料的低温粘结性试验，非经注明，试验温度应为  C    ℃。
A、-10    B、-15    C、-18    D、-20
26、热拌石油沥青混合料施工时的碾压温度应不低于  C  ℃。
A、90    B、100    C、110    D、120
27、检测沥青混合料的高温稳定性须进行  B    试验。
A、弯曲    B、车辙    C、劈裂冻融    D、抽提筛分
28、高速公路沥青混合料的填料宜采用  C    经磨细得到的矿粉。
A、花岗岩    B、石英岩    C、石灰岩    D、天然砂   
29、高速公路面层用粗集料的吸水率应不大于  A    %。
A、2    B、4    C、5   
30、沥青混凝土面层检查其抗滑构造深度，宜采用  B    法。
A、水准仪法    B、铺砂法    C、3m直尺法   
二、多项选择题  

1、 硅酸盐水泥的凝结硬化分为______ABD_______三个阶段。
A、潜化期（诱导期）    B、 凝结期C、稳定期              D、 硬化期
2、生产硅酸盐水泥熟料的主要原料有 ___ACD_____ 三种。
A、 石灰石    B、 花岗石    C、  粘土 D、铁矿石（粉）    E、白云石
3、以下二种材料___CD_____属于火山灰质混合材料。
A、 粒化高炉矿渣    B、 石英砂
C、 凝灰岩          D、 煤矸石
4、混凝土减水剂的技术指标包括__AB______等二个方面。
A、掺外加剂砼性能指标    B、  匀质性指标C、抗冻性指标      D、  抗渗性指标
5、混凝土膨胀剂适用于以下 _____ABD__三种混凝土。
A、补偿收缩混凝土    B、  填充用膨胀混凝土C、大体积混凝土    D、  自应力混凝土
6、粗集料含水率试验可用__AC____ 两种方法。
A、 烘箱法                B、 网篮法  C、 酒精燃烧法            D、透气法
7、进行细集料砂当量试验_ACE____三种试剂必不可少。
A、 无水氯化钙    B、 盐酸    C、  甲醛
D、  EDTA        E、  丙三醇
8、检测混凝土凝结时间所用测针的承压面积为_bde_____（mm2）三种。
A、10  B、 20  C、 30  D、 50  E、 100
9、采用标准养护的混凝土试件应符合___ABC___条件。
A、在温度为20±5℃环境中静置1～2昼夜
B、拆摸后放入 温度20±2℃，相对湿度95%以上标养室中
C、或放在温度20±2℃的不流动的Ca(OH)2 饱和溶液中
D、经常用水直接冲淋其表面以保持湿润
10、按《普通混凝土配合比设计规程》规定的公式计算碎石混凝土水灰比时，经常用到_AB____二个系数。A、  0.46    B、 0.07    C、  0.618    D、  0.707
11、公路水泥混凝土路面配合比设计在兼顾经济性的同时，应满足AC_D____等三项技术要求。
A、  弯拉强度    B、 抗压强度    C、  工作性D、  耐久性      E、抗拉拔力 
12、用非标准立方体混凝土试件做抗压强度试验时应乘以CD_____尺寸换算系数。
A、 0.85    B、0.90    C、0.95    D、1.05    E、1.15   
13、检验沥青混合料水稳定性的方法有__BD___。
A、 车辙试验          B、  浸水马歇尔试验
C、 弯曲试验          D、  冻融劈裂试验
14、压实沥青混合料的密度试验可用_ABCD____等四种方法。
A、 表干法    B、 水中重法    C、  蜡封法
D、 体积法    E、  射线法    F、  色谱法
15、公路工程石料抗压静弹性模量试验可用__ABC___等三种方法。
A、  电阻应变仪法          B、 镜式引伸仪法 
C、  杠杆引伸仪法  D、 超声波法    E、 化学法   
16、寒冷地区沥青路面宜选用的沥青标号为_ABC____等三种。
A、 AH-90  B、 AH-110  C、 100  D、A-140    E、A-180   
17、指出三种高速公路沥青表面层常用的抗滑耐磨石料__ABE___
A、 安山岩    B、 玄武岩    C、  页岩D、 白云岩    E、 花岗岩 
18、在公路沥青路面施工过程中，对于矿粉的质量应视需要检查其_ABC____等三种指标。
A、 外观    B、 含水量    C、 ＜0.075㎜含量
D、 亲水系数      E、  视密度 
19、国产重交通道路粘稠石油沥青，可满足高等级公路的使用要求，因其具有___ABCD____________四个特点。
A、 含蜡量低        B、  高温粘度大  C、  低温延伸性好
D、 抗老化性能好    E、  比重小      F、  软化点低
20、温暖地区沥青路面进行表面处置，如采用煤沥青，宜选用___AB____________等标号。
A、T-6    B、T-7    C、 T-8    D、 T-9   
三、判断题 

1、在硅酸盐水泥熟料中含有少量游离氧化镁，它水化速度慢并产生体积膨胀，是引起水泥安定性不良的重要原因（ √  ）
2、凡细度、终凝时间、不溶物和烧失量中任一项不符合标准规定时，称为废品水泥（x ）
3、为防止封存期内水泥样品质量的下降，可将样品用食品塑料薄膜袋装好，并扎紧袋口放入白铁样品桶内密封（ √  ）
4、存放时间超过6个月的水泥，应重新取样检验，并按复验结果使用。（x）
5、水泥混凝土路面所用水泥中C4AF含量高时，有利于砼抗折强度的提高（  √  ）
6、公路桥涵砌体工程用水泥砂浆抗压试件应以3块为一组（x ）
7、洛杉矶法粗集料磨耗试验，可测定标准条件下粗集料抵抗摩檫、撞击的能力（  √  ）
8、公路桥涵钢筋混凝土冬期施工，可适量掺入氯化钙`氯化钠等外加剂（ x）
9、有抗冻要求的混凝土工程应尽量采用火山灰质硅酸盐水泥，以发挥其火山灰效应（x）
10、冬期施工搅拌混凝土时，可将水加热，但水泥不应与80℃以上的热水直接接触（ √  ）
11、混凝土掺粉煤灰时的超量取代系数，Ⅱ级粉煤灰为1.3～1.7（ √  ）
12、常用的木质磺酸钙减水剂的适宜用量为水泥用量的2～3%（x ）
13、分析石油沥青的化学组分，可用三组分分析法，也可用四组分分析法（  v  ）
14、沥青的相对密度是指在规定温度下，沥青质量与同体积煤焦油质量之比（ x ）
15、为提高沥青的耐久性，抑制其老化过程，可以加入‘专用碳黑’（ √  ）
16、沥青中含有较多石蜡，可以改善其路用性能（x ）
17、开级配沥青混凝土混合料的剩余空隙率大于密级配沥青混凝土混合料的剩余空隙率（ √  ）
18、沥青混合料弯曲试验试件，是用轮碾法成型的（  √  ）
19、沥青混合料中沥青用量对抗滑性影响不大（x ）
20、高速公路沥青表面层应选用抗滑耐磨石料，石料磨光值应大于42（  √  ）
四、简答题   

1、 简述硅酸盐水泥熟料中四种矿物组成的主要特性（从反应速度、放热量、强度、耐化学侵蚀性、干缩性等方面阐述）。
2、用于水泥混凝土中的粉煤灰分为几级？主要根据哪几项指标来划分的？根据细度、需水量比、烧失量、SO3  ；含水量，分为三级
3、什么是碾压混凝土？这种混凝土有什么优点？
碾压混凝土是以级配集料和较低的水泥用量，用水量以及掺合料和外加剂等组成的超干硬性混凝土拌合物，经振动压路机等机械碾压密实而形成的一种混凝土，具有强度高、密度大、耐久性好、节约水泥等优点
4、 什么是乳化沥青？这种材料的优越性有哪些？乳化沥青是将粘稠沥青加热至流动状态，经机械力的作用而形成微滴，分散在有乳化剂-稳定剂的水中形成均匀稳定的乳化液，又称沥青乳液。主要优点：冷态施工、节约能源、便利施工、节约沥青、保护环境、保障健康。
5、 什么是压实沥青混合料的沥青饱和度？
压实沥青混合料中沥青部分体积占矿料骨架以外的空隙部分体积的百分率，称为沥青饱和度，亦称沥青填隙率。
一、单项选择
  1、道路水泥在水泥分类中属于  B    。
      A、通用水泥    B、专用水泥    C、特性水泥   
  2、水泥粉磨时助磨剂的加入量不得超过水泥重量的  a  %。
      A、1    B、3    C、5    D、2
  3、低碱普通水泥的碱含量不得超过 c  %。
      A、1    B、0.5    C、0.6    D、0.8
  4、复合水泥中混合材料总掺加量按重量百分比不得超过 C    %。
      A、30    B、40    C、50    D、60
  5、散装水泥工地检验取样，按同一厂家，同一等级、同一批号，每批不应超过 D    吨。
      A、200    B、300    C、400    D、500
  6、用负压筛检测水泥细度时，应将负压调节至    D  Pa。
      A、1000—2000    B、2000—3000
      C、3000—4000    D、4000—6000
  7、水泥胶砂强度检验（ISO法）水灰比为  A    。
      A、0.50    B、0.60    C、0.65    D、0.40
  8、水泥胶砂抗折强度试验取三条试件的平均值，如三个值中有超过平均值± B    %时应将此值剔除。
      A、5    B、10    C、15    D、20
  9、一批水泥经检验  B  项不符合标准规定，故判定为废品。
      A、强度    B、初凝时间      C、终凝时间      D、细度
  10、建筑用砂的空隙率应小于  C    %。
      A、45    B、46    C、47    D、42
  11、一批砂的细度模数为2.9，应属  C  砂。
      A、细    B、粗    C、中    D、特细
  12、用石灰岩碎石配制C30公路桥涵混凝土，其压碎指标应不大于  C    %。
      A、10    B、12    C、16    D、20
  13、配制C20混凝土，所用粗集料的针片状颗粒含量应不大于    C  %。
      A、15    B、20    C、25    D、30
  14、拌合钢筋混凝土用水的硫酸盐含量（以SO42-计）不应大于  B  mg/L。
      A、2000    B、2700    C、3000
  15、配制C40级混凝土所用粗集料的母岩抗压强度至少应为    C    MPa。
      A、40      B、50    C、60    D、70
  16、设计普通配筋率钢筋混凝土结构的配合比时，其坍落度可采用  B  mm。
      A、10—30    B、30—50    C、50—70    D、70—90
  17、设计公路桥涵工程混凝土配合比时，当混凝土强度等级为C20—C35时，标准
差б值取  C  MPa为宜。
      A、3    B、4    C、5      D、6
  18、在粉煤灰化学成分中，  C    约占 45%—60%。
      A、Al2O3      B、Fe2O3      C、SiO2      D、CaO
  19、一组混凝土试件的抗压强度值分别为：24.0MPa、27.2MPa、20.0MPa，则此组试件的强度代表值为  A    MPa。
      A、24    B、27.2    C、20    D、23.7
  20、普通减水剂的减水率不小于  B  %为合格。
      A、3    B、5    C、8    D、10
  21、重交通道路石油沥青的蜡含量不大于  C    %。
      A、1    B、2      C、3      D、5
  22、道路液体石油沥青的粘度（C25.5）应小于  B    （S）。
      A、15    B、20    C、25    D、30
  23、沥青针入度试验，其标准试验条件温度为  C    ℃。
      A、15    B、20    C、25    D、30
  24、沥青延度试验，拉伸速度控制在  B    cm±0.25cm/min。
      A、3    B、5    C、8    D、10
  25、沥青与集料的粘附性试验，试验后沥青膜完全保存，剥离面积百分率接近于0，则其粘        附性等级评为  D    级。
  A、1    B、2    C、3    D、5
  26、高速公路沥青面层粗集料的压碎值应不大于    B  %。
      A、25    B、28    C、30
  27、对沥青混合料进行车辙试验，主要是评价其  D  性。
      A、抗滑性      B、耐久性   C、低温抗裂性    D、高温稳定性
  28、沥青面层用矿粉粒度0.6mm筛的通过率应为  C    %。
      A、80    B、90    C、100
  29、标号为AH—90的沥青，其针入度为  C  （0.1mm）
      A、40—60    B、60—80    C、80—100    D、100—120
  30、高速公路沥青混凝土面层的压实度标准为不小于  C  %。
      A、90      B、94    C、95    D、98
  二、多项选择
  1、硅酸盐水泥的水化产物占90%以上的两种产物是  AD        。
      A、水化硅酸钙    B、水化铁铝酸钙   
      C、钙矾石        D、氢氧化钙
  2、在生产硅酸盐水泥时，设法提高    A D    的含量，可以制得高抗折强度的道路水泥。
      A、C3S    B、C2S    C、C3A    D、C4AF
  3、矿渣硅酸盐水泥的适用范围是   ABC    。
      A、地下、水中和海水工程    B、高温受热和大体积工程   
      C、蒸汽养护砼工程    D、冬期施工砼工程
  4、选用的砼外加剂应有供货单位提供的 ABC  技术文件。
      A、产品说明书（应标有主要成分）          B、出厂检验报告及合格证   
      C、掺外加剂砼性能检验报告          D、集料试验报告      E、水质分析报告
  5、混凝土工程可以采用以下三种膨胀剂  ACD        。
      A、硫铝酸钙类    B、氯化铁类 C、硅铝酸钙—氧化钙类    D、氧化钙类
  6、测定砂的表面含水率必须先测定其  AB      。
      A、含水率    B、吸水率    C、比表面积    D、空隙率
  7、进行细集料砂当量试验的目的是  AB      。
      A、测定其粘土杂质含量    B、评定其清洁程度   
      C、测定其坚固性          D、测定其颗粒级配
  8、测定混凝土凝结时间的贯入阻力仪由  ABCD      四个部分组成。
      A、加荷装置    B、测针    C、砂浆试样筒   
      D、标准筛      E、维卡仪  F、跳桌
  9、混凝土抗折试件的（标准的和非标准的）规格为  AB    。
      A、150×150×550（mm）    B、100×100×400（mm）     
      C、150×150×600（mm）     
  10、进行水泥混凝土配合比设计时，最基本的“三大参数”是  AC E    。
      A、水灰比    B、坍落度    C、 砂率   
      D、空隙率    E、用水量    F、含气量
11、配制公路桥涵高强度混凝土的要求是    AB    。
      A、水胶比0.24—0.38    B、(水泥+掺合料) ≯550—600kg/m3   
      C、砂率（40—45）%      D、坍落度（220—250）mm

12、《公路工程水泥混凝土试验规程》中推荐的砼强度快速试验方法为  AB    。
      A、1h促凝蒸压法    B、4h压蒸养护法   
      C、3d强度推算法    D、80℃沸水法
13、沥青混合料试件的制作方法有三种分别是  ABD      。
      A、击实法    B、轮碾法    C、环刀法   D、静压法    E、钻芯法
14、沥青混合料中沥青含量试验方法有 ABCE      等四种方法。
A、    回流式抽提仪法      B、脂肪抽提仪法      C、射线法
D、蜡封法              E、离心分离法        F、真空法
15、沥青混合料水稳定性检验方法有____ABC_____等三种。
A、浸水马歇尔试验法    B、真空饱和马歇尔试验法
C、冻融劈裂试验法      D、水煮法        E、静态浸水法
16、沥青面层用细集料质量技术的三项要求是_A_B_C____。
A、视密度    B、砂当量    C、坚固性    D、碱含量    E、SO3
17、用于抗滑表层沥青混合料中的粗集料的三项主要技术指标是__ABC________。
A、磨光值  B、冲击值    C、磨耗值    D、坚固性    E、含泥量
18、沥青面层用矿粉质量技术要求中粒度范围为_CDE________%等三个。
A、＜2.5㎜    B、＜1.2㎜  C、＜0.6㎜    D、＜0.15㎜  E、＜0.75㎜
19、重交通道路石油沥青，按针入度的不同分为_C_D_EGH_____等标号。
A、A-100甲      B、A-100乙      C、AH-50      D、AH-70
E、AH-90          F、A-140        G、AH-110      H、AH-130
20、中粒式沥青混合料的集料最大粒径为_B C_________。
  A、26.5㎜        B、16㎜        C、19㎜        D、13.2㎜
三、判断题  
1、 道路水泥 、砌筑水泥、耐酸水泥、耐碱水泥都属于专用水泥。（ √  ）
2、 高速公路路面混凝土用水泥的铝酸三钙含量不宜大于7%。（  √  ）
3、 路面和桥面混凝土中不得使用硅灰或磨细矿渣粉。（x）
4、混凝土抗压强度试件以边长150㎜的正立方体为标准试件，其集料最大粒径为40㎜。（ √  ）
5、 混凝土抗压试件在试压前如有蜂窝等缺陷，应原状试验，不得用水泥浆修补。（x ）
6、公路桥涵砌体使用水泥砂浆的施工配合比可以用重量比，也可用体积比 。（  √  ）
7、用洛杉矶法对粗集料进行磨耗试验，可以检验其坚固性。（x ）
8、为满足公路桥涵混凝土耐久性的需要，在配合比设计时应从最大水灰比和最小水泥用量
两个方面加以限制。（  √  ）
9、有抗冻要求的桥涵混凝土工程，不得掺入引气剂，以免增加砼中含气量。（x）
10、冬期施工，混凝土拌合物的出机温度不宜低于10℃。 （ √  ）
11、混凝土中掺入粉煤灰可以节约水泥，但不能改善砼的其他性能。（ x）
12、混凝土外加剂是在砼拌制过程中掺入用以改善砼性质的物质，除特殊情况外，掺量不
大于水泥质量的5%（  √  ）
13、在道路工程中，最常用的沥青材料是石油沥青和煤沥青，其次是天然沥青。（ √  ）
14、沥青密度是在规定温度20℃条件下，单位体积的质量，单位为kg/m3或g/cm3。（x ）
15、沥青的改性剂改性效果较好的有：高聚物类改性剂、微填料类改性剂、纤维类改性剂、
硫磷类改性剂。（  √  ）
16、石油沥青与煤沥青在元素组成上的主要区别是：石油沥青含碳多而含氢少，煤沥青则
碳少而氢多。（ x  ）

17、高速公路和一级公路沥青面层可采用沥青混凝土混合料或沥青碎石混合料铺筑。（ x）
18、沥青混合料劈裂试验是为了测定热拌沥青混合料在规定温度和加载速率时弯曲破坏的
力学性质。（x ）
19、马歇尔稳定度试验是设计沥青混合料配合比的主要技术指标。（  √  ）
20、中粒式级配沥青混合料的沥青用量范围一般在7—8%。（ x ）
  四、简答题  

 1、试述硅酸盐水泥熟料矿物成分中，硅酸三钙对水泥性能的影响。
答：硅酸三钙，水化速度快，水化热高，其水化产物对水泥早期强度和后期强度起主要作用。
 2、高速公路水泥混凝土路面对所用水泥的化学、物理、力学指标有多项要求，请列出其中五项要求指标。
答：（1）MgO≯5%  （2）SO3≯3.5% （3）碱含量≤0.6%
（4）烧失量≯3%（5）初凝不早于1.5h
（6）比表面积300-450m2/kg   
 3、混凝土配合比设计规程（JGJ55-2000）中配制强度计算式fcu.o≥fcu.k+1.645б，请解释一下1.645б的涵义。      σ----混凝土强度标准差（MPa）
  1.645—强度保证率为95%时的保证率系数。
4、评价粘稠石油沥青路用性能最常用的“三大指标”是什么？各用什么仪器检验？
1）针入度---用针入度仪检测2）延度---用延度仪测量（3）软化点---用软化点试验仪测量
5、沥青混合料配合比设计按马歇尔试验法进法，试验技术指标有哪几项？
      击实次数\稳定度\流值\密度\空隙度\饱和度\油石比.


公路工程试验检测试卷库《建筑材料试验检测技术》试题（第01卷）

一、填空题（每空0.5，共10分）

    1、钢筋混凝土梁的截面最小边长为280mm，设计钢筋直径为20mm，钢筋的中心距离为60mm，则粗骨料最大粒径应为（30）mm。

2、某I型沥青混合料压实试件，在空气中称其干燥质量为M1，在水中称其质量为M2，则该沥青混合料试件的视密度为（
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3、沥青混合料按其组成结构可分为三类，即（悬浮—密实结构，骨架—空隙结构，密实—骨架结构）。

    4、下图为沥青混合料马歇尔稳定度试验荷载与变形曲线图，请在图上标出马歇尔稳定度Ms与流值Fx取值。

5、石料的磨光值越高，表示其（抗磨光性能）愈好；石料的磨耗值愈高，表示其耐磨性（愈差）。

6、对同一水泥，如负压筛法与水筛法测定的结果发生争议时，应以（负压筛法的结果）为准。

7、沥青混合料配合比设计可分为（目标配合比设计，生产配合比设计、生产配合比验证）

三个阶段进行。

8、按最新的《水泥胶砂强度检验方法（ISO法）》规定，试件在（20±1℃）的水中养护，抗压强度试件的受压面积为（1600）平方毫米。

9、水泥混凝土工作性测定的方法有(坍落度法、维勃稠度法)两种。它们分别适用于（骨料粒径≤40mm；坍落度大于10mm）混凝土和（骨料粒径≤40mm，维勃度5～30秒）混凝土。

10、残留稳定度是评价沥青混合料(水稳定性)的指标。

二、单项选择题（每小题1分，共10分）

  1、袋装水泥的取样应以同一水泥厂、同期到达、同品种、同标号的不超过（3  ）吨为一个取样单位，随机从（  ）个以上不同部位的袋中取等样品水泥经混拌均匀后称取不少于（  ）kg。    ①300，10，20；②100，10，12；③200，20，12；④200，30，12    
  2、石油沥青老化后，其延度较原沥青将（3）。①保持不变；②升高；③降低；④前面三种情况可能都有

  3、沸煮法主要是检验水泥中是否含有过量的游离（2）。①Na2O；②CaO；③MgO；④SO3
  4、车辙试验主要是用来评价沥青混合料的（1）。①高温稳定性；②低温抗裂性；③耐久性；④抗滑性

  5、普通水泥混凝土用砂，按（3）筛孔的累计筛余百分率划分为Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ三个级配区。

    ①2.5mm；②1.25mm；③0.63mm；④0.315mm
 6、含水率为5%的砂220g，将其干燥后的重量为（2）g。 ①209；②209.52；③210；④210.95
 7、下列溶剂中，能将沥青中裂解出的油分完全溶解的溶剂是（2） ①乙醇；②乙醚；③石油醚；④乙醚和石油醚

 8、测定沥青碎石混合料密度最常用的方法为（3）。 ①水中重法；②表干法；③蜡封法；④体积法

 9、混凝土用砂应尽量采用（4）的砂。 ①空隙率小；②总表面积小；③总表面积大；④空隙率和总表面积均较小

 10、普通混凝土的强度等级是以具有95%保证率的（ 4 ）d的标准尺寸立方体抗压强度代表值来确定的。  ①3，7，28；②3，28；③7，28；④28

三、多项选择题（每小题1分，共10分）

1、对砂子的细度模数计算式中，分子上减去5A5解释完整的是（BC）。 A．大于5mm颗粒为粗骨料，应扣5A5；B．大于5mm为粗骨料，小于5mm筛孔有5级，A5被累计了5次；C．大于5mm为粗骨料，A5被累计了5次，应扣除5A5；D．从5mm以下各筛的累计筛余中分别扣除5mm筛上的累计筛余。

2、沥青混凝土施工中发现压实的路面上出现白点，你认为可能产生的原因是（AB）。

A．粗集料针片状颗粒含量高；B．粗料中软石含量过高；C．拌和不均匀；D．碾压遍数过多。

3、水泥混凝土试配强度计算涉及那些因素（ACD）。

A．混凝土设计强度等级；B．水泥强度等级；C．施工水平；D．强度保证率。

4、混凝土抗折强度试验采用三分点处双加荷装置，下列说法中正确的是（CD）。

A．三个加荷点；B．两个加荷点；C．两加荷点位于标距三等分处；D．两加荷点位于三等分标距处。

5、水泥凝结时间用小时（h）和分 (min)表示，下述几种表示方法正确的是（AD）。

A．5小时，20分；B．5h20min；C．5：20；D．5h,20min。

6、沥青混合料抽提试验的目的是检查沥青混合料的（AB）。

A．沥青用量；B．矿料级配；C．沥青的标号D．矿料与沥青的粘附性。

7、单位用水量主要影响水泥混凝土的（ABD）。A．强度；B．耐久性C．工艺性D．坍落度。

8、砂中云母含量过大，会影响混凝土拌和物和硬化混凝土的什么性质（ACD）。

A．拌和物和易性；B．保水性；C．抗冻性；D．抗渗性。
9、混凝土立方体抗压强度标准值的含义包括（ABCD）。

A．按标准方法制作的150mm的立方体试件；B．试件标准养护至28天；C．用标准方法测定的立方体抗压强度总体分布的一个值；D．具有95%保证率的抗压强度。

10、沥青混合料摊铺温度主要与那些因素有关（BCD）。A拌和温度B沥青种类C沥青标号；D．气温。
四、判断题（对打“√”，错的打“╳”）（每小题0.5分，共10分）
1、石料抗压强度试验，试件可以是边长为50mm的立方体，也可以是直径和高均为50mm的圆柱体。          （T）

2、在评价水泥质量时，凡氧化镁、三氧化硫、凝结时间、体积安定性中的任一项不符合国家标准规定，水泥则为废品。        （F）

3、评价粘稠石油沥青路用性能最常用的三大技术指标为针入度、软化点及脆点。（F）                                            

4、沥青饱和度是指压实沥青混合料中的沥青体积填充矿料间隙体积的百分率。（T）                                           

5沥青混合料中的剩余空隙率，其作用是以备高温季节沥青材料膨胀。（T）                                                     6、用高强度等级水泥配制低强度等级混凝土，不但能减少水泥的用量，混凝土的强度能得到保证，而且混凝土的耐久性也会变好。（F）

7、两种砂子的细度模数相同，它们的级配不一定相同。      （T）

8、新拌水泥混凝土的坍落度随砂率的增大而减小。          （F）

9、沥青与矿料的粘附等级越高，说明沥青与矿料的粘附性越好。（T）

10、用于质量仲裁检验的沥青样品，重复加热的次数不得超过两次。（T）

11、沥青老化试验后的质量损失其计算结果可正可负。      （T）

12、沥青针入度越大，其温度稳定性越好。                （F）

13、水泥混凝土的强度等级与标号只是叫法不同，其含义并无区别。（F）

14、水泥混凝土的凝结时间是从水泥混凝土加水拌和开始到贯入阻力为20MPa时的一段时间。（F）

15、水泥混凝土所用粗集料限制活性SiO2的目的是为了提高水泥与石料的粘结力。（F）

16、工程中常用油石比来表示沥青混合料中的沥青用（T）

17、增加细砂的用量，可增加沥青混凝土的空隙率，减小矿料的间隙率（F）

18、碱性石料与沥青粘附性好，通常是用石料的水溶液的PH值来判断石料的酸碱性              （F）
19、试验中，一般重复性试验误差的要求低于再现性误差要求。（F）？

20、沥青软化点试验时，当升温速度超过规定的升温速度时，试验结果将偏高。（T）

五、简答题（共30分）
1、试述沥青用量的变化对沥青混合料马歇尔试验结果有何影响？（6分）答：a、对稳定度的影响：随着沥青用量的增加，马歇尔稳定度值增加，达到峰值后再增加沥青用量稳定度趋于下降。

b、对流值的影响：随着沥青用量的增加，混合料的流值也增加，开始增加较平缓，当沥青用量增加到一定程度时，流值增加幅度加大。

c、对空隙率的影响：随着沥青用量增加，由于被沥青填充的矿料间隙的减小，混合料的剩余空隙率也随之减小，这种减小开始幅度较大，最终趋于平缓。

d、对饱和度的影响：随着沥青用量的增加，矿料间隙率的减小，沥青体积百分率的增加，混合料的饱和度也趋于增加，但到一定程度趋于平缓。

2、试述影响混凝土抗压强度的主要因素。（6分）答：a、灰水比、水泥强度及骨料种类的影响，用下式说明：
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从材料质量看混凝土强度主要受水泥强度的影响，水泥强度高，混凝土强度高，从材料组成比例看混凝土强度主要取决于灰水比，灰水比大强度高，对碎石和砾石A、B取值不同，因此骨料品种也影响混凝土强度。采用碎石混凝土强度高。

b、养生条件影响：（1）温度高，强度高。反之亦然； （2）湿度大，强度高。反之亦然；

                    （3）令期长，强度高。反之亦然；

c、试验条件：（1）试件尺寸及形状：尺寸大强度低，高径比为2时，圆柱试件强度低于立方体强度；（2）试件干湿状况：试件干强度高，湿则低；（3）加载速度：速度快强度高，慢则低。

3、水泥混凝土用集料的压碎值测定方法与沥青混合料用集料的压碎值测定方法有何不同？（6分）答：
	
	试样规格（mm）
	荷载（KN）
	加荷时间（min）
	稳压时间（s）
	筛孔
（mm）

	混凝土集料
	10-20
	200
	3-5
	5
	2

(圆孔)

	沥青混凝土集料
	13.6-16
	400
	10
	0
	1.7
(方孔)


另外，压碎值试筒规格也不同，确定试样数量的方法也不同，混凝土集料分两层，用颠击法密实，试样总厚10cm，沥青混凝土集料用量筒确定试样总量，分三层，用插捣法密实。

4、A、B、C、D四种矿质材料，欲组配成符合某类型沥青混合料级配要求的矿质混合料。现用图解法进行矿料的配比计算（如图所示），试根据图示提供的已知条件，确定A、B、C、D四种矿料的用量（绘出具体做法）。（6分）答：图略

5、工程中选择沥青及沥青标号主要考虑的因素有那些？（6分）答：依据工程所处的气候条件及路面结构类型查技术规范选择沥青及沥青标号。沥青路面施工规范以地区的日最低平均气温将全国分为寒区、温区、热区三个气候分区，对一个具体的地区可通过查技术规范确定其气候分区；路面结构类型标准分为四类，即表面处治，沥青贯入式及上拌下贯式，沥青碎石，沥青混凝土，路面结构类型可查路面设计文件。

另外，因粘稠石油沥青分为重交和中轻交通量沥青两个标准，选用沥青标号时还要考虑道路等级，高等级路选重交沥青，其它选中轻交沥青。

六、实例计算题（共15分）

1、某沥青混合料的视密度为2.35g/cm3，理论密度为2.48g/cm3，油石比为5.0%，沥青的相对密度为1.00。求该沥青混合料的空隙率、矿料间隙率及沥青混合料的饱和度。（7分）

解：a．空隙率    
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b．沥青体积百分率VA   
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c．矿料间隙率VMA 
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d．饱和度VFA   
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    2、混凝土计算配合比为1：2.13：4.31，水灰比为0.58，在试拌调整时，增加了10%的水泥浆用量。试求

    （1）该混凝土的基准配合比（不能用假定密度法）；

（2）若已知以实验室配合比配制的混凝土，每m3需用水泥320kg，求1m3混凝土中其它材料的用量； （3）如施工工地砂、石含水率分别为5%、1%，试求现场拌制400L混凝土各种材料的实际用量。（计算结果精确至1kg）。（8分）

解：（1）计算基准配合比

水泥浆用量增加10%

基准配合比应为：1.1：2.13：4.31=1：1.94：3.92            
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（2）水泥=320kg（已知）  水=320×0.58=186kg
砂=320×1.94=621kg   石=320×3.92=1254kg
（3）水泥=320kg    砂=621(1+5%)=652kg
石=1254（1+1%）= 1267kg
水=186-（621×5%+1254×1%）=142kg
400L混凝土材料用量
水=142×0.4=57kg   水泥=128kg

砂=652×0.4=261kg    石=1267×0.4=507kg
七、分析评定题（共15分）
1、若试验室配合比单位用水量为200kg，水灰比为0.6，粗骨料为碎石，水泥实测强度为42.5MPa，试验室强度恰好达到试配强度值（28.2MPa），若每方混凝土多加10kg水，混凝土强度降低率为多少？（注：A=0.48  B=0.52）。（8分）

解；①由已知条件：每方混凝土单位水泥用量为
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，若每方混凝土多加10kg水，则单位用水量为210kg。

②由
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计算多加水后混凝土的强度值     
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③强度下降率
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2、在沥青路面施工中，通过降低压实温度和减少压实遍数来提高平整度的作法是否可取，为什么？（7分）

解：不可取。因这样做的结果只能使路面未达到应有的压实度、应有的结构和强度，通车后会引发一系列问题。

①由于压实不足，通车后行车荷载作用会使路面压实度迅速增加，但因受车辆渠化运行限制及行车的非匀速性，压实度的增加是不均匀的，会产生车辙、推挤等病害。若下层平整度本身也差，整个平整度会很快变差。

②由于压实不足，沥青路面的空隙率增大，除沥青易老化外，还增大了路面的透水性，假如下层为沥青碎石和开级配沥青混凝土，会因雨水渗透，殃及基层。

③由于压实不足，混合料未达到预期的嵌挤结构和强度，在车辆荷载作用下，路面将过早出现松散、剥落、坑槽等病害，尤其通车后气温较低时，更易产生病害。

公路工程试验检测试卷库《建筑材料试验检测技术》试题（第02卷）

一、填空题（每空0.5分，共10分）

1、在已知岩石类别时，评定石料等级的依据是（饱水抗压强度）和（洛杉机（或狄法尔）磨耗率）。

2、当粗骨料最大粒径为50mm时，水泥混凝土抗压强度试件尺寸应为（200×200×200）mm的立方体。

3、用马歇尔试验确定沥青混合料的沥青用量时，控制高温稳定性的指标是（稳定度）和（流值），在沥青混合料配合比确定后，验证高温稳定性的指标是（动稳定度）。

4、为保证混凝土的耐久性，在混凝土配合比设计中要控制（最大水灰比）和（最小水泥用量）。

5、在混凝土配合比设计中，单位用水量是根据（设计坍落度）和（骨料种类及最大粒径）查表确定。

6、沥青的针入度、延度、软化点依次表示沥青的（粘稠性）、（塑性）、（热稳性）。

7、（沥青混凝土混合料）和（沥青碎石混合料）统称为沥青混合料。

8、在水泥混凝土配合比设计中，砂率是依据（设计水灰比）和（骨料最大粒径和种类）来确定的。

9、就试验条件而言，影响混凝土强度的因素主要有(试件尺寸、形状)和(干湿状况、加载速度)。

二、单项选择题（每小题1分，共10分）

    1、石油沥青老化后，其软化点较原沥青将（ 2 ）。

①保持不变；②升高；③降低；④先升高后降低

    2、饱和度是用来评价沥青混合料的（ 3 ）。

①高温稳定性；②低温抗裂性；③耐久性；④抗滑性

    3、在蜡质量与含蜡量关系图上，若三个点恰好在一斜率为正的直线上，已知蜡质量为0.05g和0.10g时，含蜡量依次为1.5%和2.5%，该沥青含蜡量为（ 2 ）。？

    ①1.5%；②2.0%；③2.5%；④无法确定

    4、在设计混凝土配合比时，配制强度要比设计要求的强度等级高，提高幅度的多少，取决于（ 4 ）

①设计要求的强度保证率；②对坍落度的要求；③施工水平的高低；     

④设计要求的强度保证率和施工水平的高低

    5、沥青混合料中，掺加矿粉的目的是为了（ 2 ）

①提高密实度；②提高稳定度；③增加流值；④改善工艺性
    6、当配制水泥混凝土用砂由粗砂改为中砂时，其砂率（ 1 ）

    ①应适当减小；②不变；③应适当增加；④无法判定

    7、通常情况下，进行沥青混合料矿料合成设计时，合成级配曲线宜尽量接近设计要求的级配中值线，尤其应使（ 4 ）mm筛孔的通过量接近设计要求的级配范围的中值。

①0.075；②2.36；③4.75；④  ①、②和③

    8、规范将细度模数为1.6～3.7的普通混凝土用砂，按（  2  ）划分为3个级配区。

①细度模数；②0.63mm筛孔的累计筛余百分率；③1.25mm筛孔的累计筛余；④0.63mm筛孔的通过百分率
    9、沥青针入度试验属于条件粘度试验，其条件为（ 4 ）。

①温度；②时间；③针的质量；④  ①+②+③

10、目前，国内外测定沥青蜡含量的方法很多，但我国标准规定的是（ 1 ）。

①蒸馏法；②硫酸法；③组分分析法；④化学分析法

三、多项选择题（每小题1分，共10分）

1、就同一强度等级而言，道路水泥与普通水泥相比较其优点是（ BC  ）。

    A．抗压强度高；B．抗折强度高；C．耐磨性能好；D．需水量小。

2、集料试验中折算成SO3含量来测试的物质是（  BD ）。

    A．氧化硫；B．硫化物；C．硫铁矿；D．硫酸盐。

3、沥青混合料用粗细骨料分界筛孔尺寸为（ B  ）mm，水泥混凝土粗、细骨料分界筛孔尺寸为（ D  ）mm。A．2.5；B．2.36；C．4.75；D．5。

4、沥青混合料理论最大相对密度计算式中的r1、r2…rn的物理含义，下述说法正确的是（ AD  ）。A．各矿料对水的相对密度；B．各矿料的表观密度；C．各矿料的表观相对密度；D．细集料用表观相对密度。

5、100mm非标准立方体抗压强度换算系数为（ A ），100mm×100mm×400mm非标准试件抗折强度换算系数为（D ）。A．0.95；B．1.05；C．0.75；D．0.85。

6、对编号为A、B、C、D的四个雷氏夹进行用前标定，由下结果写出可用夹的编号（ AD  ）。

A．2x=17.5mm；B．2x=14.8mm；C．2x=20.5mm；D．2x=16.6mm。

7、用贯入法测水泥混凝土的凝结时间，初凝和终凝时间依次对应的贯入阻力为（ DB  ）。

A．82MPa；B．28MPa ; C．5.3MPa；D．3.5MPa。

8、水灰比影响水泥混凝土的（ BD ）。A．坍落度；B．耐久性；C．工艺性；D．强度。

9、表示混凝土强度等级的两项内容分别是（ BD ）。

A．抗压强度；B．符号“C”；C．标准立方体抗压强度；D．立方体抗压强度标准值。

10、沥青混合料摊铺速度试验的目的在于保证（ ACD  ）。A．摊铺均匀性；B．摊铺层密实度；C．摊铺平整度；D．摊铺机连续工作。

四、判断题（对打“√”，错的打“╳”）（每题0.5分，共10分）
1、石料的抗冻性仅与材料的空隙率有关，与空隙中的水饱和程度无关。  (F)                                                      

2、石油沥青的标号是根据沥青规定条件下的针入度、延度以及软化点值来确定的。(F)                                              
3、若砂试样的筛分曲线落在规定的三个级配区的任一个区中，则无论砂子的细度模数是多少，其级配和粗细程度都是合格的，适宜于配制混凝土。  (F)                                               

4、同一材料在进行强度试验时，加荷速度快者较加荷速度慢者的试验结果值偏大（ T ）
5、进行普通混凝土立方体抗压强度测定时，其受压面应垂直于成型抹平面。（ T ）

6、沥青延度试验中，如发现沥青细丝浮于水面，则应及时利用酒精将水的密度调整至与试样相近后，继续进行试验。（ F ）
7、一般情况下，低标号沥青拌制混合料时的拌和温度应高于采用高标号沥青的混合料。 (T)                                         

8、沥青与矿料的粘附性等级评定，应由两名以上经验丰富的试验人员分别目测评定后取平均等级表示结果。  (T)                  

9、中、轻交通量石油沥青的老化评定方法采用薄膜加热试验。（ F ）
10、测定水泥标准稠度用水量是为了确定水泥混凝土的拌和用水量。（F）

11、沥青混合料的空隙率过大是由于矿料的间隙率过大而引起的。（T）
12、沥青碎石配合比设计的主要控制指标是空隙率和饱和度。 （ T ）
13、配制沥青混合料所用矿粉，其细度应越细越好。        （F  ）

14、重复性试验是对取样代表性的检验，而再现性是对实验所用仪器设备的检验。(F)                                              

15、沥青老化试验后，其质量肯定要减小。                （ F ）
16、石料的吸水率与含水率分属于两个概念，但含水率小于吸水率。（F）
17、用现行沥青含蜡量的测定方法测定的含蜡量值不随冷却过滤所取油分质量多少而变化。(F))                                 

18、流值是稳定度达到最大值时试件的垂直（径向）压缩变形量。（T）                                                        19、砂率的大小主要影响水泥混凝土的工作性，对强度的影响较小。（  T  ）                                                      

20、残留稳定度越大，沥青混合料的水稳定度性越好。      （ T ）

五、简答题（共38分）

1、何谓水泥的凝结时间？它对道路及桥梁施工有何意义？（6分）答：凝结时间分初凝和终凝从水泥加水拌和至开始失去塑性这段时间间隔称初凝，水泥加水拌和至最终失去塑性这段时间称为终凝。路桥混凝土施工中，混凝土从开始拌和、运输、浇注、到振捣成型等工艺过程需要一定的时间，若混凝土初凝时间过短，工艺过程未完成混凝土就开始凝结，将最终降低混凝土的强度，因此要有充分的初凝时间保证工艺过程的完成。混凝土拌和物一旦入模成型，就希望其快速凝结，以便尽早拆模进行下一道工序，因此终凝时间不宜过长。合适的凝结时间对保证混凝土强度和加快施工进度有重要意义。

2、砂子筛分曲线位于级配范围曲线图中的1区、2区、3区说明什么问题？三个区以外的区域又说明什么？配制混凝土，选用哪个区的砂好些？为什么？（6分）答：工程用砂是把细度模数在1.6-3.7范围内的砂按0.63mm筛孔的累计筛余百分率分为三个级配区，若混凝土用砂的级配曲线完全处于三个区的某一个区中，（具体按0.63mm筛孔累计筛百分率确定），说明其级配符合混凝土用砂的级配要求。如果砂的级配在一个（或几个）筛孔超出了所属的级配区范围，说明该砂不符合级配要求，不得使用。配制混凝土优先选用级配符合Ⅱ区级配要求的砂，Ⅱ区砂由中砂和一部分偏粗的细砂组成，用Ⅱ区砂拌制的混凝土拌和物其内摩擦力，保水性及捣实性都较Ⅰ区和Ⅲ区砂要好，且混凝土的收缩小，耐磨性高。

3、沥青混合料施工检测项目有那些，各自的意义是什么？（5分）答：检测项目有：

a)抽提试验；b)马歇尔稳定度试验；c)钻芯取样；意义有： a)检查矿料级配及沥青用量是否满足设计及规范要求；b)检查稳定度、流值、空隙率、饱和度等指标值是否满足规范要求；c）检查现场压实度、厚度，测马氏稳定度（规范要求，但存在一些问题）。

4、某施工单位进行AC-16-I沥青混合料马歇尔试验时，测得其马歇尔稳定度不能满足设计要求，试分析可能产生该种现象的原因。（7分）答：a）粗骨料强度低，与沥青粘附差。若粗骨料强度低、风化严重，针片状颗粒多，在试件成型击实过程中产生新的破裂面，导致稳定度上不去，骨料与沥青粘附差也是可能原因。b）砂子用量过大，由于砂多为河砂表面较光，若砂子用量大，会减少摩擦阻力，从而影响稳定度。c）矿粉用量不合适，矿粉一般用量较小，但其总比面很大，矿粉用量对混合料粘结力起决定作用，矿粉用量过少，将使混合料粘结力下降，导致稳定度低。但过多也会影响稳定度。d）沥青针入度值大，粘性差，也可能导致稳定度差。

    5、在下图中绘出马歇尔稳定度Ms及流值FL与沥青用量qa的关系，并解释MS与FL随qa变化的原因。（6分）答：图略a)当沥青用量较小时，沥青不足以形成结构沥青膜来粘结矿料颗粒，稳定度较小，随着沥青用量增加，结构沥青逐渐形成，矿料粘结力增加，稳定度也增加，但沥青用量再增加，包裹矿料的沥青膜增厚、自由沥青增多，拨开了骨料间距，混合料的粘结力降低，稳定度也随之下降。

b)流值对应最大稳定度，沥青用量小时，由于骨料的嵌挤作用，流值较小，随沥青用量增加，骨料内摩阻力减小，流值增加。

六、实例计算题（共15分）

    1、若计算配合比每方混凝土材料用量为水=195kg，水泥=390kg 、砂=588kg、石子=1176kg/m3，经试拌坍落度大于设计要求。

    a)按每方混凝土减少5kg水，计算调整后每方混凝土材料用量；b)若实测密度为2425kg/m3，计算密度调整后每方混凝土材料用量；c)若现场每盘混凝土用两袋水泥，请计算每盘混凝土材料用量。d)若现场砂的含水量为4%，石子含水量为1.5%，计算每盘混凝土材料用量。（8分）解：a)水灰比=195/390=0.5  
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每方混凝土材料用量为：水=190kg   水泥=
[image: image17.wmf]380

5

.

0

190

=

kg
    砂=[2349-(380+190)]×33%=587kg 

    石=2349-190-587-380=1192kg 

b)k=
[image: image18.wmf]032354

.

1

2349

2425

=

 水=190K=196kg  

水泥=380k=392kg  砂=587k=660kg  石=1192k=1231kg
c)配合比例：1：1.55：3.14：0.5
d)考虑砂石含水量后每盘混凝土材料用量

水泥=100kg   砂=155(1+4%)=161kg
石=314(1+1.5%)=319kg  水=50-(155×4%+3.14×1.5%)=39kg
     2、某砂样经筛析试验，结果列于下表，请计算细度模数，并画级配曲线：（7分）

	筛孔

（mm）
	10.0
	50
	2.5
	1.25
	0.63
	0.315
	0.16
	<0.16

	筛余质量
	0
	35
	25
	70
	160
	105
	80
	25


解：
	筛孔（mm）
	10
	5
	2.5
	1.25
	0.63
	0.315
	0.16
	<0.16

	筛余质量（g）
	0
	35
	25
	70
	160
	105
	80
	25

	分计筛余百分
	0
	7
	5
	14
	32
	21
	16
	5

	累计筛分百分率
	0
	7
	12
	26
	58
	79
	95
	100

	通过量
	0
	93
	88
	74
	42
	31
	5
	0
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  级配曲线略。

七、分析评定题（15分）

    1、已知油石比为5%，混合料表观密度为2.25g/cm3，沥青密度为1.028g/cm3，水的密度取1g/cm3，则沥青体积百分率
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，此计算结果对吗？若不对请表示出正确结果。（6分）解：计算有误：一是未把油石比换算为沥青含量，二是未把沥青密度换算为相对密度，正确计算为：
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    2、施工中常发现混凝土浇筑体顶面产生横向裂纹（多发生在高温干旱季节），拆模后侧表面有砂粒或石子露头等缺陷，除去浇捣原因，请分析其产生的原因。（9分）

解：可以从两方面说明：

一是配合比设计本身不尽合理，包括骨料级配差，配合比例不佳，如砂率过小，水灰比过大，导致拌和物粘聚性和保水性差，甚至有离析现象，经浇捣后石子下移，砂浆上浮，遇到蒸发量大时，水份损失过多过快，因砂浆收缩表面出现裂纹。侧面则因混凝土保水性差，水泥浆从模板缝隙外流，洗刷了包裹砂粒或石子的水泥浆使砂粒与石子露头，此种情况多发生在模板接缝处及其附近，使混凝土外观质量变差。

另一种情况是施工中未严格执行配合比例，材料未按配合比例严格计量，尤其是用水量控制不好时，致使混凝土拌和物粘聚性和保水性变差，严重时出现离析、同样会引发上述缺陷。

公路工程试验检测试卷库《建筑材料试验检测技术》试题（第03卷）

一、填空题（每空0.5分，共10分）

    1、石料的磨光值越高，表示其(抗磨光性)愈好；石料的磨耗率愈高，表示其耐磨耗性(愈差)。

2、普通混凝土的“强度等级”是以具有（95%）保证率的28d（立方体抗压强度）标准值来确定。

3、称取堆积密度为1600kg/m3的干碎石600g，浸水24小时后称其水中质量为381g，则该砂的视密度为（2.74g/cm3），空隙率为（41.6）%（ρw取1）

4、在保证混凝土强度不降低及水泥用量不变的条件下，改善混凝土拌和物的工作性最有效的方法是(掺外加剂)，另外还有(提高振捣机械的效能)等方法。

5、中粒式和粗料式沥青混合料所用矿料与沥青的粘附性评价方法以(水煮法)试验为标准；细粒式沥青混合料用矿料以(水浸法)试验为标准。

6、沥青混合料配合比设计要完成的两项任务是(确定矿料的组成设计)和(确定最佳沥青用量)。

7、沥青混合料矿料配比调整计算中通过量要尽量与级配范围中值接近的三个关键筛孔是(0.075)mm、(2.36)mm和(4.75)mm。

8、水泥混凝土试验室调整的内容包括(工作性、密度)和(强度)复核。

9、沥青产品的纯洁程度用(溶解度)表示。

10、砂子的细度模数反映砂子(全部颗粒)的粗细程度。

二、单项选择题（每题1分，共10分）

    1、石油沥青经老化后，其针入度值较原沥青将（ 3 ）。①保持不变；②升高；③降低；④变化不定

2、沸煮法主要是检验水泥中是否含有过量的（2）。①NaO2，②游离CaO，③游离MgO；④SO3
    3、车辙试验主要是用来评价沥青混合料（ 1 ）的验证性指标。

    ①高温稳定性；②低温抗裂性；③耐久性；④抗滑性

4、细集料的体积随含水率的增大而（3）。①减小；②增大③先增大后减小④先减小后增大

    5、混凝土用砂应尽量采用（ 4 ）的砂 ①空隙率小；②总表面积小；③总表面积大；④空隙率和总表面积均较小

    6、沥青混合料试件质量为1200g，高度为65.5mm，成型标准高度（63.5mm）的试件混合料的用量为（ 2 ）g。①1152；②1163；③1171；④1182

    7、散装水泥的取样应以同一水泥厂、同期到达、同品种、同标号的不超过（ ）吨为一个取样单位，随机从不少于（ ）个罐车中采取等量水泥，经混拌均匀后称取不少于（4 ）kg。

    ①500，4，50；②200，3，20；③100，2，15；④500，3，12

    8、试饼法检验水泥的安定性时，试饼成型后（ 3 ）放入煮沸箱中沸煮。

①立即；②养护箱中养护12h后；③养护箱中养护24h；④养护箱中养护3d
    9、将集料颗粒的大面朝下，测其长
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    10、沥青针入度的单位为“°”1°=（ 1  ）mm。①0.1；②0.01；③1.0；④10
三、多项选择题（每题1分，共10分）

1、沥青混合料的表观密度是指单位表观体积混合料的质量，表观体积包括（  AB  ）。

A．实体体积；B．不吸水的内部闭口孔隙体积；C．开口孔隙体积；D．部分开口孔隙体积。

2、若以运动粘度为250mm/s时的温度为压实温度，则混合料拌和温度的运动粘度应选用（ CD  ）。A．260mm/s；B．270mm/s；C．140mm/s；D．150mm/s。?

3、购买水泥时，厂家需向用户提供产品出厂检验证，下述说法正确的是（ BD ）。

A．一次提供全部资料；B．随车提供除28天强度以外的全部资料；C．随车提供除7天，28天强度以外的资料；D．32天内提供28天强度资料。

4、若已知集料的烘干、表干、水中质量及试验温度水的密度，最多可以计算出集料的（   ）个有关密度的常数，（ DA ）个与水有关的参数。A．1；B．3；C．5；D．6。?

5、碱—骨料反应应具备的条件是（ ABC  ）。A．水泥中含超量的碱；B．充分的水；C．骨料中含有碱活性颗粒；D．合适的温度

6、A、B、C、D四种同标号沥青，老化试验结果按序（质量损失，针入度比，25℃延度）如下，请从中选出两种抗老化性能好的沥青(BC)     A．-0.7%，42%,60cm；B．0.8%，50%,68cm；C．-0.8%，52%,70cm；D．0.7%，38%,50cm。
7、水泥混凝土凝结时间测试有三根粗细不等的测针，试验时先粗后细，在什么情况下应换针（ AD  ）。A．用较粗针压不到规定深度时；B．压入时度盘指针无反应时； C．遇到粗骨料时；D．测孔周边砂浆出现微裂缝。

8、水泥混凝土配合比设计计算中，计算粗、细集料用量的方法有（  ABCD ）。

A．质量法；B．绝对体积法；C．假定表观密度法；D．体积法。

9、下列指标中，判定水泥为不合格产品的指标有（ BC  ）。A．SO3含量；B．包装标志中无水泥品种；C．生产者名称不详；D．出厂期过长。

10、立方体抗压强度的含义包括（ ABC ）。A．按标准制作的150mm的立方体试件；B．标准养护至28天；C．按标准方法测得的抗压强度值；D．按规定方法的换算值。

四、判断题（对打“√”，错的打“╳”）（每题0.5分，共10分）
1、为使试验结果具有代表性，在沥青取样时，应用取样器按液面上、中、下位置各取规定数量，并将取出的三个样品分别进行检验。  （ F ）

2、进行粘稠沥青性质常规检验时，沥青的取样数量应不少于1.5kg。（T）

3、一般情况下，当水泥混凝土坍落度大于70mm时，用人工成型150mm的立方体试件，将拌和物按三层装入试模，并且每层插捣25次。 （ F ）

    4、评价粘稠石油沥青路用性能最常用的三大技术指标为针入度、软化点及延度。                                           （ T ）

5、集料和混凝土的抗冻性都可以用硫酸钠坚固法来间接评价。（ F ）

6、石料在进行强度试验时，其饱水状态下的强度总是小于干燥状态下的强度。（T ）

    7、水泥越细越好，但过细却会增加水泥的生产成本。       （ T ）

8、新拌水泥混凝土工作性的评价方法为坍落度法。         （ F ）

    9、两种砂子的细度模数相同，它们的级配不一定相同。     （ T ）

10、进行粘附性试验的矿料，首先用洁净水洗净；然后置于温度为105±5℃的烘箱中烘干，最后置于163±5℃的烘箱内1h，再进行粘附性试验。（F）            

11、冲击值适用于评价抗滑表层集料的抗冲击能力。        （ F ）

12、沥青的蒸发损失试验和薄膜加热试验除盛样容器不同外，其它试验条件完全相同（T）13、沥青混合料的沥青含量是指沥青质量占矿料质量的百分率。（ F ）

14、测定沥青闪点的加热速率为14～17℃/min，而测定燃点的升温速率为5.5±0.5℃/min（F）

15、只要条件许可，Ⅱ区中砂是配置水泥混凝土的首选砂。   （ T ）

16、碱骨料反应的结果使混凝土局部膨胀而产生裂缝。       （ T ）

17、增加沥青混合料的试件成型击实次数，将使其饱和度降低。（ F ）

18、增加砂率会使水泥混凝土的坍落度减小。               （ F ）

19、洛杉矶磨耗率是用来评价矿料耐磨性能的一项指标。     （ F ）

20、在沸煮法测定石料的粘附性试验中，当沥青剥落面积小于10%时可将其粘附性等级评定为4级。                               （ T ）

五、简答题（共30分）
1、配制混凝土时为什么要选用合理砂率（最优砂率）？砂率太大和太小有什么不好？选择砂率的原则是什么？（6分）答：砂率表征混凝土拌和物中砂与石相对用量的比例关系。由于砂率变化将使集料的空隙率和总表面积产生变化，坍落度亦随之变化。

当砂率选用合理时，可使水泥浆量不变的条件下获得最好的流动性，或在保证流动性即工作性不变的条件下可以减小水泥浆用量，从而节约水泥。

砂率太大，由于集料表面积增大，在水泥浆不变的条件下，使混凝土拌和物工作性变差。

砂率过小时，集料表面积虽小，但由于砂用量过少，不足以填充粗骨料空隙，使混凝土拌和物流动性变差，严重时会使混凝土拌和物的保水性和粘聚性变差。

选择砂率的原则是在水泥浆用量一定的条件下，既使混凝土拌和物获得最大的流动性，又使拌和物具有较好的粘聚性和保水性。同时在流动性一定的条件下，最大限度地节约水泥。

2、石油沥青的标号是如何划分的？有什么工程意义？（6分）答：粘稠石油沥青依据针入度大小划分标号，中轻交通沥青A-100和A-60还根据延度进一步划分为甲、乙两个副号。液体石油沥青依据标准粘度划分标号。针入度和标准粘度都是表示沥青稠度的指标，一般沥青的针入度越小，表示沥青越稠。而工程使用中由于不同工程所处的地理环境、气候条件不同，对沥青的要求也不同，因此将沥青依针入度（粘度）划分为若干标号，有利于根据工程实际要求选择适宜稠度的沥青。

3、成型马歇尔试件时，如何选择和控制沥青混合料的搅拌与击实温度？同时简要说明沥青混合料的搅拌温度与击实温度对马歇尔试验结果的影响。（6分）答：以毛细管法测定不同温度时沥青的运动粘度，绘制粘温曲线，对石油沥青以运动粘度为170±20mm2/s的温度为拌和温度，以280±30mm2/s的温度为压实温度。搅拌温度过高，易使沥青老化，马歇尔稳定度值会偏大，流值偏小；拌和温度过低混合料不易拌匀，裹覆矿料的沥青膜厚度不均匀，甚至有花料、结团等现象。稳定度值偏小，流值偏大。击实温度过高，混合料相对较密实，空隙率、流值偏小；稳定度、饱和度偏大，反之亦然。

4、现场浇灌混凝土时，禁止施工人员随意向混凝土拌和物中加水，试从理论上分析加水对混凝土质量的危害？它与成型后的洒水养护有无矛盾？为什么？（6分）答：若在混凝土凝结前随意加水搅拌，由于改变了水灰比，使混凝土的单位用水量增加，强度将下降，同时拌和物的粘聚性及保水性也严重变差。使拌和物产生离析，入模后漏浆等问题，若在混凝土开始凝结时加水，除上述危害外强度将大幅度下降。有矛盾，这种加水与养生洒水有本质区别，浇注中加水改变了混凝土拌和物组成材料比例，洒水养生并不改变拌合物组成材料比例，只是在混凝土凝结后保持其表面潮湿，补偿因蒸发而损失的水，为水泥水化提供充分的水，防止混凝土表面因水分蒸发水泥不能充分水化，产生表面干缩裂缝，确保混凝土强度的形成。

5、简述沥青含蜡量试验步骤及方法概要。（6分）答：(1)裂解分馏，方法概要为：

①沥青样50g；②在550℃温度下裂解，速度以沥青无飞溅为度；③25分钟内完成裂解；

（2）脱蜡，方法概要为：

①取3个不同质量的油分样；②按1：1比例加25mL已醚和25mL乙醇，（先用10mL乙醚将油分溶解，倾入冷却瓶中，再用15mL将三角瓶洗净倾入，最后加入25mL乙醇）；③将冷却瓶装入仪器的冷却液箱中，在-20℃温度下冷却1小时；④过滤、常压过滤30分钟后，真空吸滤至蜡完全脱出。

（3）回收蜡，方法概要为：

①将冷却过滤装置的废液瓶换为吸滤瓶；②用100mL热石油醚分三次将结晶蜡溶解过滤入吸滤瓶；③用蒸馏法回收石油醚；④将吸滤瓶在105℃真空干燥1小时，冷却称重。

六、实例计算题（15分）

1、某工地用水泥混凝土经试拌调整后，得配合比1：1.5：3.0，W/C=0.50。砂、石的表观密度分别为2.65g/cm3、2.70g/cm3，未使用任何外加剂。试计算每立方米混凝土中各材料的用量；如施工工地砂、石含水率分别为5%、1%，试求现场拌制400L混凝土所需各种材料的实际用量。（计算结果精确至1kg）。（7分）解：（1）设水泥用量为x
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每方混凝土材料用量为   水泥=396kg   水=198kg   砂=594kg    石=1188kg
（2）施工每方混凝土材料用量

水泥=396kg 砂=594（1+0.05）=624kg 石=1188（1+0.01）=1200kg   

水=198-594×0.05-1188×0.01=156.4kg
（3）400L混凝土材料用量

    水=156.4×0.4=62.56kg  水泥=396×0.4=158.4kg  砂=624×0.4=250kg  石=1200×0.4=480kg
2、规范规定，在进行沥青混合料马歇尔稳定度数据处理时，当一组测定值中某个数据与平均值之差大于标准差的k倍时，该测定值应予舍弃，并以其余测定值的平均值作为试验结果。今有一人进行马歇尔试验，一组4个试件，测得的稳定度8.2KN、8.5KN、9.6KN、14.0KN，请你详细计算该组马歇尔试件的最后平均稳定度（试验数目为4时，其k值取1.46）。（8分）解：（1）测值由小到大排序：8.2kg  8.5KN  9.6KN, 14.0KN
（2）计算特征值：
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（4）判别
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    （5）平均稳定度为
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七、分析评定题（15分）

    1、

	指  标
	针入度（0.1mm）
	延度（cm）
	软化点（℃）

	A-100乙
	80-120
	>60
	42-52

	A-60乙
	40-80
	>40
	45-55

	试验沥青
	90
	50
	53


    上表是A-100乙和A-60乙沥青技术标准及—沥青试验结果，试验者确定该沥青标号为A-60乙。其理由是延度，软化点，针入度比都超出了A-100乙的规定。你认为对吗？为什么？（6分）解：不对，因为中轻交通量道路沥青的标号是按针入度大小划分的，副号是按延度大小划分的。该沥青按针入度为A-100，按延度应为A-100乙，但延度未达到标准规定值，只能说延度不合格，不能因此而改变它的标号，软化点和针入度比也超出了A-100乙规定的范围。但都不能因此而改其标号。

    2、沥青路面施工压实度检测中，标准密度采用每天的马歇尔试件实测密度值，这种作法是否合理，出现这种现象的原因是什么，有何解决措施。（9分）解：是否合理有两面性，合理是因为这种作法较好地解决了压实超密或压实度达不到要求的问题。不合理是因为同样材料，同样配合比例，同样施工机械和抽检方法，而且配合比要经过三个阶段的试验论证，怎么会出现标准密度有那么大差异呢？出现这种现象的原因是粗细骨料规格和品种变化所致，包括材料本身的变异性（客观）及对原材料料源和规格控制不严（主客），当然不排除追求产量，拌料时对配合比控制不严，以及抽检失真。措施是首先从料源上着手，确保骨料品种、规格基本不变，其次是采用间歇式拌和楼，严格采用自动计量程序，严格抽检方式方法，确保各环节矿料配合比例不变。

       公路工程试验检测试卷库《建筑材料试验检测技术》试题（第04卷）

一、填空题（每空0.5，共10分）

    1、量取10L气干状态的卵石，称重为14.5kg；另取500g烘干的该卵石，放入装有500ml水的量筒中，静置24h后，水面升至685ml。则该卵石的视密度为(2.703)g/cm3,
空隙率为(46.4%)。

2、当混凝土拌和物出现粘聚性尚好、有少量泌水、坍落度太大时，应保持(水灰比不变)不变，适当地减少(水泥浆)用量,或砂率不变,增加砂、石用量

3、配制混凝土时需采用（最佳）砂率，这样可在水灰比及水泥用量一定情况下，获得最大的（坍落度值），或者在（坍落度值）一定的条件下，（水泥用量）最少。

4、沥青碎石的沥青用量应根据规范要求的（饱和度）和（空隙率），经过试拌试铺论证确定。

5、用图解法确定矿料的配合组成时，必须具备的两个已知条件是（合成级配要求）和（各矿料的筛分结果）。

6、动稳定度用于检验沥青混合料的（热稳定）性，，残留稳定度用于检验混合料的（水稳定）性。

7、沥青针入度的试验条件包括（温度）（荷重）和（时间）。

8、水泥混凝土用砂依据（细度模数）分为粗砂、中砂、细砂。

9、水泥混凝土密度调整只改变每立方米混凝土各组成材料的（用量）而不改变（其配合比例）。

二、单项选择题（每题1分，共10分）

    1、硅酸盐水泥最适用于（ 4 ）工程。 ①大体积混凝土；②干燥环境中的混凝土；③耐热混凝土；④水泥混凝土路面。
    2、与连续级配相比较，单级配集料用于水泥混凝土的主要缺点是（ 2 ）。

    ①水泥用量大；②拌和物易离析；③混凝土砂率小；④单位用水量低

    3、混凝土中的水泥浆，在混凝土硬化前和硬化后起（ 2 ）作用。

①胶结；②润滑、填充和胶结；③润滑和胶结；④填充和胶结

    4、试拌混凝土时，如混凝土拌和物的和易性不符合要求，最常采用的方法是调整（ 4 ）。

①拌和用水量；②砂率；③水泥用量；④水泥浆用量（W/C不变）

    5、造成沥青混合料拌和物出现花白料、结团的原因是（ 4 ）。

①粗骨料用量大；②矿粉用量多；③沥青用量小；④拌和温度低

    6、下列四个指标中，那一个不满足规范要求时水泥则为废品（ 3 ）①烧失量；②不溶物；③初凝时间；④终凝时间

    7、用雷氏夹法测水泥的安定性，沸煮时指针朝向正确的是（ 3 ）。①朝下；②水平悬空；③朝上；④以夹子能稳定放置为准

    8、用于质量仲裁检验的沥青样品，重复加热的次数不得超过（ 2）。①一次；②两次；③三次；④四次

    9、一水泥28天6个胶砂抗压强度试件的测值分别为35.0，41.0，43.0，42.0，46.0，39.0（单位：MPa），那么该水泥28天的强度为（4 ）。①43MPa；②41MPa；③42.2MPa；④该组试件作废（注：按新标准）

10、若沥青混合料的油石比为5.0%，则沥青含量为（ 1）。①4.76%；②4.56%③5.00%；④5.26%
三、多项选择题（每小题1分，共10分）
    1、A、B、C、D四个检测单位对同一沥青试样按规定方法对针入度、延度和软化点进行了试验，结果按序如下，你认为那家结果较可信（  AD  ）（单位略）。A．80,>100,42；B．100,>100,45；C．70,>100,40； D．90,>100,41。

2、沥青混合料稳定度和残留稳定度的单位分别是（ BC  ）。A．MPa；B．KN；C．%；D．mm。

3、若沥青混合料密度试验采用表干法，理论最大相对密度计算中粗、细骨料分别采用（  BD ）。A．表观密度；B．毛体积相对密度；C．表干相对密度；D．表观相对密度。

4、当砂中含较多（ AD ）碎屑时，在硬化的混凝土中与水化铝酸钙反应生成硫铝酸钙结晶，体积膨胀，产生破坏作用。A．石膏；B．动植物腐殖土；C．云母；D．硫铁矿。

5、在用级配区图检查砂子的级配时，累计筛余百分率一点都不能超出规定的范围，超出则为级配不合格的筛孔是（ ACD ）。A．0.15mm；B．0.315mm；C．0.63mm；D．5mm
6、在确定最佳沥青用量的初始值OAC1时，取三个沥青用量的平均值，它们分别是（ABC）

A．最大密度对应的沥青用量；B．最大稳定度对应的沥青用量；C．空隙率中值对应的沥青用量；D．饱和度中值对应的沥青用量

7、软化点试验时，软化点在80℃以下和80℃以上其加热起始温度不同，分别是（ BD  ）。

A．室温；B．5℃； C．22℃；D．32℃。

8、用试饼法进行水泥安定性试验，沸煮后判别水泥是否安定的依据是目测试件是否有（ AD  ）。A．弯曲；B．剥落；C．崩溃；D．裂缝。

9、石料的毛体积密度是在规定条件下，单位毛体积石料的质量，毛体积包括（  ABC ）。

A．实体体积；B．开口孔隙体积；C．闭口孔隙体积；D．空隙体积。

10、限制集料中的含泥量是因为其含量过高会影响（ BCD  ）。A．混凝土的凝结时间；B．集料与水泥石粘附；C．混凝土的需水量；D．混凝土的强度。
四、判断题（对打“√”，错的打“╳”）（每题0.5分，共10分）
1、试验中，一般重复性误差高于再现性误差。             （ F ）

2、与运动粘度相比，沥青针入度由于它能准确地反映沥青的真实粘稠性而广泛地应用于工程中。（ F）       

3、沥青与矿料的粘附等级越高，说明沥青与矿料的粘附性越好。（ T ）

4、在结构尺寸及施工条件允许下，应尽可能选择较大粒径的粗骨料，这样可以节约水泥（T）

5、对混凝土拌和物流动性大小起决定作用的是拌和物用水量的多少。（ F ）

6、普通混凝土的强度与其灰水比成线性关系。               （ T ）

7、用同样配合比的混凝土拌和物做成两种不同尺寸的立方体混凝土试块，试压时大尺寸的试块破坏荷载大，故其强度高；小尺寸试块的破坏荷载小，故其强度低。                                        （ F ）

8、新拌水泥混凝土的坍落度随砂率的增大而减小。           （F  ）

9、沥青软化点试验时，升温速度超过规定的加热速率时，所测结果偏高。                                                  （ T ）

10、沥青的闪点是受热沥青试样所挥发的油分气体，遇以规定方法与之接触的试焰，初次发生一瞬即灭的闪火时的试样温度。（ T ）

11、标准稠度用水量试验的目的是为凝结时间和安定性试验制浆确定拌合用水量。（T）                                             

12、沥青溶解度试验的目的是检验沥青产品的纯洁度。        （ T ）

13、对水泥混凝土而言，试件的干湿状况对强度试验结果并无直接影响。 （F）                                                       

14、砂率是水泥混凝土中砂子用量与石子用量之比的百分数。   （ F ）

15、沥青混合料生产配合比调整的目的是为拌和楼计量控制系统提供各热料仓矿料的配合比例。                                    （ T ）

16、沥青混合料的拌和时间越长，混合料的均匀性越好。      （ F ）

17、沥青混合料的理论密度随沥青用量的增加而增加。       （ F ）

18、沥青的闪点是表征其热稳定性能的一项指标。           （ F ）

19、磨耗率小的石料其抗磨耗能力差。                      （ F ）

20、限制针片状颗粒含量的原因是因为它影响水泥混凝土的工作性和强度。（T ）                                                     

五、简答题（共30分）

1、砂子有害杂质包括那些，其各自的含义是什么，对混凝土的危害是什么，分别用什么方法检测（只答方法名称）。（6分）答；a）含泥量。指砂中小于0.08mm颗粒的含量，由于它妨碍集料与水泥浆的粘结，影响混凝土的强度和耐久性。通常用水洗法检验。

b)云母含量。云母呈薄片状，表面光滑，且极易沿节理开裂，它与水泥浆的粘结性极差，影响混凝土的和易性，对混凝土的抗冻、抗渗也不利。检方法是在放大镜下用针挑捡。

c)轻物质。指相对密度小于2的颗粒，可用相对密度为1.95～2.00的重液来分离测定。

c)有机质含量，指砂中混有动植物腐殖质，腐殖土等有机物，它会延缓混凝土凝结时间，并降低混凝土强度，多采用比色法来检验。

d)SO3含量，指砂中硫化物及硫酸盐一类物质的含量，它会同混凝土中的水化铝酸钙反应生成结晶，体积膨胀，使混凝土破坏。常用硫酸钡进行定性试验。

2、何谓碱骨料反应？碱骨料反应的实质是什么？如何定性检验骨料中是否含碱活性颗粒？（6分）答：碱骨料反应是混凝土骨料中的某些碱活性颗粒与水泥中的碱在潮湿环境中发生的反应。这种反应严重时使混凝土体开裂破坏，其实质是 1）碱硅反应，即水泥中碱与集料中的二氧化硅反应。2）碱碳反应，即水泥中碱与集料中的碳酸盐反应。骨料中是否含碱活性颗粒用岩相法检验，即通过鉴定集料的种类和矿物成份等，从而确定碱活性集料的种类和数量。并最终判断其能否引起碱骨料反应。

3、简述石油沥青延度试验的试验条件及注意事项。（5分）答：a：试验条件：

（1）试件形状尺寸：8字形试样，中心断面为1平方厘米；（2）温度：试验温度为25℃或15℃；（3）拉伸速度：非经注明为5cm/分。b：注意事项：（1）隔离剂要调配适当，确保侧模及玻璃板不粘沥青，隔离剂不能涂的太多，以免挤占试样体积；（2）当室温同试验温度相差太大时，为保证试样中心断面尺寸，试样应先恒温后铲平；（3）铲平时铲刀不能过热，也不能用力过大，以免试样老化或底面受拉变形；（4）当试样出现上浮或下沉时，应调整水的密度，重新试验；（5）确保水面不受扰动。

4、混凝土在硬化期间受干燥后，对强度的瞬时影响是什么？长期影响是什么？重新受潮后影响又如何？（7分）答：混凝土是一种水硬性材料，在其凝结硬化过程中要有充分的外部水供给，保持其表面潮湿，当在硬化期间受干燥，如果这种受干燥是瞬时的，将不会对混凝土的最终强度产生太大影响，如果干燥期较长，将会对最终强度产生较大影响，对于受干燥后又受潮的情况一般强度不同程度可恢复，干燥时间间隔越短恢复越多，但都达不到标准养生的最终强度。

5、用马歇尔法确定沥青用量的指标（规范规定的常规指标）包括那几个，各自的含义是什么，分别表征沥青混合料的什么性质。（6分）答：用马氏法确定沥青用量的常规指标包括稳定度、流值、空隙率和饱和度四个指标，其含义如下：稳定度是指标准尺寸的试件在规定温度和加载速度下，在马氏仪上测得的试件最大破坏荷载（KN）；流值是达到最大破坏荷载时试件的径向压缩变形值（0.1mm）；空隙率是试件中空隙体积占试件总体积的百分数；饱和度是指沥青填充矿料间隙的程度。稳定度和流值表征混合料的热稳性，空隙率和饱和度表征混合料的耐久性。

六、实例计算题（15 分）

    1、某混凝土计算配合比经调整后各材料的用量为：425R普通硅酸盐水泥4.5kg，水2.7kg，砂9.9kg，碎石18.9kg，又测得拌和物密度为2.38kg/L，试求：

1）每m3混凝土的各材料用量；2）当施工现场砂子含水率为3.5%，石子含水率为1%时，求施工配合比；3）如果把实验室配合比直接用于施工现场，则现场混凝土的实际配合比将如何变化？对混凝土的强度将产生什么影响。（9分）解：（1）按所给材料用量计算配合比例

    4.5：9.9：18.9：2.7=1：2.2：4.2：0.6; 设水泥用量为x：x+2.2x+4.2x+0.6x=2380  x=297.5≈298; 每方混凝土材料用量为：水=178.8kg   水泥=298kg;砂=656kg  石=1252kg
（2）水泥=298kg  砂=656（1+0.035）=679kg ;石子=1252（1+0.01）=1265kg 

W=178.8-656×0.035-1252×0.01=143.3kg

施工配合比：298：679：1265：143.3=1：2.28：4.24：0.48
   （3）每方混凝土多加水为 656×0.035+1252×0.01=35.48kg  
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     每方混凝土少加砂为： 656×0.035=22.96kg 石为：1252×0.01=12.5kg       配合比例为：1：2.12：4.16   W/C=0.72。∴若施工中仍按试验室配比拌料，混凝土强度将达不到设计要求。

2、某Ⅰ型沥青混合料矿料配合比比例为：碎石60%，砂子30%，矿粉10%，碎石及砂子的表观相对密度分别为2.70及2.60，矿粉的表观相对密度为2.75，沥青相对密度为1.0，试完成下表的计算（写出计算过程）。（6分）

	油石比
（%）
	试件空气中重（g）
	试件水中重（g）
	表观

相对

密度
	理论最大相对

密度
	沥青体

积百分

率(%)
	空隙率(%)
	矿料间

隙率

（%）
	饱和度

（%）

	4.5
	1200
	705
	
	
	
	
	
	


解：表观相对密度
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2）理论最大相对密度
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3）空隙率：
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4）沥青体积百分率：
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5）矿料间隙率：
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6）饱和度：
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七、分析评定题
1、规范规定混凝土抗折强度试验以0.5～0.7MPa/s的加载速度加载，某人在试验中按13500N/S的速度加载，理由是
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（22500mm2为试件断面积），这种计算对吗？（5分）解：计算法不对，应用抗折强度公式反算，即
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所以加载速度应为4500N/S

2、某试验室拟设计一I型沥青混凝土，在用马歇尔法确定沥青用量时，结果在整个沥青用量范围内，混合料最小空隙率为5%，确定不出共同沥青用量范围，问题出在那里，如何处理。（马歇尔试验不存在问题）。（10分）解：问题出在矿料品种或其配合比例上，从品种讲可能是粗骨料富含棱角，细骨料偏细；从配合比例讲或许是粗骨料用量过大，矿粉用量偏小，导致矿料间隙率过大，就是增加沥青用量，混合料空隙率仍偏大，确定不出共同沥青用量范围，即是有，范围也很窄。

修正：若属配合比例问题可增加矿粉用量，相应减小粗骨料或细骨料用量。

更换：对本题因最小空隙率要降低2%左右，靠局部修正很难凑效，需更换材料，或是换用较不富含棱角的骨料，或使用细度模数较大的砂子，并适当增加石粉用量以求问题解决。
公路工程试验检测试卷库《建筑材料试验检测技术》试题（第05卷）

一、填空题（每空0.5分，共10分）

1、沥青软化点测定升温速度大于5.5℃/分，测得的结果将偏（大）。

2、当沥青的相对密度明显大于1或小于1时，测定沥青延度为避免沥青沉入水底或浮于水面，应在水中加入(酒精)或(食盐)来调整水的密度。

3、沥青混合料AC-16I中的AC表示(沥青混凝土)，16表示(骨料最大粒径)，I表示(剩余空隙为3~6%)。

4、为了使水泥的凝结时间试验结果具有可比性，试验必须在(标准稠度)条件下进行。

5、水泥强度等级是在一定的试验条件下按规定龄期的(抗折和抗压强度)来确定的。

6、路面水泥混凝土以(抗折强度)为设计指标，普通水泥混凝土以(抗压强度)为设计指标。

7、水泥混凝土的设计坍落度指的是(混凝土拌和物浇注入模)时对混凝土和易性的要求。

8、路用石料的技术等级是以(饱水抗压强度)和[洛杉矶(或狄法尔)磨耗率]二项指标确定的。

9、粗集料筛分时，集料最大粒径不同，筛分所用试样总量也(不同)。

10、对同一水泥而言，如试饼法与雷氏夹法的结果发生争议时，应以(雷氏夹法结果)为准。

11、在矿料配合比例及其它试验条件相同的条件下，沥青混合料的密度随(沥青用量变化而)变化。

12、砂率是指混凝土集料中(砂子)的质量占(砂石总)质量的百分率。

13、沥青混合料的技术性质包括高温稳定性、低温抗裂性、(耐久性)、（抗滑性）、工艺性等五项。

二、单项选择题（每小题1分，共10分）

1、影响沥青路面抗滑性能的因素是（ 4  ）①集料耐磨光性；②沥青用量；③沥青含蜡量；④前三个均是

    2、用于高等级公路路面抗滑表层的粗集料，除满足沥青混凝土粗集料要求的技术性质外，还应满足的指标是（ 3 ）。①冲击值；②磨光值；③道瑞磨耗；④压碎值

    3、由不同人，在各自实验室使用各自的仪器，按规定的操作规程对同一材料进行的试验结果之间的误差应用（ 4 ）判定。①重复性误差；②平行误差；③相对误差；④再现性误差

    4、当水泥混凝土所用的砂由中砂改为粗砂或细砂时，砂率应（ 4）。①保持不变；②适当增大；③适当减少；④粗砂适当增大，细砂适当减少

    5、对一组三根标准水泥混凝土抗折试件进行抗折强度试验，其极限破坏荷载分别为35.7KN、37.5KN、43.2KN，则该组混凝土的抗折强度试验结果为( 2 )①试验作废；②5.00MPa；③4.88MPa；④5.17Mpa
    6、用蜡质量与蜡含量关系图确定沥青的含蜡量，关系直线方向正确的应该是（ 2 ）。

①零；②正值；③负值；④可正可负

    7、矿料配合比例不变，增加沥青用量，混合料的饱和度将（1 ）。①增加；②不变；③减小；④先增加后减小

    8、对同一料源的矿料，其(a)密度、(b)毛体积密度、(c)表观密度；(d)堆积密度四项指标从大到小的正确排列是（ 2   ）①(b)(a)(d)(c)；②(a)(c)(b)(d)；③(c)(a)(b)(d)；④(c)(b)(a)(d)
    9、若水泥：砂∶石∶水=1∶2∶3∶0.5，混凝土实测密度为2400kg/m3，，则水泥用量为（ 1 ）kg。①369；②340；③380；④已知条件不够

    10、对水中称重法、表干法、封蜡法、体积法的各自适用条件下述说法正确的是（ 3 ）

①水中称重法适用于测沥青混合料的密度；②表干法适合测沥青混凝土的密度；③封蜡法适合测定吸水率大于2%的沥青混合料的密度；④体积法与封蜡法适用条件相同。
三、多项选择题（每小题1分，共10分）

    1、若施工中发现混凝土拌和物有明显的离析现象，你认为可能的原因是（ AB  ）。

A．骨料级配差；B．水泥浆用量过大；C．拌和不均匀；     D．拌和时间过长。

2、混凝土粗骨料中针、片状颗粒含量过高将会影响混凝土的（  AB ）。

    A．影响混凝土的强度；B．影响混凝土拌和物的流动性；C．影响混凝土的保水性；D．影响混凝土单位用水量。

3、下列影响沥青混合料技术性质的因素中，与矿料间隙率不相关的是（ AD  ）。

A．集料最大粒径；B．细砂用量；C．石粉用量；D．沥青针入度。

4、沥青混合料试件的矿料间隙率包括（  AB ）两部分。

A．空隙率；B．沥青体积百分率；C．混合料间隙率；D．骨料空隙率。

5、用乳化沥青作透层油时，要通过试洒试验确定乳化沥青的（ BD  ）。

A．渗透深度；B．稠度（粘度）；C．破乳速度；D．单位面积洒布量

6、沥青混合料试件成型时，料装入模后用插刀沿周边插捣（ C  ）次，中间（  D  ）次。

A．13；B．12；C．15；D．10

7、25℃时，测得比重瓶充满水时的质量为55.0622g，瓶加沥青再充满水时的质量为55.1892g，其中沥青质量为15g，沥青的相度密度为（  A ），密度为（  C  ）（保留三位小数，25℃时水的相对体积为0.99098）。A．1.009；B．0.998； C．1.012；D．1.015。{15/（15+55.0622-55.1892）=1.009  1.009/0.99098

8、集料的堆积密度是指单位堆积体积集料的质量，堆积体积包括（ ABCD  ）。           =1.012}

A．集料实体体积；B．集料颗粒的闭口孔隙体积；C．集料颗粒的开口孔隙体积；D．集料粒间空隙体积。

9、水泥混凝土抗折强度试验，在什么情况下试验结果作废（ BCD  ）。

A．一个试件破坏断面位于加荷点外侧；B．两个试件破坏断面位于加荷点外；C．整组试件破坏断面位于加荷点外；D．有两个测值与中间值差值超过中间值的15%。

10、与单级配相比，连续级配的优点是（ AB  ）。

A．混凝土有良好的工作性；B．拌和物不易产生离析；

C．可配制密实高强混凝土；D．水泥用量相对小。

四、判断题（对打“√”，错的打“╳”）（每题0.5分，共10分）
1、粘稠沥青针入度≤300(0.1mm)，针入度>300(0.1mm)则为液体沥青。（T）

2、在通过量与筛孔尺寸为坐标的级配范围图上，级配线靠近范围图上线的砂相对较粗，靠近下线的砂则相对较细。                  （ F ）

3、细度模数真实反映了砂中粗细颗粒分布情况。           （ F ）

4、道路石油沥青（包括重交通与中轻交通道路沥青）标号的划分是根据25℃时针入度的大小来确定的。                         （ T ）

5、新拌水泥混凝土的坍落度越大，其工作性就越好。       （ F ）

6、油石比或沥青含量都可用来表示沥青混合料的沥青用量，对同一混合料，当沥青含量为5.0%时，油石比为4.7%。              （ F ）   5/95=5.3

7、水泥技术性质中，凡氧化镁、三氧化硫、终凝时间、体积安定性中的任一项不符合国家标准规定则水泥为废品                 （ F ）应为初凝时间

8、现行含蜡量试验方法，脱蜡所用油分质量越多，测得的沥青含腊量值越小。（F ）

9、集料磨光值试验时，当所测标准件的摩擦系数大于52BPN时，该轮试件作废。 (F)                                            

10、单级配粗骨料只适宜配置干硬性水泥混凝土。         （ T ）?

11、成型温度是沥青混合料密实度的主要影响因素。       （ T ）

12、沥青混合料试件的高度变化并不影响所测流值，仅对稳定度的试验结果有影响。  (T)                                         

13、残留稳定度是评价沥青混合料水稳定性的一项指标。   （ T ）

14、坍落度小于70mm的新拌水泥混凝土，在试件成型时，既可采用人工插捣的方式成型，也可采用机械震动法成型。            （ T ）?

15、集料表观相对密度与表观密度属于同一概念，只是叫法不同。（ F）

16、沥青混合料矿料组成设计修正的实质是调整矿料的间隙率。（ T ）

17、按规定方式取得的水泥样品，应将其分成两等份，一份用于检验，一份密封保管三个月，以备有疑问时复检。                   （T  ）

18、细度模数相同的细集料，其级配也相同。             （ F ）

19、沥青老化后，其质量将减轻。                       （ F ）

20、水泥混凝土抗折强度即弯拉强度。                   （ T ）

五、简答题（共30分）
    1、当水泥混凝土拌和物的工作性不满足要求时，应如何进行调整？（5分）答：当实测坍落度大于（或小于）设计要求时，保持水灰比不变减少（或增加）水泥浆用量，重新计算配合比，按新计算得的配合比再次试拌，测坍落度，如还不能满足要求，可以上述原则重复进行两次甚至数次，直至符合要求为止。也可保持砂率不变，通过调整砂石用量使坍落度达到要求。另外在试拌过程中，还要观察拌和物的砂率大小，粘聚性、保水性等，以综合评价拌和物的工作性。
2、试描述沥青三大指标测定值的大小与测试温度或加热速率之间的关系？（6分）答：沥青是感温性较强的材料，试验温度对试验结果有着举足轻重的影响。

a)针入度。一般在其它试验条件不变的情况，若温度高于规定值（25±0.1℃），针入度测定值较真值偏大，相反则小。

b)对于延度要分两种情况，一是低温延度，当试验温度高于规定时，试验结果偏大，相反偏小，二是对高温延度（25℃），当温度高时，对较软的沥青结果可能偏小，温度低时可能结果偏大，但对较稠硬的沥青可能情况正好相反。

c)软化点结果受温度影响一是起始温度（5℃），当起始温度高时，对较稠硬的沥青可说无影响，对较软沥青结果则偏小。二是升温速度的影响，升温速度快，结果偏大，反之则小。

3、简述沥青混凝土生产配合比调整的意义及常规作法？（7分）答：1）意义：沥青混合料在拌合时，冷料仓材料分类储放，一旦流入传送带，进入烘干鼓后各类材料均匀地混合在一起，上到拌和楼经过振动筛筛分后，按粒径大小分别储于各热料仓，拌和楼计量控制系统再按事先输入的各热料仓矿料的配比计量，拌和，因此目标配合比的各类材料的用量，对拌和楼控制系统无用处，必须重新从各热料仓分别取样重新进行矿料配合比设计，以便供拌和楼计量控制使用。

2）作法：①从各热料仓分别取样，一个热料仓作为一种材料，做筛分试验，用图解（或电算）法确定各热料仓矿料的配合比例。②在目标配比确定的沥青用量上±0.5%（或 0.3%)取三个沥青用量，成型三组试件，测算全部马氏指标值，结合规范及生产实践经验合理确定沥青用量。

4、沥青混合料在拌和、成型过程中要控制温度在一定的范围，分析当温度超出控制范围造成的不良结果。（7分）答：沥青混合料拌和温度控制情况直接影响到混合料拌和均匀与否，成型温度直接影响混合料的密实度大小，因此拌和和成型温直接影响施工质量和路面寿命。

当拌和温度过高时，虽拌和易均匀，但会导致沥青老化，使路面的低温性质及耐久性变差。若拌和温度过低，拌和不均匀，沥青不能充分分散并均匀包裹矿料表面，出现花白料及结团现象，使路面在使用期间产生局部松散和泛油拥包。

    当成型温度过高时，在同样的压实功下，混合料密实度偏大，严重时产生热裂缝，推挤等，影响平整度和耐久性，当成型温度过低时，会造成压实不足，投入使用后平整度很快变差、坑槽等病害即会产生。

5、砂子的级配与细度模数分别表征砂子的什么特征？砂子的细度模数能否反映其级配优劣？级配要求的意义是什么？（6分）答：级配是表示砂子各级粒径颗粒的分配情况。细度模数表示砂子的粗细程度，细度模数大砂子则粗，相反也成立，细度模数仅反映砂子全部颗粒的粗细程度，而不反映颗粒的级配情况，因为细度模数相同的砂级配并不一定相同，所以只有同时使用级配同细度模数两个指标，才能反映砂子的全部性质。

意义是级配良好的砂其密度高，比表面小，用其配制的混凝土有良好的工作性，硬化后有较高的强度，耐久性好，而且可节约水泥。

六、实例计算题（15分）
    1、设计强度为C30的水泥混凝土，施工抽检了10组试件，其28天的抗压强度（标准尺寸试件、标准养生）如下：30.5、28.4、36.0、35.5、36.0、38.0、35.0、29.0、38.0，33.8,

试评定该结果是否满足设计要求？（取判定系数k1=1.7,k2=0.9）。（8分）

    解：
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  判定结果是强度满足设计要求。

2、两种砂筛分结果（分计存留量）如下（砂样各重500g）

	筛孔

（mm）
	5.0
	2.5
	1.25
	0.63
	0.315
	0.16
	筛底

	A砂（g）
	0
	25
	25
	75
	120
	245
	10

	B砂（g）
	50
	150
	150
	75
	50
	25
	0


试用细度模数评价两种砂的粗细程度。（7分）

解：
	筛孔(mm)
	5
	2.5
	1.25
	0.63
	0.315
	0.16
	底

	分计筛余量（g）
	A样
	0
	25
	25
	75
	120
	245
	10

	
	B样
	50
	150
	150
	75
	50
	25
	0

	分计筛余百分率（%）
	A样
	0
	5
	5
	15
	24
	49
	2

	
	B样
	10
	30
	30
	15
	10
	5
	0

	累计筛余百分率（%）
	A样
	0
	5
	10
	25
	49
	98
	100

	
	B样
	10
	40
	70
	85
	95
	100
	0

	通过量（%）
	A样
	100
	95
	90
	75
	51
	2
	0

	
	B样
	90
	60
	30
	15
	5
	0
	0


    计算细度模数
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由细度模数A砂为细砂，B砂为粗砂，但细度模数已超过工程用砂对细度模数（1.6～3.7）的要求。

七、分析评定题（15分）

1、一水泥用水洗法试验细度不合格，用负压筛法试验细度合格，其安定性用试饼法试验为合格，用雷氏夹法试验不合格，就细度和安定性而言，该水泥应判定为合格产品、不合格产品还是废品，为什么？（5分）答：该水泥为不合格产品，因为a．就细度而言，水筛法结果为不合格，负压筛法结果为合格，但负压筛法是标准方法，故细度合格。b．就安定性而言，试饼法结果为合格，雷氏夹法为不合格，但雷氏夹法为标准方法，故安定性不合格。 按水泥技术标准规定，安定性不合格水泥则为废品，故该水泥为废品。

2、某试验室在进行沥青混合料配合比设计时，发现空隙率和饱和度均能满足规范要求，但目测混合料干涩，沥青用量明显偏小，甚至有花白料。请分析原因，同时应如何进行调整。（10分）答：原因：问题出在矿料品种或矿料配合比例上，从品种讲骨料为非富含棱角骨料，或细骨料偏粗；从配合比例讲可能是粗骨料或细砂用量过小，而矿粉用量过大，导致矿料间隙率小，混合料极易压密，很小的沥青用量空隙率和饱和度就能满足要求，而沥青用量明显偏小。修正：如为配合比例所致，可通过增加粗骨料和细骨料用量，相应减小石粉用量对配合比例进行修正。  更换：如为骨料品种所致，就要考虑换用富含棱角粗骨料，或添加细砂，以增加矿料间隙率，尽而达到增大空隙率的目的。
《建筑材料试验检测技术》试题（第06卷）

一、填空题（每空0.5，共10分）

1、测定沥青含蜡量时，冷却结晶温度为－20℃。

    2、沥青砼混合料可用符号ＡＣ表示。
3、中轻交通量道路石油沥青按针入度值划分5个标号,其中A-60和A-100按廷度指标划分为甲、乙两个副标号。

4、按我国现行国标要求，水泥用户对水泥的技术性质应进行细度、安定性、凝结时间和胶砂强度等试验。

5、测定砼稠度的方法有坍落度和维勃稠度2种。

6、砼配合比中粗细集料的单位用量可用体积法（或绝对体积法），或质量法求得。

7、非经注明，针入度试验的标准针、导向杆与附加砝码的总质量为1００g。

    8、粘稠石油沥青按使用道路的交通量，分为 中、轻度交通量      和

  重度交通量     道路用沥青两个标准。

9、标准稠度用水量可用2种方法中的任一种测定，如发生争议时以
 调整水量法（或改动水量法）   标准。

    10、砼配合比的表示方法有2种即  单位用量   法和 相对用量   法。

11、密级配沥青砼混合料按其剩余空隙率可分为Ⅰ型和Ⅱ型，其中Ⅱ型剩余空隙率４～10％。

12、沥青蒸发损失试验非经注明，蒸发时间为5h，温度为163℃。

13、路面水泥砼的配比设计是以抗折强度为设计指标。

14、沥青混合料的油石比是指沥青的质量占矿料的质量的百分率。

15、破坏荷载单位用牛(N)，受压面积单位用平方毫米(mm2)时，试件的抗压强度单位为MPa。

二、单项选择题（每小题1分，共10分）
    1、石料的磨光值越大，说明石料（A）A、不易磨光 B、易磨光 C、强度高 D、强度低

    2、与孔隙体积无关的物理常数是（A）A、密度 B、表观密度C毛体积密度 D堆积密度

    3、采用标准尺寸试件，测定强度等级为C20的普通砼抗压强度，应选用（ D  ）的压力机A、100kN     B、300kN   C、500kN       D、1000KN

   4、评价粗集料力学性能的指标的是（B）A、抗压强度B、压碎值 C、坚固性 D、磨耗率  

    5、用调整水量法测定水泥标准稠度用水量时，以试锥下沉深度（B）mm时的净浆为标准稠度净浆A、28±1     B、28±2     C、28±3    D、26±2

    6、为保证沥青混合料沥青与骨料的粘附性，在选用石料时，应优先选用（B）石料A、酸性     B、碱性     C、中性    D、无要求

    7、油石比是指（A）比值    A、沥青与矿料的质量     B、沥青与矿料的体积 

C、沥青与混合料总质量   D、沥青与混合料总体积

    8、砼的砂石比为0.59，那么其砂率为（D）A、2.69    B、1.69   C、0.73   D、0.37

    9、水泥砼抗压强度合格评定时，当试件数量（C）组时，应采用数理统计法进行

A、10组     B、>10组     C、 ≧10组    D、≦10组

    10、沥青材料老化后其质量将（D）A、减小    B、增加   C、不变    D.有的沥青减小，有的增加

三、多项选择题（每小题1分，共10分）
    1、水泥砼强度等级是以（BD）2项内容来表示的A、立方体抗压强度    B、立方体抗压强度标准值   C、抗压强度代表值    D、符号C   

    2、提高砼拌和物流动性的合理措施有(BD)A、加水    B、保持水灰比不变加水泥浆    C、砂率不变加砂石D、加减水剂

   3、砼配合比设计中的三个主要参数是（ABC）A、水灰比 B、砂率 C、单位用水量D、配制强度

    4、要求普通砼用骨料有良好的级配，目的是(CD)A、减小水化热 B、节约水泥用量C、提高强度D、防止拌和物离析

    5、对砼拌和物流动性有显著影响的因素是(BC)A、早强剂    B、用水量    C、砂率    D、水泥标号

    6、为保持结构的耐久性，在设计砼配合比时应考虑允许的(AB)A、最大水灰比  B、最小水泥用量  C、最大水泥用量   D、最小水灰比

    7、我国现行国家标准规定：凡(ABCD )中的一项不符合标准规定时，水泥为不合格产品

A、细度  B、终凝时间   C、不溶物或烧失量  D、强度  

    8、矿质集料的级配类型有(CD)A、密级配B、开级配  C、连续级配   D、间断级配

    9、沥青混合料的配合比设计包括(BCD)阶段 A、初步配比B目标配比C、生产配比D、生产配比验证

    10、通过配合比设计，可以决定沥青混合料的(ABC)。

A、材料品种  B、矿料级配  C、沥青用量    D、碾压温度

四、判断题（每小题0.5分，共10分）
1、水泥砼强度等级是根据立方体抗压强度值来确定的 (应是标准值)     （ × ）

2、沥青材料老化后其针入度值将变大                    （ × ）

3、水泥的初凝时间达不到要求的按废品处理              （ √ ）

4、沥青混合料是沥青砼混合料和沥青碎石混合料的总称    （ √ ）

5、两种细度模数相同的砂，其级配必然相同              （×  ）

6、材料的孔隙率越大，其强度值越小                   ? （ √ ）

7、沥青的密度与沥青路面性能无直接关系                （ √ ）

8、我国现行规范规定，采用马歇尔试验进行沥青混合料配合比设计（√ ）

9、水泥强度测定是采用标准稠度的水泥净浆来制做试件    （ × ）

10、砂率是砂的质量与石子质量的百分比                 （ × ）

11、石料的磨光值愈大，表示石料越不易磨耗。           （ × ）

12、压碎值愈小的石料，表示其强度越高                 （√  ）

13、闪点是保证沥青加热质量和施工安全的一项重要指标   （ √ ）

14、沥青混合料就是沥青砼混合料的简称                 （ × ）

15、集料中的含泥量是指粒径小于0.08mm颗粒的含量      （ √ ）

16、通常沥青针入度值愈小，表示沥青愈硬。             （ √ ）

17、沥青混合料用粗集料可以采用级配碎石或级配卵石。   （ √ ）

18、油石比是指沥青质量占沥青混合料总质量的百分比     （ × ）

19、安定性不合格的水泥必须做废品处理                 （ √ ）

20、水泥的细度达不到要求按不合格品处理               （ √ ）

五、简答题（共30分）
1、真密度、毛体积密度、表观密度、堆积密度含意中的单位体积各指什么？（6分）答：真密度：只包括材料真实体积(不包括闭口,开口及空隙体积);毛体积密度:包括固体颗粒及开口,闭口孔隙.表观密度:包括固体颗粒及其闭口孔隙体积.堆积密度:含固体颗粒,闭口,开口及空隙体积.

2、沥青混合料的配合比设计包括哪3个阶段?每个阶段的目的是什么?（6分）答：第一阶段:目标配比设计阶段:目的是确定已有矿料的配合比,并通过试验确定最佳沥青用量.第二阶段:生产配比设计阶段目地是确定各热料仓矿料进入拌和室的比例.并检验确定最佳沥青用量.第三阶段:生产配比验证阶段:为随后的正式生产提供经验和数据.

3、沥青混合料的组成结构有哪3类？各有什么优缺点？（6分）答：1)悬浮—密实结构:具有较高粘聚力,但摩阻力较低.因此高稳定性较差.2) 骨架—空隙结构:具有较高的内摩阻角,但粘聚力较低.3) 骨架—密实结构:不仅具有较高的粘聚力,同时又有较高的内摩阻角.

4、如何按技术性质来判定水泥为合格品,不合格品和废品?（6分）答：1）当水泥中SO3含量,MgO含量,初凝时间,安定性这四项指标中有一项达不到要求,则此水泥为废品。2)当水泥中:细度,终凝时间,强度,不溶物,烧失量,混合料掺量等六项指标中,有一项不满足要求,此水泥判定为不合格。3)所有上述指标全部达到规范要求者,可判定为合格水泥.

5、水泥砼配合比设计中的主要参数有哪些？各反映了什么关系？（6分）答：三个主要参数为w/c,SP,W.其中w/c反映了水与水泥之间的比例关系。SP反映了集料之间的比例关系.W反映了水泥浆与集料之间的比例关系

六、实例计算题（共15分）
    1、根据砼计算配比，试拌12升，其各材料用量如下：水泥3.85kg，水2.1kg，砂7.6kg，石子15.7kg，调整和易性时增加水泥浆10%，测得砼湿体积密度为2400kg/m3，计算调整后每M3砼各种材料的用量。（6分）解：mc=341kg    mw=186kg    ms=611kg    mG=1262kg

    2、试计算某严寒地区大桥下部结构用混凝土的配合比。
原始资料：(1) 要求设计强度fcu,k=30MPa,坍落度要求4-5cm;

    (2) 此结构的最小断面为16cm,钢筋最小净距6cm;

    (3) 原材料有: 普通硅酸盐水泥525号（实测28天强度61MPa）、普通硅酸盐水泥625号（实测28天强度68MPa），其表观密度3.15g/cm3; 矿渣硅酸盐水泥425号、325号,其表观密度3.10 g/cm3；碎石:表观密度2.70 g/cm3；中砂:表观密度2.65 g/cm3；
    (4)根据同类施工试验资料统计标准差σ=3.0MPa.

    (5)A=0.48    B=0.52    SP=30%计算初步配合比(确定粗集料的最大粒径，并选择水泥的种类)（混凝土的最大水灰比和最小水泥用量规定值；单位用水量选用表；砂率选用表见黑板）。（9分）解：dmax=40mm，普通硅酸盐水泥525#，
    mc: mw: ms: mG=300:170:548:1343
七、分析评定题（共15分）
1、现场集中搅拌砼，强度等级为C30，其砼抗压批强度列如下表，试评定该批砼是否合格。（10分）

	FCu，i（MPa）

	36.5
	38.4
	33.6
	40.2
	33.8
	37.2
	38.2
	39.4
	40.2
	38.4

	38.6
	32.4
	35.8
	35.6
	40.8
	30.6
	32.4
	38.6
	30.4
	38.8

	n=20，R n =36.5，K1=1.65，K2=0.85


答：该批砼是合格的。

2、有一沥青混合料配合比采用某一沥青用量，该沥青用量的马歇尔试验结果如下，试评定该组沥青混合料能否满足技术标准要求。（5分）

	项  目
	测试结果
	技术标准

	1
	稳定度MS（kN）
	7、7.5、8、6.5、7
	>7.5

	2
	流值FL（0.1mm）
	26
	20-40

	3
	空隙率VV（%）
	3.2
	3-6

	4
	饱和度VFA、（%）
	83
	70-85


答：平均值为7.2 kN，σn-1=0.57,该组沥青混合料不满足要求。

《建筑材料试验检测技术》试题（第07卷）

一、填空题（每空0.5，共10分）

1、砂石含水率是指砂石的所含水分质量与干燥砂石质量的百分比。

2、水泥砼抗折强度试件采用非标准试件（100mm×100mm×400mm）时应乘以0.85的换算系数。

3、进行沥青软化点试验时（当其不超过80℃时），试验起始温度为 5℃±0.5℃ 。

4、水泥的初凝时间达不到要求的应作废品处理。
5、沥青混合料高温稳定性是沥青混合料在高温季节，经车辆荷载长期重复作用下,不产生车辙和波浪等病害的性能.

6、沥青混合料配合比设计方法中确定矿料的最大粒径时,结构层厚度h与最大粒径D之比应控制在大于等于2的范围.

7、沥青延度试验中，如发现沥青丝沉入槽底，则应向水中加入食盐调整水的密度后重新试验。

    8、水泥砼拌和物的和易性包括流动性、粘聚性和保水性
三个方面。

9、普通水泥砼配合比设计中，在获得基准配合比的基础上，根据试配强度和工作性提出试验室配合比。

10、水泥砼的抗压强度试验中,试件的尺寸为100×100×100mm,加荷速度为0.3~0.5MPa/s,则其力的加荷速度为3~5KN/s。

11、进行坍落度试验时，应将代表样分3层装入筒内，每层装入试样的高度稍大于筒高的1/3，用捣棒在每一层的截面上均匀插捣25次。

12、沥青软化点试验中的隔离剂是 甘油与滑石粉的质量比例为2:1。

    13、在寒冷地区使用A-60甲沥青,对于低温抗裂性不利。

        在热区使用A-140沥青,对于高温稳定性不利。

14、水泥性能检验方法中,试验用水必须是洁净的淡水,如有争议时也可用蒸馏水。

15、普通水泥砼配合比设计计算中所查用的“用水量”和“砂率”用表中所列数值是采用中砂时相应的用水量和砂率。

16、由于水泥中碱与集料中的活性SiO2在潮湿环境中，发生化学反应导致砼发生不可修复的破坏,这种现象称为碱集料反应.

二、单项选择题（每题1分，共10分）

 1、我国现行《公路沥青路面施工技术》规定的沥青混合料级配范围均属(A)级配。A．连续      B．间断    C．开级配    D．半开级配
    2、在沥青混合料中，细集料是指粒径小于（ B ）的天然砂、人工砂及石屑。

    A．5mm    B．2.36mm    C．4.75mm    D．2.5mm
    3、在沥青混合料中，既有较多数量的粗集料可形成空间骨架，同时又有相当数量的细集料可填充骨架的孔隙，这种结构形式称之为（B）结构。

A.骨架-空隙    B.密实-骨架    C.悬浮-密实   D.骨架—密实

    4、一组标准尺寸的砼试件的测定值为：32.8、47.5、42.8MPa（其他条件相同）该组砼的强度代表值为（ A  ）。  A.42.8    B.41.0     C.45.2    D.作废

    5、通常软化点较高的沥青，则其（B ）较好。(含蜡量高的沥青除外)

    A.气候稳定性    B.热稳定性  C.粘结性     D.塑性

 6、延度较大的沥青，则其（D）较好 A.气候稳定性B.温度稳定性 C.粘结性D.塑性

    7、水泥砼抗折强度试验中，计算公式
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中b、h数值是（ B ）。

    A.试件两端和中间部位实测值的平均值B.试件中部的实测值  

    C.试件两端实测值的平均值 D.试件的公称尺寸

    8、制备水泥砼抗压和抗折强度试件时，一般情况下，当坍落度小于70mm时，用（ C ）成型。 A.振动台  B.人工插捣  C.标准振动台   D.插入式振捣器

9、进行工地砼拌和物的工作性试验或水泥砼强度试验时，为使取样有代表性，均须从（C）以上的不同部位抽取大致相等份量的代表性样品。A.一处 B.二处C.三处D.四处

    10、水泥砼配合比设计中的耐久性校核，是对（C ）进行校核的。A.配制强度    B.粗集料的最大粒经C.最大W/C和最小水泥用量    D.以上三项

三、多项选择题（每题1分，共10分）
    1、沥青混合料的物理性质指标是( BCD )A、稳定度和流值   B、沥青饱和度  C、密度  D、空隙率

    2、针入度试验属条件性试验，其条件主要有3项，即( ABC ) A、时间B、温度C、针质量  D、沥青试样数量

    3、冷料仓的流量试验,就是要找到流量与( ABCD )等之间的关系,并用流量关系曲线表示。

    A、集料规格   B、出料口开启程度  C、小皮带转速  D、细集料的含水量

4、对于中轻交通量道路石油沥青除需检验常规三大指标外还需检验( BCD )指标。     

A、含蜡量  B、溶解度   C、闪点    D、蒸发损失试验

    5、对相同材料而言，下列情况中，使材料实测强度值偏大的是（ AC ）

    A、小尺寸试件   B、大尺寸试件   C、加荷速度偏快   D、加荷速度偏慢

    6、水泥砼的强度等级根据（ BC ）确定的。

    A.立方体抗压强度    B.立方体抗压强度标准值C具有95%保证率的立方体抗压强度  D.立方体抗压强度代表值

    7、沥青混合料的沥青材料的标号应根据（ ACD ）等因素选择。

    A、路面类型 B、矿料级配  C、气候条件  D、施工方法

    8、确定道路建筑用天然石料等级的指标有（ CD ）。

    A.岩石的类别    B.单轴抗压强度C.饱水后的极限抗压强度    D.磨耗率

    9、磨耗率的试验方法有（ BCD ） A.道瑞磨耗法  B洛衫矶式磨耗法  C.狄法尔磨耗法  D.双筒式磨耗法

    10、沥青混合料中沥青的含量测定方法有（ ABCD ）。 A脂肪抽提法 B.回流式抽提法C.离心分离法    D.射线法   

四、判断题（每小题1分，共10分）
1、水泥砼路面配合比设计是以抗压强度为指标             （ × ）

2、砼强度等级是根据立方体抗压强度标准值来确定的       （ √ ）

3、包括闭口孔隙在内的单位体积的质量称为集料的表观密度 （ √ ）

4、包括闭口孔隙在内的单位体积的质量称为集料的装填密度 （ × ）

5、通常砂的粗细程度用细度模数来表示                   （ √ ）

6、沥青混合料的悬浮—密实结构类型具有较高的粘聚力，但摩阻力较低，因此具有较好的低温抗裂性。                           （ √ ）

7、沥青的相对密度是指在规定温度下，沥青质量与同体积的水质量之比值，非经注明，温度为15℃。                            （ × ）

8、用高强度等级水泥配制低强度等级砼时，水泥用量相对减少，强度及和易性也容易保证。                                     （ × ）

9、材料的抗冻性与材料的孔隙率有关，而与材料的饱水状态无关。（ × ）

10、如果经过规定次数的反复冻融循环后，质量损失不大于5%，强度降低不超过25%时，通常认为材料是抗冻的。                （ √ ）

11、维勃稠度试验适用于测定坍落度大于10mm的新拌砼的和易性。（ ×）                                                     

12、砼强度公式
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中的fce是指水泥强度等级。（ × ）

13、在室内试验时，当沥青混合料中所采用的粗集料的最大粒径为31.5mm，制备马歇尔试件宜采用替代法，即去掉超粒径的颗粒，用较小粒径的颗粒代替。                                          （ √ ）

14、重复性试验是对试验人员的操作水平，取样的代表性的检验，而再现性则是对试验时所采用的仪器设备的检验。              （ × ）

15、水泥砼抗折强度试验中，试件破坏后，断面位于加荷点内侧，则该试件的强度值可以参与最后数据的处理。                  （ √ ）

16、水泥砼抗压强度试验中，数据的处理有如下规定：在3个试件测值中，如任一个测值与平均值的差值超过平均值的15%，则取余下两个平均值。（ × ）                                                  

17、在水泥安定性试验中，为了保证在整个煮沸过程中水一直能淹没试件，需要在煮沸过程中添补试验用水。                    （ × ）

18、标准稠度用水量，可用调整水量和不变水量两种方法中的任一种测定，如发生争议时以前者为准。                          （ √ ）

19、水泥砼中粗集料粒径大时可节省水泥，但应注意结构物的施工要求。（ √ ）                                                    

20、相同品质集料，级配好的比级配差的堆积密度大。     （ √ ）

五、简答题（每小题6分，共30分）

   1、水泥砼的配合比设计由哪几部分构成?各部分的主要任务是什么?答：1)计算“初步配合比”:根据原材料资料,按我国现行的配合比设计方法,计算初步配合比.2)提出“基准配合比”:根据初步配比,采用实际施工材料进行试拌,测定拌和物的工作性,调整材料用量提出满足工作性要求的基准配比.3)确定“试验室配比”,确定既符合强度和工作性要求,又较经济的试验室配比.4)提出“施工配比”:根据工地现场材料实际含水率,换算为工地配比.

2、简述重交通与中、轻交通量道路石油沥青技术要求的区别与联系答：区别:在技术指标中,除路用石油沥青规定的有关指标外,其中延度的温度为15℃,蒸发损失试验改为薄膜烘箱试验.并引入含蜡量和密度两项指标.联系:都以针入度划分标号:并对软化点,溶解度及闪点等作了相应要求.

3、水泥砼的试配强度与什么因素有关？如何确定它？答：.设计要求的砼强度等级；.施工单位质量管理水平；③强度保证率。


[image: image58.wmf]s

t

f

f

k

cu

o

cu

-

=

,

,


4、热拌热铺沥青混合料的拌和时间是如何确定？答：当每一锅出料后，目测认为不合适，则需重新进料，适当延长拌和时间。反复几次，直至合格为止，此时的拌和时间再加上3-5s即为正式生产时的拌和时间，当第一锅出料后，虽目测合格，须适当缩短时间重新试拌，反复几次，直至不合格料出现为止。取不合格料出现前一次合格料的拌和时间再加3-5s即为正式生产时的拌和时间。

5、水泥、水泥砼的抗压、抗折试验结果的处理方法。答：水泥的抗折、抗压强度是以测定值与平均值比较，不超过平均值的10%，取平均值作为水泥的抗折、抗压强度值；如有且只有一个超过平均值的10%，剔除后平均，有两个超出结果作废。水泥砼的抗压、抗折强度都是测定值与中间值比较，不超过中间值的15%，取三个测定值的平均值；如有且只有一个测定值超过中间值的15%，就取中间值作为水泥砼的抗压（或抗折）强度值。

六、实例计算题
    1、某工程用水泥砼,要求设计强度为C40,采用52.5号普通硅酸盐水泥,实测该水泥28天抗压强度值为52.95MPa,水泥密度为3.2g/cm3,施工要求坍落度为30~50mm,采用碎石,其最大粒径20mm,表观密度为2.7g/cm3,采用中砂,表观密度为2.68g/cm3,按我国现行方法计算初步配合比.(单位用水量采用195Kg,砂率采用0.33,A=0.46  B=0.52   σ=5MPa)。解：
2、表中给出的砂石材料，采用修正平衡面积法设计一种混合料，使其符合表中下栏要求的级配范围，并效核验算。
	材料名称
	筛孔尺寸（mm ）

	
	40
	30
	25
	20
	15
	10
	5
	2.5

	
	通过率（%）

	原始材料级配组成
	碎石（1）100%
	100
	100
	100
	46.7
	46.5
	46.4
	1.1
	0

	
	碎石（2）100%
	72.9
	29.9
	15.8
	4.2
	0.7
	0.2
	0.1
	0

	
	碎石（3）100%
	100
	94.7
	91.6
	77
	48.3
	20.6
	1.1
	1

	材料在混合料中级配
	%
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	%
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	%
	
	
	
	
	
	
	
	

	矿质混合料的合成级配
	
	
	
	
	
	
	
	

	要求的级配范围
	100-95
	65-55
	54-39
	40-29
	27-14
	15-5
	5-0
	0

	材料在混合料中级配
	碎石（1）23%
	23
	23
	23
	10.7
	10.7
	10.7
	0.2
	0

	
	碎石（2）57%
	41.6
	17.0
	9.0
	2.4
	0.4
	0.1
	0.1
	0

	
	碎石（3）20%
	20
	18.9
	18.3
	15.4
	9.7
	4.1
	0.2
	0.2

	矿质混合料的合成级配
	95
	59
	50
	29
	21
	15
	0.5
	0.2


七、分析评定题(共15分)

1、甲乙两种沥青，技术指标如下表，试分析评判甲、乙两种沥青质量的优劣（包括温度感应性、PI值、胶体结构、变形能力等）。（8分）

	                     种  类

指标
	甲
	乙

	针入度(25℃,100g,5s)(1/10mm)
	100
	100

	软化点   (R(B) ℃
	45
	58

	延度
	25℃,5C、m/min,（C、m）
	100
	5

	
	15℃, 5C、m/min,（C、m）
	100
	2


解：PI=-0.79 甲沥青为溶凝胶结构,具有较好的路用性能.

    PI=2.66乙沥青为凝胶结构，具有较好的路用性能低的感温性,但低温变形能力差.甲的质量优于乙沥青.

2、分析下列两种水泥砼的新拌工作性和硬化后的强度及耐久性。（7分）

	水泥砼
	砼甲
	砼乙

	水泥品种

水泥标号
	硅酸盐水泥

625#

	水泥用量（kg）
	350
	275

	用水量（kg）
	170
	195

	砂用量（kg）
	560
	560

	碎石（dmax=40mm）用量（kg）
	1340
	1340


答：1.影响砼强度因素入手:W/C,砂率,外加剂,水泥品种及标号进行分析砼甲的强度>砼乙的强度.

2.工作性:a:由于砼甲W/C<砼乙,而W/C也是影响和易性的因素(水泥浆的稠度)。b:水泥浆的数量:从单位用水量可看出砼甲为170,砼乙为195,所以,砼乙的水泥浆数量多,稠度稀,因此砼乙的流动性比砼甲要好.3.耐久性:耐久性的控制指标为最大W/C和最小C(这两个指标都未超过但可以从这2个指标来进行评价)。可以这样认为:W/C越大对耐久性不利,C越小,对耐久性不利,砼甲W/C较小,水泥用量较多,砼乙W/C较大,水泥用量较少.所以,砼甲的耐久性比砼乙好。

   （第01卷）

填空题

1．一般情况下，土是由                所组成的三相松散性。


2．天然密度的定义是                                      。

3．含水量的定义是                                        。


4．孔隙比的定义是                                        。


5．影响土的工程性质的三个主要因素是          、         和           。


6．粗粒土的工程性质在很大程度上取决于        可按      再细分成若干亚类。


7．细粒土的工程性质取决于             ，多用                作为分类指标。


8．界限含水量包括          ，前者指               ，后者                。


9．击实试验目的是求              ，而测试的是                          。


10．直剪试验中剪切方法有                       。


11．压缩试验中常用的压缩试验指标包括           、            、          。

二、单项选择

1．土粒比重Gs的定义式为：

      A.
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2．干密度
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的定义式为：


  A.
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3．相对密度Dr的定义式为：

      A.
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4．砾的成分代号为：


  A.B         B.C           C.G          D.S


5．含石膏的含水量测试时，烘干温度为：

     A.75℃～80℃    B.65℃～70℃   C.105℃～110℃        D.110℃～120℃

6．含石膏的含水量测试时，烘干时间为：


  A.4小时       B.6小时         C.8小时      D.8小时以上

7．水泥稳定土的含水量测试时，烘箱温度开时为：


  A.室温     B.65℃～70℃     C.75℃～80℃    D.105℃～110℃

8．含水量低于缩限时，水分蒸发时土的体积为：

      A.不再缩小      B.缩小      C.增大          D.不详


9．液塑限联合测定义测试数据表示在         图形上。


  A.h～
[image: image72.wmf]w

         B.lgh～
[image: image73.wmf]w

    C.lgh～lg
[image: image74.wmf]w

     D.h-lg
[image: image75.wmf]w



10．直剪试验的目的是测定：


  A.
[image: image76.wmf]s
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[image: image77.wmf]j

，
[image: image78.wmf]c

      C.T，N        D.
[image: image79.wmf]g

t

,



11．击实试验的目的是测定：


  A.
[image: image80.wmf]w
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12．直剪试验得到的库仑公式是：


  A.F=fN+C     B.F=fN     C.
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13.压缩试验中在什么曲线上确定先期固结压力Pc。


  A.e～p        B.e～
[image: image87.wmf]l

gp曲线      C. 
[image: image88.wmf]l

ge～
[image: image89.wmf]l

gp曲线   D.h-lg
[image: image90.wmf]w



14．EDTA二钠名称为：

     A.氯化钠    B.乙二胺四乙酸二钠    C.氢氧化钠   D.酒石酸钾钠


15．压缩试验中，稳定标准时间是：

      A.12小时        B.24小时       C.48小时       D.一周以上

    16．标准贯入试验中，标准贯入装置锤重为：

      A.4.5kg          B.2.5kg         C.63.5kg        D.100g

    17.静力触探试验中单桥静力触探头可测得：

      A.比贯入阻力    B.锥尖阻力     C.侧摩阻力      D.粘聚力

    18．土的压缩试验中试样体积的变化是：

      A.空气体积压缩    B.水体积压缩  C.孔隙体积的减小     D.土颗粒体积压缩

     19．击实试验中，至少应制备的不同含水量试样为：

      A.3个           B.4个         C.5个        D.6个

     20．土粒比重的单位是：


   A.KN/m3        B.kg/m3        C.无          D.KPa
三、多项选择题

试验数据表达在笛卡尔直角坐标上的试验有：

A.击实试验   B.压缩试验C.剪切试验    D.液塑限试验

试验数据表达在一级对数坐标系上的试验有：

A.颗粒级配B.压缩试验C.剪切试验  D.液塑限试验

土工原位测试试验有：

A.击实试验   B.压缩试验C.十字板剪切试验  D.标准贯入试验

土的压缩性表现在那些方面：

A.空气排出B.水排出C.空气压缩    D.土颗粒压缩

压缩试验曲线表达在：

A.e～p     B.lge～pC.lge～lgp     D.e～lgp
液限测定方法有：

A.联合测定法  B.圆锥仪法C.碟式仪法      D.搓条法

塑限测定方法有：

A.联合测定法  B.圆锥仪法C.碟式仪法      D.搓条法

8．含水量的测试方法有：

   A.烘干法      B.酒精燃烧法   C.碳化钙气压法     D.比重法
9. 密度的测试方法有：

  A.环刀法      B.腊封法  C.比重法               D.灌砂法


10．原位测试中强度的测试方法有：


  A.静力触探试验  B.旁压试验   C.平板载荷试验  C.钻孔波速试验

四、判断题（对的打“√”，错的打“×”）

不规则土样可以用环刀法测定其天然密度。

土的含水量是土中水的质量与土的质量之比。
含石膏土土样的含水量测试方法与其它土样一样。
压缩系数在△h～△p曲线上求得。
压缩指数在△e～△p曲线上求得。
CHS为含砾低液限粉土。
水析法适用于0.074mm～0.002mm粒径的土。√
液塑限联合测定液限后，无论对细粒土还是粗粒土其计算入土深度的公式是一样的。
搓条法中只要土体断裂，此时含水量就是塑限含水量。
10．使用EDTA滴定法测定水泥或石灰剂量时所用的标准曲线是上级发的。

11．土的压缩性表现的是水的排出。

12．EDTA滴定试验每个样品搅拌的时间，速度和方式可不一样。

13．直剪试验中，不同试验方法测得的
[image: image91.wmf]j

、C值相等。

14．同一土体在不同击实功的条件下，其最大干密度不变。


15．标准贯入试验是根据贯入的难易程度来判定土的物理力学性质。√

16．直剪试验中慢剪试验方法是指：先使试样在法向压力作用下完全固结，然后慢速施加水平剪力直至土样破坏。√

17．压缩试验是研究土体一维变形特性的测试方法。√
18．压缩试验中土的压缩主要是孔隙体积的减小，所以关于土的压缩变形常以其孔隙比的变化来表示，试验资料整理为e～p曲线或e～lgp曲线。√

19．十字板剪切试验是直接在原位应力条件下测定土的抗剪强度。√

20．击实试验利用标准化的击实仪具，试验土的密度和相应的含水量的关系，用来模拟现场施工条件下，获得路基土压实的最大干密度和相应的最佳含水量。√

五、简答题

界限含水量的测定有哪些应用。

如何从累计曲线上判断级配的好坏。

简述EDTA滴定法。

直剪试验的目的是什么？土的抗剪强度指标有几个：抗剪强度如何表达？对砂土、粘土在
[image: image92.wmf]f
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坐标系上表示出来。

土由三相组成，画出三相图来，并写出各相之间的比例关系所表达的土的物理性质指标。

六、实例计算题
1．将土以不同含水量制成试样，用标准的夯击能使土样击实，测定其含水量及密度如下表所示。试绘出击实曲线，求出最佳含水量及最大干密度。

	ω（%）
	17.2
	15.2
	12.2
	10.0
	8.8
	7.4

	ρ（g/cm3）
	2.06
	2.10
	2.16
	2.13
	2.03
	1.89



 2．某试样的贯入试验记录如表所示，求：CBR2.5=？：CBR5=？，问：试验是否需要重做？

（第02卷）

一、填空


 1．击实试验结果处理时采用的含水量是          含水量。若在粘性土参加砂土，则其最大干密度           、最佳含水量          。

 2．密度测试中的难点是                          。


 3．土的工程分类的依据是           、             、                 。


 4．直剪试验按不同的固结和排水条件可分为       、    、         三种试验。

含水量测试中，对有机质土应采用                  温度。

    6．评价土的级配指标有               和            前者的定义式为               ，后者的定义式为             。


 7．颗粒分析方法有             和              两种。


 8．我国公路工程中常用的测试界限含水量的方法有                两种。

  二、单项选择1.b   2.b   3.b   4.c   5.b   6.c   7.d   8.c   9.a   10.b

11.c  12.b  13.b  14.c  15.a  16.a  17.c  18.b  19.b  20.c

 1．对于坚硬易碎的粘性土，欲求其天然密度宜采用           。

       a.环刀法        b.灌砂法          c.蜡封法     d.灌水法


 2．受表面张力作用而在土层中运动的水是           。

       a.化学结晶水     b.毛细水；       c.重力水      d.结合水


 3．测定水泥稳定土的含水量时要在           条件下烘干。

       a.先放入烘箱同时升温到105°～110°     b.提前升温至105°～110°

       c.先放入烘箱同时升温到75°～80°     d. 提前升温至75°～80°

 4．已知某土层的Pc>PZ（Pc为先期固结压力，Pz为土的自重）判断该土层属于           状态。

       a.正常固结      b.欠固结       c.超固结     d.a、b、c都不是


 5．土的缩限含水量是指            的界限含水量。

       a.塑态转为流态    b.半固态转固态     c.塑态转固态      d.半固态转塑态

零填及路堑路床在高速公路中最小强度CBR（%）值为      。

   a.10           b.6           c.8         d.5

 7．其它等级公路上路床填料最小强度CBR（%）值为6时，填料最大粒径为      。


   a.6mm          b.8mm       c.15mm       d.10mm

 8．土的压缩主要是          的减小。


   a.含水量     b.土的比重      c.土的孔隙体积    d.固体颗粒


 9．反应软粘土原状结构强度的指标是            。


   a.灵敏度     b.内摩擦角      c.内聚力       d.粒径大小

10．某路基填土施工建筑速度快，土层排水不良，欲验算其稳定性，C、φ指标应采用    。

      a.固结快剪    b.快剪          c.慢剪        d.固结快剪和快剪


 11．含水量测试时，求得土中水的百分含量是                   。


  a.弱结合水   b.强结合水   c.自由水和部分结合水   d.化学结合水


 12．界限含水量可以               。

a.评价各种土的状态 b.评价粘性土的状态 c.评价砂性土的状态 d.评价砾类土的状态


 13．界限含水量测试时         。

 a.考虑土的结构b.未考虑土的结构  c.无法确定土的结构 d.考虑不考虑土的结构都行


 14．相对密度是用来评价             土的密实状态。

       a.各种      b.粘性          c.砂性         d.砾类


 15．环刀法可以测定           土的密度


   a.细粒          b.粗粒          c.坚硬        d.各种


 16．酒精燃烧法测定含水量需燃烧试样的次数为         。


   a.3次           b.5次          c.2次        d.4次


 17．灌砂法测定土的密度之前，要求标定的内容有            。

     a.一项            b.两项           c.三项         d.四项


18．击实试验试样制备干法和湿法两种，两种制样所得击实结果应该            。

   a.相同  b.干法ρdmax不小于湿法ρdmax   c.干法ρdmax不大于湿法ρdmax  d.不一定


 19．击实试验结果整理时，若有超粒径的土颗粒，则          。

    a.均可按照规范的公式修正   b.超粒径百分含量小于30%可以按规范公式修正
     c.不需进行修正    d.修正不修正都可以


 20．密度测定求算术平均值时，其平行差值不得大于           。


  a.0.01g/cm3     b.0.02g/cm3        c.0.03g/cm3       d.0.04g/cm3
三、多项选择题1．a、b   2.c、d    3.a、d   4.b、c   5.b、c   6. c、d
   7.b、c   8.b、c、    9.a、b   10.a、c

 1．土可能是由          相体组成的。

      a.三相体         b.两相体      c.四相体        d.单相体


 2．土的三相体比例指标中，可直接测出的指标有          。


  a.土的干密度    b.孔隙比    c.土的密度和土粒密度  d.含水量


 3．测含有石膏和有机能质土的含水量时，烘箱的温度可采用       。

      a.75℃           b.100℃           c.105℃        d.65℃

 4．利用灌砂法测定土的密度前，需要标定           。


   a.砂的含水量                b.砂子密度及标定罐体积    

      c.灌砂筒锥形体砂重          d.环刀的体积


 5．界限含水量的测定可评价           。

    a.各种土的状态   b.粘性土的状态   c.土的塑性范围的大小   d.粘性土的结构


 6．相对密度指标            。

      a.可以评价各种土的密实状态     b.可以评价粘性土的密实状态

      c.可以评价砂性土的密实状态     d.目前仍不能在工程中广泛应用


 7．土级配情况的评价指标有             。


  a.土粒直径      b.不均匀系数     c.曲率系数       c.a、b、c都不是


 8．土颗粒分析的方法有           。


  a.比重计法       b.筛分法     c.沉降法        d.移液管法

 9．剪切试验所得土的强度指标，可以             。


  a.估算地基承载力           b.评价土体稳定性
     c.评价土的状态             d.计算地基的沉降量


 10．无侧限抗压强度试验是按预定干密度用        或       。.

      a.静压法     b.自然沉降     c.锤击法     d.a、b、c三种都不是

四、判断题1.╳     2. √    3. √   4.╳    5. √    6. √    7. ╳   8. √
   9. ╳    10. ╳  11. ╳  12. ╳  13. ╳   14. ╳  15. ╳  16. ╳ 

   17. ╳  18. ╳  19. ╳  20. ╳
    1．土的液限含水量是表示土的界限含水量的唯一指标。（    ）

2．直剪试验方法分为快剪、固结快剪及慢剪三种。 （    ）

3．测定土的含水量就是测土中自由水的百分含量。（    ）
4．对于疏松的砂和含水量大的软粘土抗剪强度的破坏标准是以15%的应变量相应的应力。


 5．塑性图是以液限含水量为横坐标，塑性指数为纵坐标，对细粒土进行工程工程分类的图。（    ）


 6．颗粒分析试验是为测得土中不同粒组的相对百分比含量。（    ）


 7．击实试验的原理与压缩试验的原理一样都是土体受到压密。（    ）


 8．一般对粘性土地基用液性指数和天然孔隙比确定地基的容许承载力。（    ）


 9．土的物理性质指标是衡量土的工程性质的关键。（    ）

    10．对细粒组质量超过5%～15%的砂类土的分类应考虑塑性指数和粒度成分。（ 


 11．测试含水量时，酒精燃烧法在任何情况下都是适用的。（    ）


 12．影响击实效果的主要因素只有含水量。（    ）


 13．做击实试验时，击实筒可以放在任何地基上。（    ）


 14．工程试验检测原始记录一般用铅笔填写。（    ）


 15．土中的空气体积为零时，土的密度最大。（    ）

    16．环刀法适用于测定粗粒土的密度。（    ）


 17．用比重计法对土进行颗粒分析时，悬液配置过程中必须加六偏磷酸钠。（   ）

    18．相对密度是一种最科学、合理地评价粗粒土状态的方法，所以工程上总是采用该指标评价粗粒土的状态。（    ）


 19．塑性指数是指各种土的塑性范围大小的指标。（    ）


 20．工土试验时，所取试样质量越大越好，否则试样就不具有代表性。（    ）

五、简答题

    1．试说明直剪试验的目的和意义，写出库仑定律的表达式，并指出强度指标。

    2．简述击实试验的目的和意义，并说明击实试验的注意事项。

    3．颗粒分析的目的和意义是什么？工程上常采用哪些方法进行颗粒分析？说明这些方法的适用范围，并写出评价级配情况的指标。

    4．土的密度在工程上有哪些应用？并说明公路上常用的现场测试的方法有哪些？


 5．公路上常用的测试含水量的方法有哪些？并说明这些方法各自的适用范围。

六、实测计算题（2题）


 1．将土以不同含水量制成试样，用标准的夯击能使土样击实，测定其含水量及密度如下表所示。试绘出击实曲线，求出最佳含水量及最大干密度。

	ω（%）
	17.2
	15.2
	12.2
	10.0
	8.8
	7.4

	ρ（g/cm3）
	2.06
	2.10
	2.16
	2.13
	2.03
	1.89



 2．某试样的贯入试验记录如表所示，求：CBR2.5=？：CBR5=？，问：试验是否需要重做？

[image: image1.png]



	贯入量(mm)
	荷载测力百分表读数R
	单位压力P(KPa)

	0.5
	8.5
	0.394

	1.0
	13.3
	0.614

	1.5
	24.05
	1.115

	2.0
	31.5
	1.460

	2.5
	37.0
	1.715

	3.0
	40.25
	1.865

	4.0
	45.25
	2.097

	5.0
	50.0
	2.317

	7.5
	61.75
	2.862

	10.0
	74.6
	3.460

	C=91N/0.01mm;A=19.635cm2


七、分析评定题


 1．界限含水量测试时，测得液限ωL=58%，ωp=28%，ω=25%，试判断该土样的状态。
    2．颗粒分析试验中，从级配曲线上求得d60=8.3mm，d30=2.4mm，d10=0.55mm，试判断该土样级配的好坏。

（第03卷）

一、填空题

   1．常用的衡量砂土密实度的方法有       、        、       、       。

   2．评价土的级配情况的指标有        和        。

   3．工程上，土的主要用途有           、           、           。

   4．液限的含义是指           。

   5．塑限的含义是指              。

   6．根据是否控制排水，是否允许固结及加载速率，直剪试验的剪切方法可分为       、          、         三种。

   7．公路工程中常用的测试含水量的方法有        、        、      等。

   8．公路工程中常用的测定密度的方法有       、      、       、     等四种。

   9．含水量的定义是           。

   10．常用的压缩试验指标包括         、          、         。

   11．土的抗剪强度指标主要包括         、          。

   12．常用的土的颗粒分析试验有         、          两种。

   13．工程概念上的土的三相组成主要包括        、        、         。

二、单项选择题1. A    2.B    3.B    4.D     5.C    6.A    7.C    8.C

9.D    10.C   11.A   12.C    13.A   14.B   15.B   16.B

17.A   18.B   19.A   20.B
   1．环刀法可以测定        土的密度。

      A.细粒土     B.粗粒土     C.坚硬脆性土      D.砾石土

   2．经试验测定，某土层Pc<Pz(Pc为先期固结压力、Pz为土的自重压力)，则该土层是        土。

     A.正常固结      B.欠固结       C.超固结    D.无法确定

   3．对含有少量碎石的粘性土，欲求其天然密度宜采用        。

     A.环刀法        B.灌砂法       C.蜡封法    D.筛分法

   4．下列关系式正确的为：（ωp为塑限、ωL为液限，ωs为缩限）
     A.ωp>ωL>ωs  B. ωs>ωL>ωp    C. ωL>ωs>ωp          D. ωL>ωp>ωs
   5．对于同一种土样，在孔隙比一定的情况下，下列关系式正确的是：

     A.ρ>ρd>ρsat     B.ρsat>ρˊ>ρ   C.ρsat≥ρ>ρ′        D.ρ>ρ′≥ρd
    6．在用标准烘干法烘干含有机质小于5%的土时，应将温度控制在       范围。
A.105℃～110℃  B.200℃以上  C.60℃～70℃  D.150℃以上
7． 对同一种土体分别用直剪试验的三种剪切方法进行试验，所得内摩擦角最小的为     。 

      A.快剪       B.慢剪         C.固结快剪       D.不确定

8．工程上含水量的定义为         的质量与土粒质量之比的百分数。

      A.结合水和自由水     B.结合水      C.自由水      D.液相

    9．反映天然含水量与界限含水量关系的指标为         。

      A. ωL                B. ωp         C.Ip          D.I​L
    10．液性指数主要应用于评价          。

      A.各种土的状态          B.砂土的状态      

      C.细粒土的状态          D.粗粒土的状态

    11．液限与塑限的测定皆是用       测定的。

      A.重塑土      B.原状土    C.饱和土    D.黄土

    12．相对密度主要是用来评价         。

      A.各种土的状态    B.细粒土的状态     C.粗粒土的状态    D.粘性土的状态

    13．土中的结晶在常温下水属        。

      A.固相         B.液相       C.气相       D.结合水

    14．在测定含水量过程中，当用各种测试方法所得结果不一样时，应以      为准。

      A.酒精燃烧法      B.标准烘干法      C.碳化钙气压法     D.比重瓶法

   15．当用各种方法测定土的密度的值不同时，应以      为准。

      A.环刀法        B.灌砂法      C.蜡封法     D.现场试坑法

   16．环刀法主要用于测定         的密度。

      A.粗粒土        B.细粒土      C.巨粒土     D.碎石土

17．密度试验须进行二次平行测定，取其算述平均值，其平行差值不得大于           。

      A.0.03g/cm3    B.0.01g/cm3     C.0.02g/cm3    D.0.05g/cm3
18．对同一种土体分别用直剪试验的三种方法进行试验，所得内摩擦角最大的为      。

      A.快剪        B.慢剪         C.固结快剪       D.不确定

19．在用标准烘干法烘干含有机质大于5%的土时，应将温度控制在          范围。

A.105℃～110℃  B.200℃以上  C.60℃～70℃  D.150℃以上
   20．土的缩限含水量是指         的界限含水量。

     A.塑态转半流态     B.半固态转固态      C.塑态转半固态  D.半流态转流态

三、多项选择题1.A、B、C      2.A、B、C、D    3.A、B、C    4.A、B、C

5.A、B、D    6.A、B   7.A、C、D   8.A、B   9.A、B、C

    10．A、B、C、D

   1．反映土吸附结合水能力的特性指标有         。

     A.液限ωL         B.塑限ωp      C.塑性指数Ip        D.含水量ω

   2．测定工程用土界限含水量的方法有         。

     A.碟式仪法        B.圆锥仪法      C.搓条法    D.联合测定法

   3．土中的固相物质包括：

     A.无机矿物颗粒    B.有机质        C.结晶水    D.结合水

   4．结合水与自由水在哪些方面有所不同         。

     A.密度            B.粘滞度        C.冰点温度  D.化学成分

    5．土的液相包括：              
     A.强结合水        B.弱结合水     C.自由水     D.结晶水
    6．对于土的可塑性有重要影响的是          
     A.毛细水        B.重力水       C.结晶水       D.固态水（冰）

    7．土的三相体比例指标中，可在室内实测出的指标有      。

     A.土粒比重      B.孔隙比      C.土的天然密度  D.含水量

    8．下列关于CBR的说法中，正确的是         。

     A.CBR值越大，材料强度越大   B.CBR是加州承载力的简称
     C.CBR值是标准压力作用下的贯入量 

     D.CBR值是贯入杆贯入入试料2.5mm或5mm时的单位压力

   9．利用灌砂法测定土的密度前，需要标定       。

       A.标定罐的体积    B.砂子的密度  C.灌砂筒锥形体的体积  D.环刀的体积

   10．土的颗粒分析方法有         。

       A.比重计法         B.筛分法      C.吸管法     D.移液管法

四、判断题1.╳    2.√    3. √    4. ╳    5. √    6. √   7. √   8. ╳
   9. ╳   10. ╳  11. ╳  12. ╳   13. ╳  14. ╳  15. ╳  16.√
   17. ╳  18. ╳  19. ╳  20. ╳
1．同一种土体在不同的击实功条件下，其最佳含水量不变。（    ）

2．通常在孔隙比e一定的情况下，土体各密度之间的关系为：饱和密度ρsat≥天然密度ρ≥干密度ρd>浮密度ρ′。（     ）

3．土体界限含水量之间的关系为：
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s。（     ）

4．土中孔隙体积与土粒体积之比称为孔隙率。（     ）

5．石灰有效氧化钙含量是指石灰中活性游离氧化钙占石灰试样的质量百分率。（   

6．氧化镁含量是指石灰中氧化镁占试样质量的百分率。（     ）

7．生石灰产浆量是单位质量（1公斤）的生石灰经消化后，所产石灰浆体的体积（升）。

8．生石灰的产浆量越低，则表明其质量越好。（     ）

9．生石灰中的CO2含量越高，则（CaO+MgO）含量也相应提高。（    ）

10．粉煤灰和石灰的颗粒大小可以用比重计法或吸管法进行测试。（    ）

11．含水量的定义是指土中毛细水的重量与土体总重的百分比。（    ）

12．氧化镁含量超过氧化钙含量的生石灰称之为镁质石灰。（    ）  

13．氧化钙含量超过氧化镁含量的生石灰称之为钙质石灰。（    ）

14．在直剪试验当中，对同一土体分别作快剪与慢剪试验，所测得的结果C、
[image: image97.wmf]j

值相等。

15．同一种土体在不同击实功的条件下，其最大干密度不变。（   ）

16．直剪试验方法可以分为快剪、固结快剪及慢剪三种。（     ）

17．击实试验试样制备分干法和湿法两种，两种制样所得击实结果是一样的。（   

18．在做击实试验时，如遇有超粒径的土颗粒，则只需将其取出，然后再进行击实即可。

19．CBR值是指试料贯入量为2.5mm或5.0mm时的单位压力。（    ）

20．环刀法既可以测细粒土的密度，也可以测粗粒土的密度。（    ）

五、简答题
1．什么是加州承载比？落球仪测定的原理是什么？

2．无机结合稳定土测定含水量时应注意什么问题？

3．含石膏的土，有机质土在测含有量时应注意什么问题？

4．在做无机结合料稳定土击实试验时应注意哪些问题？

   5．直剪试验测试中的抗剪强度指标有哪几个？其应用有哪些？砂土和粘土的库仑强度线有何特点？

实例计算题
    1．已测得某土样的液限ωL=50%，塑限ωp=25%，天然含水量ω=28%，试求Ip与IL，并判断该土样的状态。

    2．在颗分试验中，从级配曲线上读得d60=7.2mm，d30=2.4mm，d10=0.5mm，试判断该土样级配情况。

七、分析评定题
   1．下表所示数据为液、塑限联合测定仪测定某土液、塑限时所得结果，请将所需数据填在表格空白处，并依此确定此土的液、塑限，同时判断该试验是否应重做。
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   2．下列表格中的数据为做CBR试验时所测得的结果，请将所需数据填在表格空白处，并计算CBR2.5和CBR5，判断该试验是否需要重做。

（已知：量力环校正系数C=200N/0.01mm，贯入杆直径d=50mm）
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公路工程试验检测试卷库
《土工试验检测》试题

（第04卷）

一．填空题（每空1分，共20分）

1．液限，塑限试验中，制备土样时过   mm筛。压缩，剪切试验中，制备土样时过    mm筛。

2．细粒组与粗粒组的界限粒径为      mm; 粗粒组与巨粒组的界限粒径为    mm。

3．击实试验中，可根据土样获取击实功的高低将试验分为       和          

4. 对小于0.074mm的土样进行颗分时，应采用的试验方法为                。

5．土的密度试验包括      、          、          、           等四种方法
6．四种含水量试验方法各自为         、        、             和             。

7．土的抗剪强度指标由             和              组成。

8．容量分析方法分为：容量沉淀法、         、                和         。 
二．单项选择（每题0.5分，共10分 ）1．C   2.B    3.B    4.B    5. C    6. B    7. B    8. C    9.B 
10. D   11.C   12. D  13. D  14. B   15. C   16.A   17.B   

18.A   19.B   20.A
1．某试验荷载率（加压率）取0.5，则当初始荷载取50kpa时，下一级荷载为（    ）

    A．100kpa    B.25kpa      C.75kpa     D.125

2．对某砂质土进行颗粒分析试验，已知小于0.074mm的百分含量不超过10%，则最适合该土样的分析方法为（     ）

    A．干筛法     B．湿筛法    C．沉降分析法    D.组合筛分法

3．测试现场粗粒土或细粒土的密度，最适合的方法为（     ）

    A．灌水法     B．灌砂法    C．蜡封法     D.环刀法

4．击实试验中，至少应制备的不同含水量试样为（     ）

    A．4个        B．5个      C．6个        D.3个

5．土样制备时过0.5mm筛的试验为（     ）

    A．击实试验  B．压缩试验  C．界限含水量试验  D.剪切试验

6．以下指标中不属于土的试验指标的是（     ）

    A．土的密度    B．土的干密度    C．含水量   D.土粒密度

7．烘干法中烘箱的标准温度为（      ）

    A．100℃～105℃　         B．105℃～110℃  

    C．95℃～100℃            D.110℃～115℃

8．在土工试验规程中，粗粒组的粒经范围为（      ）

2mm～60mm      B．0.074mm～2mm C．0.074mm～60mm   D. 60mm～200mm
9．路面基层规范提供的抗压强度是指龄期（       ）天的强度

A. 3                 B．7    C．14            D. 28

10．室内CBR试验，试件应饱水的昼夜数为（       ）

A.1         B．2      C．3        D. 4

11．相对密度主要用来评价（       ）

    A.各种土的状态      B．细粒土的状态  C．粗粒土的状态D. 巨粒土的状态

12．某细粒土中含砂25%，Wp=18.0%，WL=42.0%则定名为（     ）

    A.ML        B．MLS     C．CL      D. CLS

    注：其中M—粉土，L—低液限，S—砂，C——粘土

13．某土的细粒含量为96.2%，Wp=28.1%，WL=50.0%则定名为（     ）

    A．ML     B．MH     C．CL    D.CH

14．土的最佳含水量Wop和最大干密度
[image: image99.wmf]r

dmax随击实功的增加（    ）

   A．
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dmax↑，Wop↑  B．
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dmax↑，Wop↓  C. 
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dmax↓，Wop↑    D. 
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15．公路路基设计规范规定高速公路填方路基上路床最小CBR值是

       A．6%      B．8%      C．5%     D.12%

16．不均匀系数Cu的计算公式为（      ）

   A．Cu=
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17．路面基层采用综合稳定时，水泥用量占结合料剂量（       ）以上应按水泥稳定土设计

   A．20%       B．30%   C．40%     D.50%

18．按四分法取样时，则取样的数量随粒径的增大而（      ）

   A．增加     B．减少     C．不变      D.改变

19．高速公路填方路基上路床，填料最小CBR值为（      ）

   A．5%       B．4%       C．3%       D.8%

20．在测定含水量过程中，当用各种测试方法所得结果有异时，则结果以标准方法为准，该法为（      ）

   A．烘干法    B．比重法    C．酒精燃烧法     D.碳化钙气压法

三、多项选择（每题1分，共10分）1. A、D   2. A、B、D  3.A、B、C、D   4. B、D   5. A、C、D   

6. B、D   7. A、C、D  8. A、C   9. B、C、D   10. A、C 

1．细粒土分类时的依据是（       ）

    A．IP       B．IL    C．
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2．以下属特殊类土的是（       ）

    A．红粘土    B．黄土     C．软土     D．膨胀上

3．影响土击实效果的因数有（       ）

    A．土的含水量  B．击实功    C．土的种类    D．土的级配
4.以下哪些试验中会用到对数坐标表达或处理试验结果（      ）

    A．密度试验  B．颗粒分析试验  C．击实试验     D．界限含水量试验

5．属规程规定的含水量试验方法有（       ）

    A．烘干法     B．炒干法    C．比重法   D．洒精燃烧法

6．土可能的组成为（     ）

    A．三相体   B．两相体   C．四本体　   D．单相体

7．以下哪些土质不宜用酒精燃烧法测定含水量（      ）

    A．含有机质土      B．细粒土C．无机结合料稳定土   D．含石膏土

8．以下哪些试验在土样制备过程中需要进行闷料（      ）

A．界限含水量试验B．颗粒分析试验C．击实试验      D．密度试验

9．测试现场路基土（细粒土）的密度，可选用的方法有（      ）

        A．灌水法     B．灌砂法     C．环刀法     D．蜡封法

10．确定石灰等级的有效成份为（      ）

    A．CaO     B．SiO2     C．MgO     D．Fe2O3
四、判断题（对打“√”，错打“×” ）（每题0.5分，共10分）1. × 2. ×  3. √   4. √  5.×  6.×  7. √  8. ×  9. × 10. ×  
11. √  12. ×  13. ×  14. ×  15. ×  16. √  17. √ 18．√    19. ×  20. ×
1．做筛分试验时，应首先过5mm筛。（    ）

2．击实试验结果整理中，取几组数据中干密度最大的为该土样的最大干密度，其对应的含水量为最佳含水量。（    ）

3．d60表示通过百分率为60%时在累计曲线上对应的粒径。（    ）
4．土样含水量测定必须做平行试验。（　　）
5．为了给某细粒土定名，必须做它的颗粒分析试验。（    ）
6. 水泥稳定土基层劈裂强度其龄期为90天（     ）
7. 做压缩试验时，土样制备应首先过2mm筛。（　　）
8. 击实试验结果整理中，不用做击实曲线也能得到最大干密度和最佳含水量。
9. 累计曲线范围越广，则土样级配一定越好。（　　）
10. 土样含水量试验中，土样的量越大，其测量结果的相对误差也越大。（　　）
11. 土的含水量的定义是水的质量比上干土质量。（　　）
12. 对有机质土，酒精燃烧法仍可适用（　　）
13. 相对密度试验是用来测定粘土的密实程度的（　　）
14.试验检测原始记录应集中保管，保管期一般不得少于两个月（    ）

15．MgO含量小于等于4%时为钙质消石灰（     ） 

16．CBR试验单位压力随贯入深度的增加而增加（     ）

17．用于基层的石灰一般应达Ⅲ级以上（     ）

18．含有机质的低液限粘土代号为CLO（     ）

19．CBR试验精度要求：变异系数CV≯12%，干密度
[image: image111.wmf]d

r

偏差≯0.03g/cm3
20．质量容积百分浓度是100ML溶剂中所含溶质的克数表示的浓度（     ）

五、简答题（每题4分，共20分）
1．简述基层材料配合比设计步骤。

2．如何从累计级配曲线上判断土样级配好坏？ 

3．在液塑限联合测定法试验中，若已按要求测得三组锥入深度及相应土的含水量，如何求得该土样的液塑限（可绘图说明）。 

4．在灌砂法中，有几项具体的标定项目？各起怎样的作用？

5．CBR值有何意义？怎样求得施工现场标准压实下的CBR值？

六、实例计算题（共15分）
1.贯入量为2.5mm时的CBR试验结果如下
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已知：测力环校正系数C=91N/0.01mm，贯入杆直径D=50mm，试计算三种击实功的CBR值及CV值（10分）

2．已知一粘性土
[image: image112.wmf]L

w

=42.3%，
[image: image113.wmf]p

w

=15.6%，天然含水量
[image: image114.wmf]w

=23.4%，求该粘性土的液性指数IL。

七、分析评定题（共15分）
    1.试分析影响土的击实试验结果准确性的因素。

    2.试分析密度试验的难点所在，在规范给出的各个密度试验方法中，各自采用何种方式解决难点。
（第05卷）

一．填空题

1．颗粒分析的方法有     和     两种，前者适用于       ，后者适用于       。

2．含水量的定义是                       ，其定义式为                    。 

3．公路工程中常用的测定密度的方法有      ，       ，       ，     等四种。

4．液限的含义是指                ，塑限的含义是                           

                          ，塑性指数是                      。

    5．根据是否控制排水、是否允许固结及控制加载速率，直剪试验的剪切方法可分为，         ，         ，         三种。

6．通常把土粒表面的水分为            和         。

7．土的不均匀系数Cu反映              ，曲率系数CC则描述了                                     。

二．单项选择1．B    2. B    3. A    4. B   5. B   6. B    7. B   8. D   

9. C    10. B   11. D   12. B   13. B    14. D    15. B

16. B    17. B   18. B    19. C    20. B 
1．土的最佳含水量（Wo）和最大干密度（
[image: image115.wmf]r

dmax）随着击实功的增加（   ） 。

  A．
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dmax↑，Wo↑  B．
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dmax↑，Wo↓ C. 
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dmax↓，Wo↑    D. 
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2．土的不均匀系数定义式是：（   ）。

      A．
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3．砂土的相对密度Dr等于（   ）。

  A．
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4．原始记录如需更改，作废数据应划（   ）条水平线。

  A．一    B．两     C．三    D.四

5．对一级公路的路基下路床CBR（%）指标的最小强度要求：（    ）

      A．4    B.5   C.6    D.8

6．灌砂法测定密度时适用于（   ）。

  A．细粒土和砂类土 B．细粒土和粗粒土  C. 卵石土和细粒土  D. 砂类土和卵石土7．某土中含砾：50.0%，砂：36.0%，细粒土：14.0%时，代号为：（　　）[其中：Cu=5，CC=2]

A．GWF　  B．SWF　C．GPF   D.SPF

注：其中G-砾，S-砂，W-级配良好，P-级配不良，F-细粒土。

8．某土的细粒含量：96.2%，Wp=28.1%，WL=50.0%，代号为：（　 ）。

A．ML　     B．MH　   C．CL     D.CH

注：M-粉土，C-粘土，L-低液限，H-高液限，B线：WL=50%，

A线：Ip=0.73（WL-20）。

9．相对密度指标主要用于检测（    ）密实成度的指标。

A．粘土  　 B．粉土  　C．砂土   D.砂砾石

10.在水沉法试验中，土粒越大，下沉速率（    ）

A.越小    B.越大   C.不变   D.不一定

11.公路工程中将土分为（    ）类

A.1        B.2      C.3      D.4

12．某土的孔隙体积为：VV,固体颗粒体积为：Vs，孔隙率n等于：（   ）。

A．
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13．某土的干土重为ms，固体颗粒体积为：Vs，土样体积为：V，土粒密度
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为：（　　）。A．
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14．石灰土底基层的压实度越大，石灰剂量（　　）。

A．不变     B．不一定      C.越大     D.越小

15．土的密度大，孔隙比的值（　　）

A．不变        B．不一定   C.越大    D.越小

16．土的孔隙率越大，含水量（　　）

A．不变　　　  B．不一定   C. 越大   D.越小

17．土的密度越大，干密度（　　）

A．不变    B.不一定   C.越大    D.越小

18．土的最大干密度与（　　）有关。

A．天然含水量　   B．土粒组成特征 
C．天然密度       D.天然孔隙比

19．土的起始密度大，压缩变形量（　　）。

A．大　     B．小　　   C．不一定   D.不变

20．土的干密度不变，天然含水量越大，抗剪强度就越（  ）。

A．大    　 B．小     C．不一定     D.不变

三．多项选择1. A、C   2. A、C   3. A、B   4. A、B   5. A、B   6. B、D  
7. A、C   8. B、C   9. B、C   10. B、D 

1．常用测定土含水量的方法为：（     ）

    A．烘干法和碳化钙气压法    B．炒干法和红外线照射法

      C．酒精燃烧法和比重法      D. 微波加热法和实容积法

2．密度试验中应测出土样的（    ）

    A．土重和土样体积    B．干土重   C．土粒大小   D．含水量 

3．碳化钙气压法作土的含水量时应特别注意（　　　　）

  　A．碳化钙的纯度、测定仪型号及含水量测定范围

    B．仪器关闭前试样和碳化钙不能混合      C．土的分类    D.称干土重

4．用灌砂法测定土的密度时应先做出（    ）

确定灌砂筒下部锥体内砂的重量B标定罐的容积、标准砂的密度

 C．灌砂筒上储砂筒的容积 D．标定罐及灌砂筒的重量

5．酒精燃烧法测定土的含水量的适用范围是（    ）

    A．砂土    B．细粒土    C．含石膏土      D．有机质土

6．环刀法测定土的密度适用范围是（　　　）

        A．砂类土    B．粉土和粘土    C.砾类土   D.有机质细粒土

7．灌砂法测定现场土的密度适用范围是（　　　）

    A．粗、细粒土    　B．卵石类土   C.有机质土   D.漂石类土

8．公路工程用土的分类依据为：（　　　）

    A．土的成因　         B．土颗粒组成特征及土的塑性指标

    C.土中有机质存在情况  D．土的工程性质    
9．土分类时遇到搭界情况时，应按下列情况定名（　　　）

   土正好位于塑性图AB线的交点上，定名为：

    A粉土    B粘土    C.高液     D.低液

10．土粒级配良好，应同时满足以下几条：（　　　）

        A．Cu≥10  B．Cu≥5  C．Cc<1或Cc>3  D. Cc=1～3
四、判断题（对打“√”，错打“×” ）1. √   2. ×  3. ×  4. ×  5. ×  6. ×  7. ×   8. ×  9. ×
10. √  11. ×  12. ×   13. √  14. √  15. × 16. ×  17. √
18．×  19. √   20. ×  
1．测定密度的难点是所求土样的体积；（　　）

2．击实试验结果中，最大密度所对应的干密度是所作土的最大干密度；

3．土由塑性体状态向半固体状态过渡的界限含水量称为流限；（　　）

4．土的颗粒大小叫土的粒度成分；（    ）

5．土的颗粒大小分析方法是筛分法和比重计法两种；（   ）

6．土的级配系数反映了大小不同粒组分布情况；（　　）

7．土的级配良好，土颗粒的大小组成均匀；（　　）

8．土的压缩试验中土体的减小主要是固体颗粒的变化引起的；（　　）

9．土的含水量是指土中自由水重与固体颗粒重之比；（   ）

10．土中孔隙体积与固体颗粒体积之比叫土的孔隙比；（   ）

11．土的干密度是指土固体颗粒单位体积的重量；（　　）

12．土从液体状态向塑性体状态过渡的界限含水量称为塑限；（    ）

13．当砂土的天然孔隙比e=emax时，Dr=0,说明砂土处于最疏松状态；（    ）

14．土的塑液限联合测定试验中，在h-
[image: image137.wmf]w

图上，h=20mm所对应的含水量
[image: image138.wmf]w

，即为该土的液限
[image: image139.wmf]w

L；（　　）

15．土的塑液限联合测定试验时所得到的三个锥入深度h1、h2、h3是100g平衡锥停止下落时的锥入深度；（　　）

16．土的颗粒特征是指土粒大小、粒度成分；（　　）

17．细粒土的分类是按塑性图分类（    ）

18．土粒越小，在静水中沉降速度越快；（　　）

19．土的压缩试验是土体在有侧限的条件下做的；（　　）

20．土的密度大，密实度就一定大。（　　）

五、简答题
1．击实试验结果整理时，所用含水量是什么含水量？做出的最佳含水量有什么用？ 

2．测定界限含水量的目的和意义。 

3．无机结合稳定土测定含水量时应注意什么？ 

4．颗粒分析试验有何意义？

5．常用的压缩指标有哪几个？室内压缩试验与现场载荷试验在条件上有哪些不同？

六．实例计算题 
1.将土以不同含水量制成试样，用标准的夯击能使土样击实，测定其含水量及密度如下表所示。

	含水量W（%）
	17.2
	15.2
	12.2
	10.0
	8.8
	7.4

	密度
[image: image140.wmf]r

（g/cm3）
	2.06
	2.10
	2.16
	2.13
	2.03
	1.89


    试绘出击实曲线，并求出其最佳含水量W。及最大干密度
[image: image141.wmf]r

dmax。
2．测得某环刀面积为50.0cm3，高：2.0cm，环刀重150.0g，环刀和土重：315.0g，土的含水量：19.0%，土粒密度：2.70g/cm3压缩试验的结果如下表：


请绘出压缩曲线e-p图，并求出压缩系数a（1-2）和压缩模量ES（1-2）。

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　


七、分析评定题
    1.说明标准击实试验的目的和意义；并解释在细粒土中掺进砂子，对最佳含水量和最大干密度将产生什么影响？ 

    2.砂土的孔隙比和相对密度两指标对实际工程有何意义？ 
（第06卷）

一．填空题

1．工程检测工作对于提高工程质量、加快工程进度、降低工程造价

       _______________________将起到极为重要的作用。

2．工程概念上的土是由                  三部分组成的三相体系。

3．土粒密度指单位固体颗粒体积的            。

4．水泥稳定土含水量的测试应               然后放混合料入烘箱。

5．密度测试的难点是                                        。

6．土的液限、塑限含水量试验又称土的                       。

7．土由塑性体状态向             过渡的分界含水量称土的塑限。

8．有机质含量              的土不适宜用液、塑限联合测试仪测定液、塑限。

9．当土粒直径              时可用比重计或移液管法进行“颗分”。

10．粗粒土中砾类土与砂类土是以                      粒径为界。

11．土的不均匀系数Cu= d60/d10；其中d60、d10；表示                 对应的粒径。

12．施工现场应达到的干密度是                  与压实度的乘积。

13．重型击实,击实到最后一层,规范要求不能超过筒顶5-6mm是为了                    。

14．CBR试验标准材料贯入2.5mm时的单位压力是                 。

15．土的直剪试验就是为了获得土的粘聚力和                    。

16．土的压缩变形常以土的                            变化表示。

17．土的级配曲线是以小于某粒径的土质量百分率为纵坐标，以       为横坐标。

18．LP—100型液塑限联合测定仪；锥质量为100g，锥角为__________。

19．细粒土按塑性图分类，位于塑性图Ａ线以上及Ｂ线右（WL=50）定名为       
20．__________________    _    _是土可塑状态的下限含水量。

二．单项选择1．b   2.a    3. b    4. a   5. c   6. b   7. b   8. b   9. c   10. b

11. c  12. a   13. c  14. c  15. a  16.b  17.b   18.a   19.c   20.c
    1．重大或大事故发生后   时间内，中心应向上级主管部门补交事故处理专题报告。

    a、5天；   b、 7天；  c、 15天；  d、20天

    2、击实试验中，大击实筒的内径和高分别是____________。

a、152mm 和120mm； b、 152mm和127mm； c、 152mm和170mm ;  d、152mm和150mm
    3、能搓成小于1mm~3mm土条而不断的土为             。

a、 塑性高的土；b、塑性中等的土 ； c、塑性低的土;   d、不一定

    4、标准贯入试验中贯入器打入土层_________时，开始记录其锤击数。

a、  30mm；b、  15mm；c、  25mm； d、20mm
    5．当土的液性指数IL＞1时,土为          。

a、塑态      b、固态            c、 流态      d、半固态

6．在锥入深度与含水量关系图上,锥入深度为            对应的含水量为 液限。 

a、10mm      b、20mm    c、30mm       d、25mm

7．在筛分试验中，若2mm筛下的土不超过试样总质量的________时，则可省略细筛分析。

a、5%；     b、 10%；    c、 15%    d、20%

    8．含砂的低液限粘土代号是       。

a、 CLG     b、 CLS       c、 MLS   d、MLG

    9．土的粒组划分,粗粒土与细粒土是以       为分界的。

a、 1.0mm    b、 0.5 mm        c、 0.074 mm    d、0.1mm
    10．重型击实І法、Ⅱ法的单位击实功是       。

a 、不同      b、相同   c 、Ⅱ法为I法1.5倍    d、I法为Ⅱ法1.5倍 

    11．在绘制单位压力（P）与惯入量（l）的关系曲线时，如果发现曲线起始部分反弯，则应

a、 重新取坐标绘制曲线； b、重做试验； 
c、对曲线进行修正        d、不变

    12．高速公路填方路基90区填料最小CBR值是       。
a、 3％         b、 4％       c、 5％      d、6%

    13．CBR试验膨胀量的测试是试件泡入水中       小时测其高度变化。

a 、24          b、 36               c 、96      d、72小时

    14．酒精燃烧法对酒精纯度要求达____________。

a、 98%；        b、 93%；     c、95%；        d、90%

    15．土的密度越大,孔隙体积越小,土粒间内摩擦力           。

a、越大          b、越小            c、与孔隙在小无关  d、不变

    16．塑限含水量的搓条试验中土条搓至产生裂缝的直径为__________。

a、 5mm  ；  b、 3mm  ；  c、 4mm；  d、2mm
    17．水泥剂量为水泥质量与       质量的比值并以百分率计。

a、湿土      b、干土         c、湿混合土  d、干混合土

    18．土的孔隙比表示孔隙体积与              体积之比。

ａ、固体颗粒      ｂ、液体      ｃ、气体   d、固体颗粒加孔隙

    19．用比重法测定含水量仅适用于_____________。

a、 粉质土；     b、粘质土；      c、 砂类土；      d、粗粒土

    20、土的液、塑限试验，同一土样测得锥入深度h1、h2允许误差为     。

ａ、1.0mm       ｂ、0.3 mm        ｃ、0.5 mm          d、0.2mm
三．多项选择1. b、c   2. b、c   3.a、c   4. a、b   5. a、c   6. a、b  7. a、b

8. a、c   9. a、b   10. b、c 

    1．反映土的松密程度的指标是    及     。

    a、饱和度         b、孔隙比            c、孔隙率      d、密度

    2．比重计进行“颗分”时，土粒直径的计算与     、     有关。

    a、 比重计浮泡大小  b、土粒沉降距离    c、土粒沉降时间  d、 分散剂校正值

3、细粒土根据塑性图分类,确定为高液限土,其液限是      或     __两种情况 。  

    a、 大于50％   b、 小于50％       c、 等于50％

    4、砂类土中细粒土质量少于总质量5％时称砂，如      及      时称“SW”。  a、 Cu≥5   b 、Cc=1-3   c 、WL＜25    d、Cu＜5

5、CBR试验膨胀量的大小与      及      有关。

a 土样干密度    b土的级配         c浸泡时间   d、土的结构

6、界限含水量包括_____________。

a、 液塑限 ；b、缩限； c、 塑指      d、液指

7、粘性土的抗剪强度与土的        及        有关。

a 粘聚力       b 内摩擦角       c 法向应力       d 形变模量

8、土的压缩系数与土的      及      变化有关。

a 孔隙比   b 剪应力   c  压应力    d  水的体积

9、水泥稳定土中矿质混合料的质量计算与       、        有关。

a 干水泥土混合料质量  b 水泥剂量  c 矿料配比   d  矿料颗粒大小

10、公路路面基层分为      及      两类。

a、水泥砼      b、无机结合料稳定土 c、有机结合料稳定土及粒料类  d、细粒土类

四、判断题（对打“√”，错打“×” ）1. √   2. √   3. √    4. ×   5. √   6. √  7. √   8. ×  9. ×
10. √  11. √  12. ×   13. √  14. √   15. √   16. ×  17. ×
18．√    19. √   20. ×
1.土的三相比例随季节温度，荷重等的变化，工程性质也不同,当固体＋气体（液体＝0）时为干土。

2.土粒的矿物成份：为原生矿物和次生矿物。

3.土的巨粒组与粗粒组是以60mm粒径分界。

4.含水量定义为土中自由水的质量与干土质量之比。× 
5.蜡封法测密度，封蜡的目的是防止水渗入土样孔隙中。

6.土的塑性指数IP大，说明土的塑性高。

7.土的工程分类粗细划分，其粒径指圆孔筛筛分结果。

8.比重计法“颗分”分散剂的校正值是以正值计入。

9.任何土都可以用密度来评价密实状态。

10.含有机质高液限粘土的代号是“CHO”。

11.重型击实试验，干密度与含水量关系图中，峰值点对应的纵坐标为最大干密度 。

12.土的空气体积等于零说明土的饱和度等于零。

13.CBR试验单位压力随贯入深度增加而增加。

14.二级公路填方路基上路床(即93区)填料最小CBR值为6％。

15.应变控制式直剪仪是等速推动剪切容器,使土样等速位移受剪。

16.粘性土的抗剪强度一般都会随剪切速度的加快而减少。

17.土的工程分类及路面基层所提的粗粒、细粒土概念相同。

18.用于基层的石灰一般应达Ⅲ级以上。

19.水泥稳定土各项试验应按“无机结合料试验规程”进行。

20.高速公路水泥稳定土基层设计抗压强度为(2-3)MPa。

五、简答题
1.土的工程分类遇搭界情况时,怎样确定土名?

2.无机结合料稳定土的击实试验与土的击实试验有什么不同？

3.土的液、塑限含水量为什么叫界限含水量?我国现行规范采用什么方法测定界限含水量？

4.CBR值的定义?怎样求施工现场标准压实下的CBR值?

5.什么叫快剪,固结快剪,慢剪,快和慢含意的实质是什么?

六．实例计算题 
 1.某公路基层水泥稳定砾石混合料（干的）质量为500kg水泥剂量为6%，求水泥质量?

    2.已知某土样的击实试验结果如下：

   含水量w（w%）      13.2,   15.1,   17.4,   20.1,   22.8

   干密度
[image: image142.wmf]r

d (g/ cm3)   1.57,   1.62,   1.68,   1.66,   1.60

   土粒比重Gs=2.72g/ cm3

 ① 绘制击实曲线确定最大干密度，最佳含水量？

     ② 求击实曲线峰值点的饱和度Sr，孔隙比e?
七、分析评定题
   1．某高速公路CBR试验结果98击 、50击、30击：所得干密度分别为:1.76、1.69、1.60对应的CBR值分别为9％、4％、3％，试分析该土能用于填方路基的那一个区？为什么？
2.某高速公路水泥稳定土基层，现场抽检，7d饱水平均抗压强度为3.01MPa，试分析该水泥土是否达规范要求？为什么?

（第07卷）

一．填空题

1、公路工程质检机构检测的依据是设计文件、技术标准及          。

2、反映土的含水程度的指标是含水量与            。

3、土的三项基本物理指标是密度、土粒密度及              。
4、测定密度常用的方法有：___________，腊封法，灌砂法，灌水法等。

5、含水量测试标准烘干法的温度是                。

6、无側限抗压强度试验适用于测定饱和软粘土的无側限抗压强度及____      _。

7、土从         状态过渡到可塑状态的分界含水量称液限。

8、用于路面基层材料土的一般定义细粒土为颗粒的最大粒径小于10mm ，且其中小于2mm的颗粒含量不少于_______   _。

9、土的“颗分”，粒径小于0.074mm的土适宜用           。

10、土的“塑性图”是以         为横坐标，以塑性指数为纵坐标

11、重型击实试验是通过在        不变的情况下逐步增加含水量获得土样不同的干密度。

12、CBR试验试件是按             控制的。

13、砂的抗剪强度由            组成。

14、用石灰稳定Ip=0的级配砂砾时应掺15%的         。

15、在CBR试验中如贯入量为5 mm  时的承载比大于___ 时的承载比，则试验要重做。

16、由于胶凝的机理不同，水泥属于水硬性胶凝材料，而石灰属于              。

17、筛分试验，筛后总重量与筛前总重量之差不得大于             。

18、在无机结合料稳定土的击实试验中，含水量的测试也应采用      的含水量测试法。

19、比重计和移液管法分别是水析法的一种，实质为         法。

20、蜡封试样，蜡封前后质量之差大于0.03g时认为             应重做。

二．单项选择1．b   2.a    3. a    4. c   5. a   6. c   7. a   8. c   9. b   10. c

11. c  12. b   13. b  14. b  15. b  16.b  17.a   18.b   19.c   20.a
1、土的饱和度是孔隙中水的体积与           体积之比。

ａ、固体颗粒     ｂ、孔隙     ｃ、气体   d、固体颗粒加孔隙

2、土的液性指数ＩL=1时，土处于           。

ａ、液限          ｂ、塑限       ｃ、缩限    d、塑指

3、现行公路规范液、塑限联合测定法适用于粒径不大于        的土。

ａ、0.5mm      b、1.0mm      c、2.0mm      d  0.25mm
4、土的液、塑限试验含水量最低的一点，其锥入深度应控制在            。

ａ、10mm以下  ｂ、15mm以下   ｃ、5mm以下   d、4mm
5、粗粒土中        重量少于总质量50%的土称砂类土。

ａ、砾类土  ｂ、砂类土  ｃ、粉土   d、粘土

6、含砾的高液限粉土代号是           。

ａ、CHG       ｂ、MLS        ｃ、MHG    d、MHS

7、“重击”试验干密度与含水量关系图中          对应的横坐标为最佳含水量。

ａ、峰值点  ｂ、最低点    ｃ、
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8、CBR试验98击所得干密度        “重击”试验最大干密度。

ａ、大于       ｂ、小于        ｃ、等于     d、不一定

9、公路设计规范规定,高速公路填方路基上路床最小CBR值是           。

ａ、6%       ｂ、8%        ｃ、10%     d、4%

10、土样的法向应力与对应的破坏剪应力关系符合         方程。

ａ、对数方程   ｂ、指数方程   ｃ、线性方程   d、多项式方程

11、规范中将土分为：巨粒土、粗粒土、细粒土和             。

a、粘粒土；b、软土；c、特殊土；  d、有机质土

12、石灰等级评定时,钙质镁质石灰的分类界限是以       的含量评定的。

a、 CaO    b、 MgO         c、 Fe2O3   d、CaO+MgO

13、不均匀系数CU的计算公式：             。

a) 
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14、在h—ω图上，查得纵坐标入土深度h=20mm所对应的横坐标的含水量ω，即为该土样的_______  _。

a、 塑限ωP；    b、液限ωL；    c、塑性指数IP ；   d、缩限ωs
15、土中的水分为强结合、弱结合水及                 。

a、重力水；      b、自由水      c、毛细水        d、液态水

16、酒精燃烧法测定含水量需将试样燃烧___________次。

a、 5次 ；b、 3次 ； c 2次 ；d、4次

17、密度试验须进行二次平行测定，取其算术平均值，其平行差值不得大于     _。

a、 0.03g/cm3 ；b、 0.01g/cm3； c、 0.02g/cm3； d、0.4g/cm3
18．试验结果表明，砂类土的内摩擦角随试样干密度的增加而       。

a、减小；    b、增大；     c、不变；    d、不定。

19、校核者必须认真核对检测数据，校核量不得少于所检测项目的__         。

a、 3% ；b、 4%； c、 5%； d、6%

20、土中的水可以分为：____________      。

a、 自由水与结合水；   b、重力水与结合水；c、  毛细水与重力水；   d、毛细水与结合水

三．多项选择1. b、c   2. c、d   3.a、c   4. a、c   5. b、c   6. b、c  7. a、b

8. a、b   9. a、c   10. a、c 

1、蜡封法测密度适宜      、        的土。

 ａ、砂土    ｂ、易碎     ｃ、形状不规则及坚硬    ｄ、细粒土

2、塑性指数IL与土的      、        有关。

ａ、土的结构     ｂ、天然含水量     ｃ、塑限     ｄ、液限

3、土的液限、塑限计算与                、              有关。

ａ、土的含水量 ｂ、土的质量 ｃ、土的锥入深度  d、土的密度

4、比重计法土粒直径计算系数k值与       、      有关。

ａ、土粒比重   ｂ、土粒沉降时间   ｃ、悬液温度   d、悬液浓度

5、土的级配指标    不小于5，同时    等于1––3，称土样级配良好。  

 ａ、Ip       ｂ、Cu        ｃ、Ｃc     d、IL
6、当基层材料的结合料是粉煤灰时要求     加      总量大于70%。

ａ、CaO    ｂ、SiO2     ｃ、Al2O和Fe2O3     d、MgO

7、粘性土的抗剪强度力学指标是       、         。

ａ、粘聚力       ｂ、内摩擦角        ｃ、水平力    d、法向力

8、土的压缩主要指的是________________。 

a、孔隙体积的减小;    b、 水的排出;  c、 固体颗粒的变形     d、时间长短

9、根据石灰的有效       及        含量，确定石灰等级。

ａ、CaO       ｂ、SiO2        ｃ、MgO     d、Fe2O3
10、土的无侧限抗压强度大小主要与________________有关。

ａ、土的干密度    ｂ、试件的大小  ｃ、含水量    d、成型方法

四、判断题（对打“√”，错打“×” ）1. ×   2. √   3. ×    4. √   5. ×  6. √  7. ×   8. √  9. ×
10. ×  11. ×  12. ×   13. ×  14. ×   15. ×   16. √  17. ×
18．√    19. √   20. √
1、路基路面检测原始记录应集中保管，保管期一般不得少于两个月。（     ）

2、土的颗粒直径越大,其压缩性越小。                   （    √  ）
3、土中气体都是自由气体，其孔隙与大气连通。          （     ）
4、土的天然密度即为天然状态下单位体积的土质量。      （     ）
5、粘性土含水量愈高，其压缩性愈小。                   （     ）
6、土的饱和容重指孔隙全部充满水时的容重。              （     ）
7、粗粒土的密度测试适宜用环刀法。                     （     ）
8、土的液性指数IL< 0时,土为坚硬、半坚硬状态。          （     ）
9、斯托克斯定律认为土粒直径越大，在静水中沉降的速度越慢。（   ）
10、土中含水量高低是土的工程分类依据之一。            （     ）
11、土的塑性指数Ip越大,说明土颗粒越粗。                （     ）

12、含砂的高液限粘土代号是“CLG”。                    （     ）
13、“重击”试验结果，干密度与含水量关系图中，含水量指预加的含水量。（     ）
14、土的空气体积等于零时，土的密度最大。              （     ）
15、土的粒组划分，粗、细粒土是以2mm为分界点。         （     ）
16、土的压缩主要是孔隙体积的减小。                     （     ）
17、CBR试验土样的评定是以土的最大干密度为标准的。    （     ）
18、氧化镁含量小于等于4%时为钙质消石灰。              （     ）
19、规范要求高速公路水泥稳定土，集料压碎值不大于30%。 （     ）
20、土的压缩系数因次为(KPa)-1                           （     ）
五、简答题
1、土的工程分类依据？这些依据分别是通过什么试验方法获得的？
   2、蜡封法密度计算时
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    式中：1)各符号的含义   2) 表达式：
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3、重型击实试验的目的？为什么超尺寸粒径不参与试验，但资料整理要考虑它们？

4、液、塑限试验资料整理时，当含水量与锥入深度在双对数坐标纸上不是直线时怎么办？
5、简述基层材料配合比设计步骤？（以水泥土为例）

六．实例计算题 
    1、某砂性土液限WL=29%，求塑限入土深度ｈp？

 2、已知土的压缩试验结果为下：            试计算：

  压应力P(KPa)   50   100    200   300      土的压缩系数α1－2
  孔隙比e      0.625  0.608  0.587  0.570     土的压缩横量E1－2
七、分析评定题
1．ＣBR试验结果：98击   50击   30击干密度分别为1.88
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 ，对应的CBR值为12%、8%、6%，如施工现场压实度为95%时，该土能否做高速公路上路床路基填料？为什么？

2、当土的粗粒组与细粒组质量相等时，怎样划分粒组？为什么？

七、分析评定题


1．某工地地基原状土直剪试验（快剪）结果如下表，试求该地基土的强度指标。

	σ（KPa）
	100
	200
	300

	τ(KPa)
	100
	108
	115



2．击实试验测得其含水量及密度如下表。试绘制击实曲线，求出最佳含水量和最大干密度。

	
[image: image155.wmf]w

（%）
	17.2
	15.2
	12.2
	10.0
	8.8
	7.4

	
[image: image156.wmf]r

（g/cm3）
	2.06
	2.10
	2.16
	2.13
	2.03
	1.89
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填空

土粒、空气和水；

土的质量与土的体积之比   
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；

土中的质量与土粒质量之比  
[image: image158.wmf]s

m
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；

土中孔隙的体积与土粒的体积之比   
[image: image159.wmf]s

v

V

V

e

=

；

土的三相组成，土的物理状态和土的结构；

土的粒径级配  粒径级配累积曲线；

土的粒径级配，土粒的矿物成份和形状  塑性指数或者液限加塑性指数；

液限和塑限  土可塑状态的上限含水量  土可塑状态的下限含水量；

9．最佳含水量和最大干密度  击实后土的含水量和天然密度；

10．快剪  固结快剪  慢剪；

11．压缩系数（压缩指数）  压缩模量，先期固结压力；

单项选择
1．A  
2．B
 3．A
 4．C
  5．A  

6．D   7．D   8．A   9．C   10．B

11．A  12．C  13．B  14．B  15．B

16．C  17．A  18．C  19．C  20．C

多项选择题
1．ABC
2．AB  
3．CD  
4．ABC


5．AD   
6．ABC
7．AD  
8．ABCD9．ABD
10．ABC

判断题
╳   2.╳   3.╳     4.╳     5.╳    6.╳  
7.√    8.╳   9.╳    10．╳  11．╳  12．╳  

13．╳  14．╳  15．√  16．√  17．√  18．√
19．√  20．√
简答题
1．（1）明确土的可塑性范围   
[image: image160.wmf]p
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  （2）区分土的状态         
[image: image161.wmf]p
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[image: image162.wmf]w

：含水量

  （3）估计土的最佳含水量在
[image: image163.wmf]p
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附近

  （4）细粒土进行分类的依据  液限加塑性指数

2．（1）算出不均匀系数Cu=d60/d10
       曲率系数      Cc=
[image: image164.wmf]60
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  （2）判断：①Cu<5   匀粒土

              Cu>10   级配良好的土

             ②同时满足  Cu>5

                         和Cc在1～3之间，为级配良好的土若

                         不能同时满足为级配不良的土


 3．（1）选取混合料（水泥土或石灰土）加入氯化铵溶液充分搅拌


  （2）出现澄清悬浮液时将上部澄清悬浮液转移到另一烧怀内。


  （3）取悬浮液加入氢氧化钠（内含三乙醇胺），加入钙红指示剂摇

          匀，呈玫瑰红色。

      （4）用EDTA二钠标准液滴定到纯兰色，记录EDTA二钠的消耗

           量。


  （5）利用标准曲线确定水泥或石灰剂量


  （6）标准曲线是由已知水泥或石灰剂量的试样用上述方法找到消耗的EDTA二钠绘制的。


4．直剪试验的目的是测定土的抗剪强度指标

      抗剪强度指标有两个，
[image: image165.wmf]j

、内摩擦角  C、粘聚力

  抗剪强度可以用库仑公式表达
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5．天然密度   
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      土粒比重   
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               空气            
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   饱和密度   
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干密度     
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浮密度     
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含水量      
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孔隙比      
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孔隙率      
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      饱和度      
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实例计算题
样本的算术平均值
[image: image185.wmf]=

L

29.2(0.01mm)
    样本的标准偏差  S=2.05(0.01mm)

    代表弯沉值为弯沉检测值的上波动界限


[image: image186.wmf]05
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                   =32.6(0.01mm)


因为代表弯沉值L<Ld=40（0.01mm），所以该路段的弯沉值是满足要求的。

样本的算术平均值  
[image: image187.wmf]K

=95.97%
样本的标准偏差     S=0.91%
代表性压实度K为算术平均值的下置信界限
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               =95.62（%）

由于代表性压实度K>K0=95%，所以该路段的压实质量是合格的。

分析评定题
（1）直剪试验在直角坐标σ-τ关系图是线性的，表达式是
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（2）  
[image: image190.wmf]t

（KPa）


         100       200       300            （KPa）


（3）tgΦ=15/200=0.075          Φ=
[image: image191.wmf]°
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        C=100-100tgΦ            C=92.5(KPa)

2．（1）根据
[image: image192.wmf]w
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推算出不同含水量时的干密度

       1.76   1.82   1.93   1.94   1.87   1.76
  （2）绘制击实曲线

  （3）
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填空

   1．实测  、  增大  、  减少；

   2．试样的体积， 均质中；

   3．土颗粒组成特征 、  土的塑性指标  、 土中有机质存在的情况；

   4．快剪 、 固结快剪 、 慢剪 ；

   5．65℃-70℃ ；
   6．不均匀系数 、  曲率系数   
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   7．筛分法 、 沉降分析法；

   8．塑液限联合测定仪；搓条法测塑液限。

二、单项选择题
1.b   2.b   3.b   4.c   5.b   6.c   7.d   8.c   9.a   10.b

11.c  12.b  13.b  14.c  15.a  16.a  17.c  18.b  19.b  20.c
三、多项选择题
1．a、b   2.c、d    3.a、d   4.b、c   5.b、c   6. c、d
   7.b、c   8.b、c、    9.a、b   10.a、c

四、判断题
   1.╳     2. √    3. √   4.╳    5. √    6. √    7. ╳   8. √
   9. ╳    10. ╳  11. ╳  12. ╳  13. ╳   14. ╳  15. ╳  16. ╳ 

   17. ╳  18. ╳  19. ╳  20. ╳
五、简答题
1.目的是测土的抗剪强度指标，它可用于：①评价土体稳定性；②计算挡土结构物上的土压力；③计算地基承载力。2.库仑定律：
[image: image197.wmf]j
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；3.强度指标c、
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   2．目的、意义：

   利用标准化的击实仪具，试验出土的最佳含水量及其最大干密度，并以该指标评定路基填土的压实质量和指导路基填土的施工。注意事项：（1）闷料时预配含水量以2%～3%递增；（2）击实试验时击实筒应放在坚硬的地板上；（3）击实筒内土样高出击实筒不应大于5mm；（4）击实曲线绘制应用光滑的曲线连接；（5）含有超粒径颗粒时应注意修正。

   3．目的、意义：

确定土颗粒的大小及级配状态，对土进行分类、定名，并指导工程施工。

方法及适应范围：

筛法：粒径大于0.074mm
沉降分析法：粒径小于0.074mm
评价指标：

不均匀系数，曲率系数

   4．（1）应用：

计算地基承载力；

分析土体边坡的稳定性；

计算挡土结构物上的土压力；

计算地基的沉降量。

 （2）方法
    ①环刀法

    ②灌砂法；

    ③灌水法；

    ④蜡封法。

   5．（1）烘干法（适用于各种土）；

     （2）酒精燃法（适用于除含有机质土和含结晶水的土）；

     （3）炒干法（适用于粗粒土）；

     （4）碳化钙气压法（适用于细粒土）。

六、实例计算题
   1．
[image: image199.wmf]96
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[image: image200.wmf]w

0=10.8%（绘制曲线略）

   2．（1）据公式CBR2.5=P2.5/7×100%与CBR5=P5/10.5×100%，计算得
CBR2.5=24.5%,CBR5=22.1%
     （2）不需重做。

七、分析评定题
据
[image: image201.wmf]p
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计算知IL=-0.1<0，则土样处于固体、半固体状态。

2．据Cu=d60/d10，Cc=
[image: image202.wmf]10
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计算结果为
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，该土样级配良好。
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填空

相对密度Dr法，天然孔隙比e法、标准贯入法、静力触探法；

不均匀系数Cu、曲率系数Cc；

建筑材料 、建筑物的地基 、 介质与环境；

261.5 、 3640 、 45.4；

土体由塑性状态向流态过渡的界限含水量；

土体由半固体状态向可塑性状态过渡的界限含水量；

3、4、3、1；

快剪试验 、 固结快剪试验 、 慢剪试验；

标准烘干法，酒精燃烧法，碳化钙气压法；

10．环刀法，灌砂法、灌水法、蜡封法；

11．土中水重量与土粒重量之比；

12．压缩系数a，压缩指数Cc，压缩模量Es；

13．粘聚力c、内摩擦角φ；
14．筛分法（或筛析法）、沉降分析法（或水析法）；

15．固相 、液相 、气相。

二、单项选择题
1. A    2.B    3.B    4.D     5.C    6.A    7.C    8.C

9.D    10.C   11.A   12.C    13.A   14.B   15.B   16.B

17.A   18.B   19.A   20.B

三、多项选择题
1.A、B、C      2.A、B、C、D    3.A、B、C    4.A、B、C

5.A、B、D    6.A、B   7.A、C、D   8.A、B   9.A、B、C

    10．A、B、C、D

四、判断题
   1.╳    2.√    3. √    4. ╳    5. √    6. √   7. √   8. ╳
   9. ╳   10. ╳  11. ╳  12. ╳   13. ╳  14. ╳  15. ╳  16.√
   17. ╳  18. ╳  19. ╳  20. ╳
五、简答题
   1．（1）加载承载比是贯入试验中，当试料贯入量为2.5mm或5mm时对应的单位压力与标准碎石产生同样贯入量时的单位压力的比值。用百分数表示，简称CBR值。

    （2）一定质量的球以一定高度自由下落到土基表面，陷入深度越小，表明路基强度越高。根据球在一定高度自由下落陷入土面所做的功与室内标准贯入深度所做的功相等的原理，推导出由落球陷痕直径D值与CBR值之间的关系，并以此计算现场的CBR值。

   2．在测定含水量时应提前将烘箱升温至110℃，使放入的无机结合料一开始就能在105～110℃的环境下烘干。另外，烘干后冷却时应用硅胶作干燥剂。
   3．宜用真空干燥箱在近乎1个大气压力作用下将土干燥，或将烘箱温度控制在75～80℃，干燥8小时以上为好。

   4．无机结合料中含有水泥时，水泥遇水就开始水化作用。从加水拌合到进行击实试验间隔的时间愈长，水泥的水化作用和结硬程度愈大，它会影响水泥混合料所能达到的密实度，间隔时间愈长，影响愈大，所以，水泥不参与土与其它混合料的浸润过程，仅在击实前1小时内将其和已浸润过的料进行拌合。另外，含水量的测试也应采用无机结合料稳定土的含水量测试法。

   5．抗剪强度指标有两个：粘聚力C、内摩擦角
[image: image204.wmf]j


    其应用有：估算地基承载力；评价地基稳定性；计算路基稳定性；计算土压力；

土的抗剪强度可用库仑公式来表示，即：


[image: image205.wmf]j
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砂土：c=0   粘土：c>0
砂土的库仑强度线经过坐标原点，而粘土的库仑强度线不经过原点。

六、实例计算题
   1． Ip=25%, IL=0.12

该土样处于塑性状态  

   2．Cu=d60/d10=14.4

Cc=
[image: image206.wmf]2

30

d

/(d10·d60)=1.6,Cu>5且1<Cc<3，级配良好。

七、分析评定题
    1．（1）首先填写表格中数据

作图（略）参见土工试验规程；

   （3）在h-
[image: image207.wmf]w

图上，查得h=20mm所对应的横坐标含水量为：
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  即  
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    (4)
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 (5)在h-
[image: image211.wmf]w

图上查得当h=2.95mm时所对应的横坐标含水量约为：

   
[image: image212.wmf]w

=27.2%   即为
[image: image213.wmf]w

p=27.2%

    (6)本实验的各项误差均在容许范围内，因此不需重作

注：由于作图误差，所得
[image: image214.wmf]w

p值可能不同。
2．(1)首先填写表格中的数据；（2）作图（略）；（3）由作图可知：
     
[image: image215.wmf]l

=2.5mm时，p=501KPa   CBR=
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[image: image217.wmf]l

=5mm时，p=580KPa，CBR
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    CBR5<CBR2.5，试验不需要重做。注：由于画图误差，p值可能有所差异
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一．填空题
1．0.5、2.0
2．0.074mm、60mm
3．轻型试验、重型试验

4．水析法（或沉降分析法）
5．环刀法、蜡封法、灌砂法、灌水法

6．烘干法、比重法、酒精燃烧法和碳化钙气压法

7．粘聚力C、内摩擦角(
8．优良、合格、不合格

二、单项选择题
1．C   2.B    3.B    4.B    5. C    6. B    7. B    8. C    9.B 
10. D   11.C   12. D  13. D  14. B   15. C   16.A   17.B   

18.A   19.B   20.A

三、多项选择题
1. A、D   2. A、B、D  3.A、B、C、D   4. B、D   5. A、C、D   

6. B、D   7. A、C、D  8. A、C   9. B、C、D   10. A、C 

四、判断题（对打“√”，错打“×” ）
1. × 2. ×  3. √   4. √  5.×  6.×  7. √  8. ×  9. × 10. ×  
11. √  12. ×  13. ×  14. ×  15. ×  16. √  17. √ 18．√    19. ×  20. ×
五、简答题
1．可用组合筛分法进行，即2mm以上的土粒进行筛分，而2mm以下

的取其中的一部分进行筛分，这样，可使细筛组的筛分比较快的完成，且不影响最后的结果，通过率的计算公式为
[image: image219.wmf]R
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，其中A为小于某颗粒直径的土质量，B为细筛分析时所取试样质量，p为粒径小于2mm的总土质量百分数。

2.首先通过颗分试验，绘制出该土样的累计曲线，在曲线上找到d10, d30, d60的具体值，求不均匀系数Cu=
[image: image220.wmf]10
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以及曲率系数CC=
[image: image221.wmf]60
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，若Cu＞5且CC=1~3，则表明该土样级配良好，若有一项不满足，则为级配不良土。
3. 绘制lgωL~lgh图，将三点回归为一条斜直线；锥入深度h=20mm所对应的含水量ω即为液限ωL；由ωL与hg  (塑限锥入深度)之间的已知关系（分细粒土和砂类土两个公式）求出hp；hp在斜直线上对应的含水量即为塑限。

① 标定罐体积的标定

② 标定罐内量砂质量的确定ma

以上两项用以计算砂的密度ρs=
[image: image222.wmf]V
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③ 灌砂筒下部圆锥体内砂质量的确定

   该项用以计算试坑内砂量所需

5.CBR值又称加州承载比，为试料贯入量达到2.5mm或5mm时单位压力与标准碎石压入相同贯入量时标准荷载强度的比值，是用于评定路基土和路面材料强度的指标。现场条件下，可使用现场CBR试验仪或落球仪进行CBR值的测定。这两种现场试验的CBR值，均应通过对比试验，建立与室内CBR值的相关关系，换算为室内CBR值后，再用于评定路基强度。

六、实例计算题
解：贯入杆的单位压力计算公式为p=
[image: image223.wmf]A
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       其中A=
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, R为百分表读数。据此：
	击实次数
	贯入杆单位压力
P2.5(MPa)
	P2.5

(MPa)
	CBR=
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	1
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	98
	1.413
	1.298
	1.344
	1.352
	19.3
	0.058
	4.3%

	50
	0.848
	0.982
	0.959
	0.930
	13.3
	0.072
	7.7%

	30
	0.779
	0.751
	0.760
	0.763
	10.9
	0.014
	1.9%


2．解:IL=
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七、分析评定题

1. 现场取样时，土样的代表性不够 (尤其是含粗粒土的)，或室内未坚持四分法分取土样；击实时，锤是以一定的初速度下落或未至要求高度便下落，以及最后一层土层的量过多或过少，这些都使得土体获得的击实功与标准不符；配制的土样含水量不合理，因而导致不能正确绘制击实曲线；还有点数过少（少于5个点），不绘击实曲线及错绘曲线等错误做法。

2. 由土的密度计算公式
[image: image229.wmf]V
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可知，密度试验必须进行土的质量以及相应体积的测量，无论何种情况，质量是很好获取的，相比之下，土的体积的测量成了该试验的难点。

在环刀法中，用已知体积的方法获取土样体积。

在蜡封法中，将不规则土体用蜡封后求其浮力得到蜡与土的体积，去掉蜡本身体积，最终得到土样体积。

在灌砂法及灌水法中，都是利用已知密度的材料（如砂与水），求得灌入的质量，则可算出试坑体积。

（第05卷）
一．填空题
1．筛分法、沉降法、颗粒大于0.074mm的土、小于0.074mm的土
2．土中水重与固体颗粒重之比，通常以干土重的百分比表示
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3．烘干法，蜡封法，灌水法，灌砂法。
4．土从液体状态向塑性体状态过渡的界限含水量，土由塑性体状态向脆性固体状态过渡的界限含水量；IP=WL-WP。
5．快剪、固结快剪、慢剪
6．结合水、自由水
7．大小不同粒组的分布情况，累计曲线的分布范围。
二、单项选择题
1．B    2. B    3. A    4. B   5. B   6. B    7. B   8. D   

9. C    10. B   11. D   12. B   13. B    14. D    15. B

16. B    17. B   18. B    19. C    20. B 

三、多项选择题
1. A、C   2. A、C   3. A、B   4. A、B   5. A、B   6. B、D  
7. A、C   8. B、C   9. B、C   10. B、D 

四、判断题（对打“√”，错打“×” ）
1. √   2. ×  3. ×  4. ×  5. ×  6. ×  7. ×   8. ×  9. ×
10. √  11. ×  12. ×   13. √  14. √  15. × 16. ×  17. √
18．×  19. √   20. ×  

五、简答题
1．是用击实试样的湿土样所对应试样的含水量；最佳含水量是为现场填土提供依据；当土料为最佳含水量时，压实效果最好：室内土才能被击实至最大干密度；现场土，达到最为密实的填土密度。
2. 测定土的液限（WL）、塑限（WP）和缩限（WS），为土的工程分类，计算天然稠度、塑、液性指数，供公路工程设计和施工使用等。
3. 应提前将烘箱升温到110℃，使稳定土料一开始就能在105℃~110℃的环境下烘干；另外，烘干后冷却时应用硅胶作干燥剂。
4．

①能定量描述土粒粒度；   

②分析土的粒度成分；

③为了解土的工程性质提供依据；  

④为土的工程分类使用；

⑤供工程设计及施工使用。

5．压缩指标：①压缩系数：
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             ②压缩指数：
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   ③压缩模量：
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  ④变形模量：
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；室内压缩试验无侧胀，而现场载荷试验是有侧胀的。

六、实例计算题
1．
	含水量W（%）
	17.2
	15.2
	12.2
	10.0
	8.8
	7.4

	密度
[image: image235.wmf]r

（g/cm3）
	2.06
	2.10
	2.16
	2.13
	2.03
	1.89

	干密度
[image: image236.wmf]max
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（g/cm3）
	1.76
	1.82
	1.93
	1.94
	1.87
	1.76


最大干密度
[image: image237.wmf]max
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=1.95（g/cm3）

最佳含水量：W0=11.0%
（击实曲线略）

2．

     解：密度
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  原始孙隙比：
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e-p图略：
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七、分析评定题

1．是为求得土的最大干密度和最佳含水量；为指导和控制施工质量，为工程设计和验收使用。还为路面结构层原材料配合比的设计提供依据。当细粒土中掺进砂土后，使土粒的级配更好，所以将使土的最大干密度增大，最佳含水量减小。

2．由孔隙比的定义知，砂土的孔隙比的值越大（小），孔隙越大（小），砂土就越疏松（密实），所以孔隙比能简单而直接的反映砂土的密实程度。但当两种砂土一个级配不良，另一个级配良好，用级配不良砂土已密实时的孔隙比值去衡量级配良好砂土的密实程度是不合适的。所以又引进了相对密度的概念，用砂土的相对密度值来确定砂土的密实情况，就不会出现以上用孔隙比所出现的情况，如：当现场砂土的孔隙比e=emin时，不论对那一种砂土，它们的相对密度Dr都等于1。砂土处于最密实状态。
（第06卷）
一．填空题
1．推动公路工程施工技术进步

2．固体、液体、气体

3．质量

4．先启动烘箱至110℃

5．测体积

6．界限含水量试验

7．半固体状态

8．大于5％

9．小于0.074mm
10．2mm
11．通过质量百分率为60％，10％

12．最大干密度

13．控制击实功

14．7.0MPa

15．内摩擦角

16．孔隙比

17．土粒直径的对数

18．30°

19．CH

20．塑限

二、单项选择题
1．b   2.a    3. b    4. a   5. c   6. b   7. b   8. b   9. c   10. b

11. c  12. a   13. c  14. c  15. a  16.b  17.b   18.a   19.c   20.c
三、多项选择题
1. b、c   2. b、c   3.a、c   4. a、b   5. a、c   6. a、b  7. a、b

8. a、c   9. a、b   10. b、c 

四、判断题（对打“√”，错打“×” ）
1. √   2. √   3. √    4. ×   5. √   6. √  7. √   8. ×  9. ×
10. √  11. √  12. ×   13. √  14. √   15. √   16. ×  17. ×
18．√    19. √   20. ×
五、简答题
1．1）土中粗、细粒组质量相同时,定名为细粒土.

       2）土正好位于塑性图A线上,定名为粘土

       3）土正好位于塑性图B线上：

       当其在A线以上定名为高液限粘土

       当其在A线以下定名为高液限粉土

       总原则是从工程安全角度考虑。


2．1）试验集料的最大粒径宜控制在25mm以内，最大不超过40mm

       2）试验浸润后才加水泥，并应在1h时内完成击实试验

       3）试料不得重复利用

       4）含水量的测试采用无机结合料稳定土含水量测试方法

       5）备料过程包括做矿料配合比设计

       6）击实过程含水量递增视情况而定“当稳定粗、中粒土时含水量递增约为（1.0-0.5）％”

3．因为液限是土从塑性体状态向粘滞流动状态过渡的分界含水量，塑限是土从半固体状态向可塑状态过渡的分界含水量，故称其为界限含水量。
现行规范采用液、塑限联合测定仪测土的液限、塑限。

4．CBR值–––试验材料贯入2.5mm（5.0mm）时产生的单位压力与标准材料也贯入2.5mm(5.0mm)的单位压力7.0MPa(10.5MPa)的比值,以百分率计。

5．快剪–––竖向力施加后，立即加水平力，剪切速度很快，3-5分钟，土样被剪破，试件受剪过程不排水。

      固结快剪–––先使试样在法向力作用下达到完全固结，然后加水平力进行剪切快速的3-5分钟把试样剪破，剪切过程不让孔隙水排出。

    慢剪–––先使试样在法向力作用下完全固结，然后慢速加水平力，（1-4h）将土样剪破,土样剪切的过程有时间排水。

    快慢的实质是：通过加载速度的不同达到排水与不排水的目的。

六、实例计算题
1．28.2kg
   2．最大干密度ρdmax=1.69g/cm3          最佳含水量Wo=17.6%

       饱和度Sr=0.765                孔隙比e=0.618

七、分析评定题

1．该土适应于90区,  因为  1.78×0.9=1.602g/cm3,对应的CBR值在3％－4％之间。

2．没有达规范要求,因规范最小设计强度为3.0MPa, 当考虑保证率后,其平均强度就会低于控制强度。

（第07卷）
一．填空题
1．路基路面检测规程2．饱和度3．含水量4．环刀法5．105℃––110℃
6．灵敏度7．液体8．90％9．水析法间接测试10．液限11．击实功12．最佳含水量13．内摩擦角14．粘性土15．2.5mm16．气硬性胶凝材料17．1%

18．无机结合料稳定土19．静水沉降20．水已渗入土孔隙中
二、单项选择题
1．b   2.a    3. a    4. c   5. a   6. c   7. a   8. c   9. b   10. c

11. c  12. b   13. b  14. b  15. b  16.b  17.a   18.b   19.c   20.a
三、多项选择题
1. b、c   2. c、d   3.a、c   4. a、c   5. b、c   6. b、c  7. a、b

8. a、b   9. a、c   10. a、c 

四、判断题（对打“√”，错打“×” ）
1. ×   2. √   3. ×    4. √   5. ×  6. √  7. ×   8. √  9. ×
10. ×  11. ×  12. ×   13. ×  14. ×   15. ×   16. √  17. ×
18．√    19. √   20. √
五、简答题
1． 1）土颗粒组成特征––––通过筛分，比重计法获得土的级配。

    2）土的塑性指标：液限、塑限、塑性指数通过液、塑试验获得。

        3）土中有机质存在情况：化学分析––––重铬酸钾容量法。

    2．1）P––––土的湿密度 
[image: image242.wmf]3
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     ｍ–––––试样质量g 

     ｍ1––––– 蜡封试样质量g           

     m2––––– 蜡封试样水中质量g

     Pwt ––––– 蒸馏水t℃时的密度 
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         Pn ––––– 石蜡密度   
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 蜡封试样体积
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3．目的：在规定的试简内，测定土基和路面材料的含水量与干密度
[image: image247.wmf]r

d根据
[image: image248.wmf]r

d ~w 

            关系曲线求出该材料的最大干密度及最佳含水量。

            因工地密度
[image: image249.wmf]r

d ≥k·
[image: image250.wmf]r

dmx，且工地
[image: image251.wmf]r

d包含超尺寸颗粒，如最大干密度
[image: image252.wmf]r

dmax 不含超尺寸颗粒；压实度Ｋ不准确，为了与现场一致，一定要修正。

4．1）补点，

     2）作图：如右图，通过ａ点与ｂ、ｃ两点相连成两条直线，根据ａ点（即液限）在hp– wL （即塑限时锥入深度液限关系图）图上查得ｈp，以此ｈp再在w-h图上的ab、ac两直线上求出相应的两个含水量,当两含水量之差小于2%,其平均值为塑限,否则重做。

5．1）确定水 泥稳定土中矿质混合料的比例。

       2）制备同一种矿质混合料，不同水泥剂量的水泥稳定土的最大干密度
[image: image253.wmf]r

dmax和最佳含水量Wo。

    3）按工地预定的压实度、最大干密度、最佳含水量及试模尺寸计算不同水泥剂量的试件材料用量，并制试件。

    4）试件养生，25℃±2℃，保湿养生6d，泡水1d后,进行抗压强度试验,并计算其抗压强度。 

       5)确定水泥稳定土中,水泥最佳剂量.

六、实例计算题
1．6.71mm 
2．ａ1－2＝0.021×10 －2 KPa-1,    E1－2＝7.7  MPa

七、分析评定题

1．不能。因k=95%对应的干密度
[image: image254.wmf]r

d ，
[image: image255.wmf]r

d=1.88×0.95=1.79
[image: image256.wmf]3
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对应的CBR 为8%，1.79
[image: image258.wmf]3
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对应的CBR小于8%，小于规范要求。

2．应划分到细粒组。因为应从工程安全角度考虑。
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              试验次数


试验项目�
1�
2�
3�
�
入土深度（mm）�
h1�
4.69�
9.81�
19.88�
�
�
h2�
4.72�
9.79�
20.12�
�
�
1/2(h1+h2)�
(4.71)�
(9.80)�
(20)�
�
含水量计算(%)


�
铝盒质量(g)�
20�
20�
20�
�
�
盒+湿土质量(g)�
25.86�
27.49�
30.62�
�
�
盒+干土质量(g)�
24.51�
25.52�
27.53�
�
�
水分质量(g)�
(1.35)�
(1.97)�
(3.09)�
�
�
干土质量(g)�
(4.51)�
(5.52)�
(7.53)�
�
�
含水量(%)�
(29.9)�
(35.7)�
(41.04)�
�






荷载测力计百分表读数R�
单位压力P（KPa）�
百分表读数


（0.01mm）�
贯入量l


（mm）�
�
0.9�
(92)�
60.5�
(0.61)�
�
1.8�
(183)�
106.5�
(1.07)�
�
2.9�
(295)�
151�
(1.51)�
�
4.0�
(407)�
194�
(1.94)�
�
4.8�
(489)�
240.5�
(2.41)�
�
5.1�
(519)�
286�
(2.86)�
�
5.4�
(550)�
335�
(3.34)�
�
5.6�
(570)�
383�
(3.83)�
�
5.6�
(570)�
488�
(4.88)�
�






压力P(kg/cm2)�
0.5�
1�
2�
4�
�
试样总变形量S(mm)�
0.705�
1.025�
1.560�
2.245�
�
孔隙比�
0.878�
0.847�
0.795�
0.728�
�
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Sheet1

		液塑限联合测定试验

		委托单位: 长沙路基实离子土壤稳固剂有限公司																				土样编号:		1#土

		工程名称: 开福区星港镇湘粤村乡村道路																				土的种类:		砂类土

		试验次数						1				2				3

		入土深度				h1 (mm)		20.10				12.80				4.30

						h2 (mm)		20.00				12.60				4.20

						(h1+h2)/2(mm)		20.05				12.70				4.25

		含水量  (%)		盒  号				1#		3#		19#		07#		B3		B4

				盒质量  (g)				14.92		18.41		16.97		14.91		10.66		11.29

				盒+湿土质量  (g)				36.13		41.85		46.62		45.59		33.36		36.1

				盒+干土质量  (g)				29.54		34.53		38.47		37.09		28.14		30.39

				水分质量  (g)				6.59		7.32		8.15		8.50		5.22		5.71

				干土质量  (g)				14.62		16.12		21.50		22.18		17.48		19.10

				含水量  (%)				45.08		45.41		37.91		38.32		29.86		29.90

				平均含水量  (%)				45.24				38.11				29.88

		液限=43.67， 塑限=26.36， 塑性指数=17.31

		备  注

				试验:		李文胜						计算:										校核:
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锥入深度与含水量(h - ω)关系图
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