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公路工程试验检测人员业务考试大纲

第一部分  总说明

公路工程试验检测人员考试目的是科学、公开、公平、公正地考核公路工程试验检测人员的试验检测技术水平，提高试验检测队伍整体的基本素质和专业技术水平，确保公路工程试验检测工作的质量。

公路工程试验检测人员考试分试验检测工程师和试验检测员两个等级。二者考试科目的设置和考试内容的难易程度不同，考试形式和考试范围基本相同。考试内容包括基础知识和实际操作，基础知识采用计算机网络抽题、上机答题形式，实际操作采用纸质答卷或现场实操的形式。

本考试大纲对试验检测人员应具备的知识和能力划分为“了解”、“熟悉”和“掌握”三个层次。

第一章  试验检测工程师考试

一、科目设置

公路试验检测工程师考试科目为：《路桥基础》、《路基路面》、《桥梁隧道》和《交通工程》。
《路桥基础》包括：土工试验、材料试验（不含沥青和沥青混合料）、几何线形、交通安全设施、计量认证和法律法规等。只包含上机答题考试。
《路基路面》专业包括：沥青及沥青混合料、无机结合料稳定材料、路基路面现场检测。分为上机答题和实际操作两部分考试。
《桥梁隧道》专业包括：结构混凝土、桩基、地基基础、桥梁隧道结构及构件检测。分为上机答题和实际操作两部分考试。
《交通工程》专业包括：公共基础、交通安全设施、机电工程。分为上机答题和实际操作两部分考试。

二、考试合格标准

     《路桥基础》总分100分，60分合格。《路基路面》、《桥梁隧道》、《交通工程》各科总分均为150分，上机答题部分100分，60分合格；实际操作部分50分，30分合格。

三、计算机网络上机考试

    该项考试考核考生的相关试验检测基础知识。

  （一）考试题型

考试题型共有四种形式。
1、单选题：每道题目有四个备选项，要求参考人员通过对题干的审查理解，从四个备选项中选出唯一的正确答案。每题1分。
2、多选题：每道题目所列备选项中，有两个或两个以上正确答案，选出其中正确答案。每题2分。所有选择和答案完全吻合才可得分。
3、判断题：每道题目列出一个可能的事实，通过审题给出该事实是正确还是错误的判断。每题1分。
4、判选题：题目主要针对具体试验检测项目，从原理或操作上对某项试验内容进行分析判断，选择符合题目要求唯一的正确答案。每题2分。
（二）考试内容比例

《路桥基础》考试科目，土工内容40分，其中单选题8道、多选题8道、判断题8道、判选题4道。材料内容（不含沥青和沥青混合料）30分，其中单选题6道，多选题6道，判断题6道、判选题3道。几何尺寸内容10分，其中单选题2道、多选题2道、判断题2道、判选题1道。安全设施内容10分，题型组成比例同几何尺寸。计量认证和法律法规内容10分。总计100分，考试时间90分钟。
《路基路面》专业考试科目，其中单选题20道、多选题20道、判断题20道、判选题10道。总计100分，考试时间90分钟。
《桥涵隧道》专业考试科目根据参考人员的岗位需要，可选择桥梁工程或隧道工程。当参考人员选择桥梁工程时，桥梁工程的考试题目占70％，隧道工程题目占30％；反之隧道工程题目占70％，桥梁工程题目占30％。其中70％比例中，判选题7道，单选题14道，多选题14道，判断题14道；30％比例中，单选题6道，多选题6道，判断题6道、判选题3道。总计100分，考试时间90分钟。
《交通工程》专业考试科目分为：公共基础30分，其中单选题8道、多选题7道、判断题8道；安全设施36分，其中单选题10道、多选题8道、判断题10道；机电工程34分，其中单选题10道、多选题7道、判断题10道。总计100分，考试时间90分钟。
四、实际操作考试

该项考试考核考生相关试验检测项目的实际操作水平。实际操作考试随机抽取6道试题，考生可任选5道，每题10分，共计50分，考试时间90分钟。
《路基路面》专业实际操作包括路桥基础对应内容2道题，路基路面对应内容4道题。

《桥梁隧道》专业实际操作，其中桥梁专业考生桥梁4道题，隧道2道题；隧道专业考生隧道4道题，桥梁2道题。

《交通工程》专业实际操作包括基础知识1道题、安全设施3道题，机电工程2道题。

五、参考教材和参考资料

在各科目考试大纲中列出了有关考试参考书目，要特别强调的是当教材中的内容和现行标准规范相对应的内容不一致时，应以现行有效的行业及国家标准规范内容为准。
第二章、试验检测员考试

一、科目设置

公路检测员考试科目为：《材料试验》、《工程检测》和《交通工程》。
《材料试验》包括：土工试验、建筑材料及其混合料。分为上机答题和实际操作两部分考试。
《工程检测》包括：路基路面、桥涵、隧道、交通安全设施、几何尺寸等。分为上机答题和实际操作两部分考试。
《交通工程》包括：公共基础、交通安全设施、机电工程。分为上机答题和实际操作两部分考试。

二、考试合格标准

     《材料试验》、《工程检测》、《交通工程》各科总分均为150分，上机答题部分100分，60分合格；实际操作部分50分，30分合格。

三、计算机网络上机考试

    该项考试考核考生的相关试验检测基础知识。

（一）考试题型

检测员考试题型与工程师考试题型完全相同，有单选题、多选题、判断题和判选题四种形式，各题型答题要求与工程师考题要求相同。
（二）、考试内容比例

《材料试验》考试科目，土工内容40分，其中单选题8道、多选题4道、判断题16道、判选题4道。建筑材料及其混合料内容60分。其中单选题12道、多选题6道、判断题24道，判选题6道。总计100分，考试时间90分钟。
《工程检测》考试科目中，路基路面内容30分，其中单选题6道、多选题3道、判断题12道，判选题3道。桥梁内容30分，题型组成比例同路基路面。隧道内容20分，其中单选题4道、多选题2道、判断题8道、判选题2道。几何尺寸内容10分，其中单选题2道、多选题1道、判断题4道、判选题1道，交通安全设施占10分，题型组成比例同几何尺寸。总计100分，考试时间90分钟。
《交通工程》考试科目中，公共基础30分，其中单选题8道、多选题7道、判断题8道；安全设施40分，其中单选题15道、多选题5道、判断题15道；机电工程30分，其中单选题10道、多选题5道、判断题10道。总计100分，考试时间90分钟。
四、实际操作考试

该项考试考核考生相关试验检测项目的实际操作水平。实际操作考试随机抽取6道试题，考生可任选5道，每题10分，共计50分，考试时间90分钟。
《材料试验》实际操作包括土工试验2道题，建筑材料及其混合料4道题。
《工程检测》实际操作包括路基路面2道题，桥涵1道题，隧道1道题，交通安全设施1道题，几何尺寸1道题。

《交通工程》实际操作包括公共基础1道题，安全设施3道题，机电工程2道题。
五、参考教材和参考资料

在各科目考试大纲中列出了有关考试参考书目，要特别强调的是当教材中的内容和现行标准规范相对应的内容不一致时，应以现行有效的行业及国家标准规范内容为准。
第二部分  试验检测工程师考试大纲

第一章  科目1 《 路桥基础》

一、 土工试验

(一) 考试目的与要求

本科目主要是为了测评考生了解、熟悉和掌握公路工程、桥梁工程及隧道工程中有关土工测试方面专业知识的熟悉程度，以及对于常用土工测试的实际操作能力。要求考生具备与资格相适应的基本业务能力和业务素养，较为全面系统地了解土工测试所涉及的基本概念、基本原理及基本操作规程。

(二) 主要考试范围

主要考试范围包括土的三相组成及物性指标换算、土的粒组划分及工程分类、相对密实度及界限含水量、土的动力特性与击实试验、土体压缩性指标及强度指标、土工原位测试方法及相关试验的基本操作规程。

(三) 主要考试内容

1．土的三相组成及物性指标换算

了解：土的形成过程。

熟悉：土的三相组成；土的物理性质指标及指标换算。

掌握：含水量试验；密度试验；比重试验。

2．土的粒组划分及工程分类

了解：土粒大小及粒组划分；粒度、粒度成分及其表示方法；水力直径、司笃克斯定律。

熟悉：土的工程分类及命名（现行《公路土工试验规程》）；土粒级配指标：Cu、Cc。

掌握：颗粒分析试验。
3．相对密实度及界限含水量

了解：天然稠度试验。

熟悉：相对密实度D​r的基本概念及表达；粘性土的界限含水量（液限wL、塑限wP、缩限wS）；塑性指数IP、液性指数IL。

掌握：砂土相对密实度测试；界限含水量试验。

4．土的动力特性与击实试验

了解：击实的工程意义；击实试验原理。

熟悉：土的击实特性；影响压实的因素。

掌握：击实试验。
5．土体压缩性指标及强度指标

了解：压缩机理；有效应力原理；与强度有关的工程问题；三轴压缩试验。

熟悉：室内压缩试验与压缩性指标；先期固结压力Pc与土层天然固结状态判断；强度指标c、φ。

掌握：固结试验；直接剪切试验；无侧限抗压试验；承载比（CBR）试验；回弹模量试验；黄土湿陷试验。
6．土工原位测试方法

了解：原位测试方法特点及分类

7．土工化学性质试验及水理性质试验

了解：膨胀试验；收缩试验；毛细管水上升高度试验。

熟悉：酸碱度试验；烧失量试验；有机质含量试验；渗透试验。

8．土样的采集及制备

了解：土样的采集、运输和保管。

掌握：土样和试样制备。

9．试验数据处理

了解：可疑数据剔除方法；数据表达方法和数据分析；抽样检验类型。

熟悉：有效数字及数字修约规则；数据统计特征及概率分布；误差基本概念、来源及分类。

掌握：抽样检验评定方法及其在工程中的实际应用。

(四) 主要参考书目

1．公路土工试验规程（JTJ 051－93）. 北京：人民交通出版社，1993

2．公路工程试验检测技术培训教材－路基路面试验检测技术.北京：人民交通出版社，2004.11

3．土质学与土力学（第三版）. 北京：人民交通出版社，2001.5

二、材料试验

(一) 考试目的与要求

本科目要求考生较为全面系统地了解和掌握路用建筑材料试验检测方面的理论知识和试验操作技能，其中涉及砂石材料、水泥和水泥混凝土、沥青和沥青混合料等。通过了解、熟悉、掌握三个层次，考查参考人员对有关路用材料方面试验检测技术的基本原理、方法、实际操作的熟练程度。相关内容主要参考2004年版的《路基路面试验检测技术》，其中的第五章、第七章和第八章的内容。同时要熟悉相关公路工程技术标准，施工规范等内容。

(二) 主要考试内容

1.集料（石料）

(1) 粗集料

1)基本概念


了解：集料的定义，标准筛的概念。

熟悉：集料划分方法，粗细集料最大粒径和公称最大粒径概念。

2)技术性质


①集料物理性质

a.密度

了解：粗集料（涉及石料和细集料）的各种密度定义。

    熟悉：密度常用量纲，不同密度适用条件。

    掌握：表观密度和毛体积密度的试验操作方法、结果计算。

b. 吸水性和耐候性


了解：吸水性和耐候性定义。


熟悉：砂石材料空隙率对耐候性的影响。


c.颗粒形状


了解：针片状颗粒对集料应用所造成的影响。


熟悉：针对两种不同应用目的针片状颗粒的定义方法。


掌握：适用不同目的针片状颗粒检测操作方法，以及影响试验的重要因素。


②力学性质


了解：各力学性质的定义及力学性质内容。


熟悉：每种力学性质试验结果计算及检测结果含义。


掌握：各项试验的操作内容、步骤及影响试验结果的关键因素。注意分别适用于水泥混凝土或沥青混合料粗集料时的各项试验操作方法上的特点和区别。


a. 压碎试验


了解：压碎试验的目的。


熟悉：两种适用不同目的压碎试验操作区别，试验结果含义。


掌握：不同压碎试验操作步骤。


b. 洛杉矶磨耗试验


了解：洛杉矶磨耗试验目的。


熟悉：两种不同试验方法的区别所在。


掌握：洛杉矶试验操作步骤，试验结果所表达的含义。


c. 冲击试验


了解：冲击试验目的。


掌握：冲击试验操作步骤，结果所代表的含义。


d. 磨耗试验和磨光试验


了解：两项试验的目的。


熟悉：两项试验操作的原理，试验结果所代表的含义。两项试验的联系和区别。


③化学性质


了解：石料或集料化学性质涉及的含义。


熟悉：化学（性质）组成与集料酸碱性之间的关系及其在水泥混凝土和沥青混合料应用过程中所带来的影响。


3)粗集料（石料）的技术性质要求


了解：石料的技术性质要求。


熟悉：粗集料技术性质要求的主要内容。

(2) 细集料（砂）的技术性质


1) 砂的技术性质


了解：砂的技术性质涉及范围，筛分和级配的概念；砂中有害成分的类型，检测的基本概念。


熟悉：细集料筛分操作过程、所涉及的各个概念及其相互关系，筛分结果和表达描述集料级配的方法。


掌握：（细）集料筛分试验的操作过程、影响试验准确性的各种因素，筛分结果的计算方法；细度模数的计算方法和含义，砂粗细程度的判定方法。


2) 砂的技术性质要求


了解：砂的技术性质主要内容。

(3) 矿料级配合成


熟悉：矿料的级配类型，各级配类型的特点。


了解：级配曲线的绘制方法，级配范围的含义，。


掌握：合成满足矿料级配要求的操作方法——图解法。

2. 水泥和水泥混凝土

(1) 水泥


1）水泥的基本概念


 了解：常见五大水泥品种的含义、大致特点及适用范围；水泥的生产过程、掺加石膏及外掺料的原因所在。


2）水泥的技术性质


①物理性质


a. 细度


了解：水泥细度大小对水泥性能的影响。


熟悉：表示水泥细度的概念——筛余量和比表面积；负压筛法是标准方法，水筛法是代用法。

掌握：常用筛析法检测水泥细度的操作方法和特点。

b. 水泥净浆标准稠度用水量

了解：什么是水泥净浆稠度和标准稠度；确定水泥净浆标准稠度用水量的意义。

熟悉：两种标准稠度测定的方法——标准方法（维卡仪法）和代用法（试锥法）的试验原理。两种方法各自对标准稠度判断方法。

掌握：维卡仪法稠度测定的方法；试锥法中调整用水量法和固定用水量法的关系及操作过程。


 c. 凝结时间


 熟悉：水泥凝结时间的定义、凝结时间长短对工程应用的意义。


 掌握：凝结时间测定的操作方法、注意事项。


 d. 安定性


 了解：水泥安定性定义、安定性好坏对工程带来的影响。

熟悉：安定性测定的标准方法——雷氏夹法；代用法——试饼法；

②力学性质

了解：水泥力学性质评价方法——水泥胶砂法。

熟悉：影响水泥力学强度形成的主要因素，抗压强度和抗折强度计算方法及结果数据的处理方法。

掌握：水泥胶砂试验的操作方法。

③化学性质

了解：的涉及的内容，对水泥性能产生的影响。

熟悉：游离氧化镁合氧化硫对水泥安定性的影响及其评价思路。

3）水泥技术标准和质量评定

了解：水泥技术标准的主要内容。

熟悉：与常规试验相关的物理力学指标；水泥强度等级的判定方法。

掌握：废品和不合格品水泥的判断方法。

(2) 水泥混凝土

1）混凝土的基本概念

了解：混凝土材料组成、普通混凝土的概念。

2）混凝土技术性质

①新拌混凝土的工作性（和易性）

了解：混凝土工作性的定义；维勃稠度试验方法。

熟悉：坍落度试验的操作原理，试验过程中评定工作性的方法；影响混凝土工作性的因素。

掌握：坍落度试验操作。

②混凝土拌和物凝结时间

了解：混凝土凝结时间的检测方法，注意事项。

③硬化后混凝土的力学强度

了解：混凝土强度等级确定思路；影响混凝土力学强度的各个因素。

熟悉：立方体混凝土抗压试块和梁型混凝土抗弯拉试块成型方法。混凝土强度质量评定方法。

掌握：抗压和抗弯拉强度试验操作方法，结果计算以及试验数据评定方法。

3）混凝土配合比设计

了解：配合比设计满足要求，设计步骤。

熟悉：组成水泥混凝土材料性能要求。

熟悉：设计过程中各个步骤的主要工作内容，操作原则。

① 初步配合比设计阶段：熟悉配制强度和设计强度相互间关系，水灰比计算方法，用水量、砂率查表方法，以及砂石材料计算方法。

② 试验室配合比设计阶段：熟悉工作性检验原理，及工作性调整思路。

③ 基准配合比射界阶段：熟悉强度验证原理和密度修正方法。

④ 工地配合比设计阶段：熟悉根据工地砂石含水率进行配合比调整的方法。

掌握：混凝土配合比表达方法，控制混凝土耐久性的原理。

3.沥青和沥青混合料

(1) 沥青材料


1）沥青基本概念


 了解：沥青大致的分类，沥青组分的概念。


 掌握：沥青适用性气候分区原则，分区方法。


2）沥青的技术性质


①针入度


 了解：沥青粘滞性含意，针入度所表示的意义，沥青粘稠性的关系。通过延度指标得到的针入度指数及其针入度指数所代表的含意。


 熟悉：影响沥青针入度试验的条件，针入度与沥青标号的关系。


 掌握：沥青针入度试验操作方法。


②软化点


 了解：软化点所代表的沥青性质，软化点与沥青粘滞性的关系。


 熟悉：影响软化点试验的因素。


 掌握：软化点试验操作方法。


 ③延度


 了解：延度所表示的沥青性质，沥青三大指标的含意。


 熟悉：影响延度试验的条件。


 掌握：延度试验的操作方法。


 ④耐久性


 了解：引起沥青老化的因素，现行规范评价老化的方法。


 熟悉：老化的沥青三大指标的变化规律，经历老化后沥青抗老化能力评价方法。沥青老化试验方法。


 ⑤密度


 熟悉：沥青密度检测方法。


 ⑥蜡含量


 了解：蜡含量试验方法的基本概念，操作过程。


 熟悉：蜡对沥青路用性能的影响。


3）沥青技术要求


 了解：沥青等级概念，技术标准涵盖的内容。


 熟悉：沥青标号的划分依据，不同标号沥青适用性的大致规律。


4）其它沥青材料


了解：乳化沥青和改性沥青的定义及应用目的。


熟悉：改性沥青常用方法，SBS改性沥青的特点；乳化沥青的乳化原理。

(2) 沥青混合料


1）沥青混合料基本概念


 了解：沥青混合料类型的划分，沥青混合料的结构类型及其特点。


2）沥青混合料的技术性质


①高温稳定性


了解：沥青混合料高温稳定性的含意；高温稳定性不好时沥青混合料所反映出的问题。


熟悉：评价沥青混合料高温稳定性关键试验方法——车辙试验。


掌握：沥青混合料马歇尔试验方法。


②耐久性


熟悉：评价沥青混合料耐久性的指标——空隙率、饱和度、残留稳定度。


③其它


了解：沥青混合料低温抗裂性、抗滑性和施工和易性。


3）沥青混合料技术要求


熟悉：沥青混合料各项技术指标定义，所代表的性能。


掌握：空隙率大小对混合料性能影响


4）沥青混合料试验


①马歇尔试件制作方法


了解：马歇尔试件材料组成计算方法，马歇尔沥青用量大致范围确定方法。


熟悉：沥青混合料中沥青用量表示方法，沥青含量和油石比的定义及二者之间的换算方法。


掌握：成型马歇尔试件温度控制要求，影响试件制备的关键因素。确定一个标准马歇尔试件拌和物用量计算方法。


②马歇尔试件密度检测


熟悉：马歇尔试件不同密度定义，常用密度检测方法。不同密度检测方法的适用性。


掌握：马歇尔试件毛体积密度和表观密度及理论密度试验操作过程。


③马歇尔稳定度试验


熟悉：稳定度和流值所表达含意，试验结果数据评定方式法。试验影响因素的控制。


掌握：稳定度试验操作过程。


④车辙试验


了解：车辙试验目的意义。


熟悉：车辙试验操作方法，试验条件，结果所表示的含意。


⑤沥青与矿料粘附性试验


了解：影响沥青与矿料之间粘附性的原因所在。


熟悉：针对不同粗细粒径矿料的两种试验方法，试验结果的评定方法，粘附等级的划分思路。


掌握：水煮法和水浸法操作步骤。


⑥沥青含量检测试验


了解：几种常用沥青含量检测方法的原理。


5）沥青混合料配合比设计


①沥青混合料组成原材料


熟悉：各组成原材料的性质要求——适宜的沥青标号选择方法、粗集料级配及其与沥青粘附性改善方法、矿粉应用目的及其基本性能要求。


②沥青混合料配合比设计内容


了解：设计内容——选择一个适宜的矿料类型、确定最佳沥青用量。


熟悉：矿料设计中的矿料调整原则和调整方法。


熟悉：沥青混合料设计步骤——目标配合比设计阶段、生产配合比设计阶段、生产配合比设计验证阶段。


了解：随沥青含量各个指标变化规律，以及相互间关系的绘图方法。


熟悉：各指标随沥青含量增加时的变化规律，规律形成的原因所在。


熟悉：影响和调整各指标的思路。


掌握：最佳沥青用量OAC1和OAC2的确定方法，以及最终的OAC的确定方法。

(四) 主要参考书目

1．《路基路面试验检测技术》公路工程试验检测技术培训教材，人民交通出版社，2004

2．《公路工程集料试验规程》（JTJ E42－2005），人民交通出版社

3．《公路沥青及沥青混合料试验规程》（JTJ 052－2000），人民交通出版社

4．《水泥及水泥混凝土试验规程》（JTG E30－2005），人民交通出版社

三、几何尺寸

(一) 考试目的与要求


本科目要求考生较为全面地掌握公路工程几何尺寸检测的基本概念、基本原理与方法、测量检测仪器的基本原理与操作基本技能以及《公路工程质量检验与评定标准》(JTG F80/1-2004)中规定的几何尺寸检测的主要内容与基本要求。要求考生对本大纲各项内容分别有一定的了解、熟悉及掌握，并能在理解的基础上灵活地运用。

(二) 主要考试内容

1．公路线形基本知识

了解：汽车重心轨迹的几何性质；平面线形设计的一般原则；直线的规定；纵坡设计原则；平曲线加宽计算；路基边坡、地面排水设施及路基附属设施；桥梁、隧道轴线的设计要求。

熟悉：公路平面线形三要素；极限最小半径、一般最小半径及不设超高最小半径的定义和运用条件；采用长直线应注意的事项；回旋线的概念、基本公式及几何相似性；缓和曲线的作用与运用；平面线形要素组合类型的定义、要求及适用条件；纵断面设计线的组成以及直坡段、竖曲线的表示方法；路基设计标高的规定；公路横断面组成与路幅几何要素；平曲线加宽的条件与加宽过渡方法。 

掌握：基本型平曲线的曲线元素与里程计算；纵断面直坡段、竖曲线段设计标高的计算；平曲线超高过渡方式与过渡段长度计算。

2．公路线形检测内容

了解：排水工程、挡土墙与防护及其它砌石工程、涵洞工程、交通安全设施的几何尺寸检测内容。

熟悉：公路线形与几何尺寸的包含内容；公路平面桩位精度的决定因素；引起纵断面高程偏差的影响因素；横断面检测时宽度与公路中线、横坡与宽度的关系；路面工程、桥梁工程、隧道工程的几何尺寸检测内容。

3．平面位置的检测

了解：公路测量的坐标系；公路平面控制测量方法、规定及要求；公路平面控制网检测的内容与方法；距离交会法的检测步骤；后方交会法的检测步骤与基本计算；高斯投影分带、高斯平面直角坐标系以及公路平面控制测量坐标系；用GPS RTK技术检测公路中线的方法。

熟悉：方位角、象限角的概念以及计算；公路中线坐标计算的基本原理与步骤；角度交会法检测中桩偏位的步骤与计算；极坐标法的基本原理、检测中桩偏位的步骤（仪器采用全站仪）与计算；无中桩坐标中线检测的步骤与基本计算。

掌握：平面位置检测的概念与主要内容；中线偏位的概念、检测的频率及检测方法； 

4．纵断面高程的检测

了解：；三角高程测量原理与三角高程测量方法。

熟悉：水准仪检测纵断面高程的检测频率；水准测量的高程系统、等级规定及技术要求；水准测量原理；三角高程测量的步骤与测量精度的影响因素。。

掌握：水准测量的水准路线、实施方法及成果处理方法；纵断面高程检测的一般要求、程序以及检测评定计算。

5．横断面的检测

了解：采用方向架直接法确定横断面方向的步骤；路基边坡检测的步骤和方法。

熟悉：横断面的定义；横断面方向确定的方法与测量仪器；采用经纬仪直接法确定横断面方向的步骤。

掌握：采用全站仪间接法确定横断面方向的计算与步骤；公路横断面宽度和坡度检测的内容、步骤、方法及评定计算。

6．检测仪器

了解：方向架、方向盘、边坡样板、斜坡测角器、边沟断面样板等简易测具的使用；光电测距仪的组成与使用；微倾式水准仪的构造；精密水准仪的构造与精密水准尺；自动安平水准仪的自动安平原理；光学经纬仪的构造；全站仪的构造；全球定位系统（GPS）组成与定位原理。

熟悉：钢尺一般量距的基本要求、步骤及评定精度的方法；钢尺精密量距方法和尺段长度计算；高程、角度检测的主要仪器；微倾式水准仪的操作方法与步骤；精密水准仪的操作步骤；经纬仪的安置工作；水平度盘的注记；竖直度盘的注记与竖盘指标差；全站仪的操作。

掌握：采用测回法和方向观测法观测水平角的操作程序与计算；经纬仪观测竖直角的操作程序与计算；全站仪测量前的准备工作。

(三) 主要参考书目

1．赵一飞、许娅娅主编．公路几何线形检测技术．北京：人民交通出版社，2004．

2．杨少伟主编．道路勘测设计（第二版）．北京：人民交通出版社，2004．

3．许娅娅、雒应主编．测量学（第二版）．北京：人民交通出版社，2003．

4．交通部行业标准．公路工程质量检验与评定标准((JTG F80/1-2004))．北京：人民交通出版社,2004．

5．聂让．全站仪与高等级公路测量．北京：人民交通出版社，1997．

6．交通部行业标准．公路工程技术标准（JTG B01-2003）．北京：人民交通出版社,2004．

7．交通部行业标准．公路勘测规范(JTJ 061-99)．北京：人民交通出版社，1999．

四、交通工程（不含机电）

暂缺

五、计量认证及法律法规

暂缺

第二章  科目2  《路基路面》

一、考试目的与要求

《路基路面》科目考试大纲以公路工程现行相关规范为基础，结合试验检测工作实际情况编写。大纲对试验检测工程师应具备的知识和能力划分为“了解”、“熟悉”和“掌握”三个层次。通过《路基路面》科目考试，检验考生了解、熟悉和掌握公路工程质量检验评定、基层（底基层）材料试验、路基路面现场试验检测、路基路面检测新技术等方面的基本原理、方法、实际操作的熟练程度，提高考生实际应用和解决实际问题的能力。
二、主要考试内容

1．公路工程质量检验评定方法
了解：施工单位、监理单位、建设单位核监督检测部门的工程质量评分与等级评定过程；分部工程、单位工程、合同段和建设项目评分；质量保证资料的组成。
熟悉：单位工程、分部工程、分项工程的概念；工程质量检验评分方法；关键项目、规定极值的概念；分项工程质量检验内容；分项工程、分部工程、单位工程、合同段和建设项目质量等级评定。
掌握：《公路工程质量检验评定标准》的使用范围；建设项目的划分；分项工程计分规定；工程质量评定等级。
2．路基土石方工程质量检查项目
了解：实测项目检查频率的规定；土方路基、石方路基、软土地基处治、土工合成材料处治层的基本要求。
熟悉：土方路基、石方路基、软土地基处治、土工合成材料处治层的实测项目；土方路基、石方路基、软土地基处治、土工合成材料处治层的外观鉴定。
掌握：土方路基、石方路基、软土地基处治、土工合成材料处治层的实测关键项目。
3．路基排水工程质量检验评定
了解：路基排水工程的一般规定；管节预制、管道基础及管节安装、检查（雨水）井砌筑、土沟、浆砌排水沟、盲沟的基本要求；
熟悉：管节预制、管道基础及管节安装、检查（雨水）井砌筑、土沟、浆砌排水沟、盲沟的实测项目；管节预制、管道基础及管节安装、检查（雨水）井砌筑、土沟、浆砌排水沟、盲沟的外观鉴定；
掌握：管节预制、管道基础及管节安装、检查（雨水）井砌筑、土沟、浆砌排水沟、盲沟的实测关键项目。
4．挡土墙、防护及其他砌筑工程质量检验评定
了解：砌体挡土墙、悬臂式和扶壁式挡土墙、锚杆、锚碇板和加筋土挡土墙、抗滑桩、挖方边坡锚喷防护、锥护坡、砌石工程、导流工程、石笼防护的基本要求和外观鉴定。
熟悉：实测关键项目。
掌握：一般规定；墙背填土的基本要求。
5．路面面层工程质量检验评定
了解：水泥混凝土面层、沥青混凝土面层的基本要求；沥青混凝土面层的外观鉴定；沥青贯入式面层、沥青表面处治面层的基本要求、实测项目和外观鉴定；路缘石、路肩基本要求、实测项目和外观鉴定。
熟悉：路面工程的一般规定；水泥混凝土面层、沥青混凝土面层的实测项目与检查方法；
掌握：路面工程的实测项目规定值或允许偏差的设定；压实度、厚度、平整度的一般规定；水泥混凝土面层、沥青混凝土面层的实测关键项目；水泥混凝土面层的外观鉴定；
6．沥青和沥青混合料

（1）沥青材料

1）沥青基本概念

 了解：沥青大致的分类，沥青组分的概念。

 掌握：沥青适用性气候分区原则，分区方法。

2）沥青的技术性质

 ①针入度

 了解：沥青粘滞性含意，针入度所表示的意义，沥青粘稠性的关系。通过延度指标得到的针入度指数及其针入度指数所代表的含意。

 熟悉：影响沥青针入度试验的条件，针入度与沥青标号的关系。

 掌握：沥青针入度试验操作方法。

 ②软化点

 了解：软化点所代表的沥青性质，软化点与沥青粘滞性的关系。

 熟悉：影响软化点试验的因素。

 掌握：软化点试验操作方法。

 ③延度

 了解：延度所表示的沥青性质，沥青三大指标的含意。

 熟悉：影响延度试验的条件。

 掌握：延度试验的操作方法。

 ④耐久性

 了解：引起沥青老化的因素，现行规范评价老化的方法。

 熟悉：老化的沥青三大指标的变化规律，经历老化后沥青抗老化能力评价方法。沥青老化试验方法。

 ⑤密度

 熟悉：沥青密度检测方法。

 ⑥蜡含量

 了解：蜡含量试验方法的基本概念，操作过程。

 熟悉：蜡对沥青路用性能的影响。

 3）沥青技术要求

 了解：沥青等级概念，技术标准涵盖的内容。

 熟悉：沥青标号的划分依据，不同标号沥青适用性的大致规律。

 4）其它沥青材料

了解：乳化沥青和改性沥青的定义及应用目的。

熟悉：改性沥青常用方法，SBS改性沥青的特点；乳化沥青的乳化原理。

(2) 沥青混合料


1）沥青混合料基本概念

 了解：沥青混合料类型的划分，沥青混合料的结构类型及其特点。

2）沥青混合料的技术性质

①高温稳定性

了解：沥青混合料高温稳定性的含意；高温稳定性不好时沥青混合料所反映出的问题。

熟悉：评价沥青混合料高温稳定性关键试验方法——车辙试验。

掌握：沥青混合料马歇尔试验方法。

②耐久性

熟悉：评价沥青混合料耐久性的指标——空隙率、饱和度、残留稳定度。

③其它

了解：沥青混合料低温抗裂性、抗滑性和施工和易性。

3）沥青混合料技术要求

熟悉：沥青混合料各项技术指标定义，所代表的性能。

掌握：空隙率大小对混合料性能影响

4）沥青混合料试验

①马歇尔试件制作方法

了解：马歇尔试件材料组成计算方法，马歇尔沥青用量大致范围确定方法。

熟悉：沥青混合料中沥青用量表示方法，沥青含量和油石比的定义及二者之间的换算方法。

掌握：成型马歇尔试件温度控制要求，影响试件制备的关键因素。确定一个标准马歇尔试件拌和物用量计算方法。

②马歇尔试件密度检测

熟悉：马歇尔试件不同密度定义，常用密度检测方法。不同密度检测方法的适用性。

掌握：马歇尔试件毛体积密度和表观密度及理论密度试验操作过程。

③马歇尔稳定度试验

熟悉：稳定度和流值所表达含意，试验结果数据评定方式法。试验影响因素的控制。

掌握：稳定度试验操作过程。

④车辙试验

了解：车辙试验目的意义。

熟悉：车辙试验操作方法，试验条件，结果所表示的含意。

⑤沥青与矿料粘附性试验

了解：影响沥青与矿料之间粘附性的原因所在。

熟悉：针对不同粗细粒径矿料的两种试验方法，试验结果的评定方法，粘附等级的划分思路。

掌握：水煮法和水浸法操作步骤。

⑥沥青含量检测试验

了解：几种常用沥青含量检测方法的原理。

5）沥青混合料配合比设计

①沥青混合料组成原材料

熟悉：各组成原材料的性质要求——适宜的沥青标号选择方法、粗集料级配及其与沥青粘附性改善方法、矿粉应用目的及其基本性能要求。

②沥青混合料配合比设计内容

了解：设计内容——选择一个适宜的矿料类型、确定最佳沥青用量。
随沥青含量各个指标变化规律，以及相互间关系的绘图方法。

熟悉：矿料设计中的矿料调整原则和调整方法。

沥青混合料设计步骤——目标配合比设计阶段、生产配合比设计阶段、生产配合比设计验证阶段。

各指标随沥青含量增加时的变化规律，规律形成的原因所在。

影响和调整各指标的思路。

掌握：最佳沥青用量OAC1和OAC2的确定方法，以及最终的OAC的确定方法。
7．无机结合料稳定材料
(1) 基层、底基层材料技术要求
了解：水泥稳定类材料、石灰工业废渣类材料、石灰稳定类材料的常见类型、级配要求；粒料类材料的石料压碎值、CBR和压实度要求。
熟悉：半刚性类材料的使用场合；石灰工业废渣类材料的石灰、粉煤灰、土等技术要求；柔性类材料的类型及其使用场合；综合稳定类材料的技术要求；水泥土、水泥稳定粒料、石灰土、石灰稳定粒料、石灰粉煤灰土、石灰粉煤灰稳定粒料、级配碎（砾）石、填隙碎石（矿渣）基层和底基层的基本要求和实测项目。
掌握：公路路面基层、底基层材料的类型划分；水泥稳定类材料的土质、压碎值、水泥等技术要求；石灰稳定类材料的土质、石灰的技术要求；半刚性类混合料的强度与压实度要求。
（2)基层、底基层混合料组成设计方法
了解：水泥稳定类混合料组成设计的一般规定、原材料试验；石灰工业废渣类混合料组成设计的一般规定、原材料试验；石灰稳定土类混合料组成设计的一般规定、原材料试验。
熟悉：混合料组成设计的工作内容。
掌握：水泥稳定类混合料设计步骤与要点；石灰工业废渣类混合料设计步骤与要点；石灰稳定土类混合料设计步骤与要点。
（3) 基层、底基层材料试验检测方法
了解：混合料试验的目的与频度；氧化钙和氧化镁含量测试方法；直读式测钙仪法。
熟悉：混合料的试验项目及其试验方法；氧化钙和氧化镁含量测试方法的目的与适用范围；石灰或水泥剂量的测定方法；EDTA滴定法的目的与适用范围，所使用的试剂，试验步骤；烘干法测定无机结合料稳定土含水量的试验目的、适用范围和试验步骤；击实试验的目的、适用范围与类别；无侧限抗压强度试验的目的、适用范围、试验步骤；劈裂试验的目的、适用范围、试验步骤；顶面法测定室内抗压回弹模量的试件制作与准备；CBR值的概念，承载比试验的目的与适用范围，试验步骤与要点。
掌握：EDTA滴定法标准曲线的准备；烘干法测定无机结合料稳定土含水量的计算；击实试验步骤、要点与计算；无侧限抗压强度试验试件的制备与养生、强度要求；劈裂试验试件的制备与养生；顶面法测定室内抗压回弹模量的试验步骤。
8．压实度试验检测方法
了解：理论计算法确定半刚性基层材料的最大干密度；灌砂法的特点。
熟悉：路基土最大干密度的试验方法及其适用范围；半刚性基层材料最大干密度确定试验方法及其特点；粒料类基层材料最大干密度确定试验方法；沥青稳定碎石基层材料标准密度试验方法；现场密度试验检测方法与适用范围；灌砂法试验应注意的问题；核子密度湿度仪试验的适用范围与试验要点；钻芯法测定沥青面层密度的试验步骤与要点，并计算压实度。
掌握：压实度概念；轻型与重型击实试验的异同；沥青稳定碎石基层材料标准密度取值；沥青面层混合料标准密度与具体密度测定方法；灌砂法标定筒下部圆锥体内砂的质量的步骤与要点；灌砂法标定量砂的单位质量的步骤；灌砂法测定现场密度的试验步骤与要点，计算密度；环刀法测定的现场密度概念，试验步骤与要点，计算密度；沥青面层施工压实度的概念；压实度评定要点与评分方法。
9．回弹弯沉测试方法
了解：弯沉值的概念。
熟悉：回弹弯沉测试方法与特点；贝克曼梁法测试的目的与适用范围，测试车要求，弯沉仪组成，支点变形修正。
掌握：回弹弯沉的表征意义；贝克曼梁法测试的步骤，测试结果计算及温度修正。
10．回弹模量试验检测方法
了解：贝克曼梁法测试的目的、适用范围与试验步骤。
熟悉：回弹模量的常用测试方法；承载板法的目的与适用范围。
掌握：承载板法测试步骤与要点。
11．水泥混凝土芯样劈裂强度试验方法
熟悉：水泥混凝土芯样劈裂强度试验的目的与适用范围；水泥混凝土芯样劈裂强度试验步骤与要点。
掌握：芯样检查内容。
12．平整度试验检测方法
了解：平整度指标的意义。
熟悉：平整度测试设备的分类及其指标；平整度常见测试方法及其特点；3米直尺测定法的测定种类，目的与适用范围；连续式平整度仪法的目的与适用范围，仪器设备，试验结果处理；车载式颠簸累积仪法的目的与适用范围，工作原理，使用技术要点，注意事项；国际平整度指数概念。
掌握：3米直尺测定法的测点选择、测试要点与计算；连续式平整度仪法测试要点；VBI与其他平整度指标相关关系的建立。
13．路面抗滑性能试验检测方法
了解：电动铺砂法的试验步骤与计算。
熟悉：路面抗滑性能的概念，影响因素，宏观构造与微观构造；路面抗滑性能的测试方法及其原理、特点和适用范围；手工铺砂法的试验目的与适用范围；电动铺砂法的试验目的与适用范围；摆式仪试验的目的、适用范围；摆式仪测试摆值的温度修正；SCRIM摩擦系数测定车测定横向力系数的目的与适用范围，测试设备要求，测定步骤及其测试数据处理；路面抗滑性能检测中应注意的问题。
掌握：路面抗滑性能指标的意义；手工铺砂法的试验步骤与计算结果取值；摆式仪测试中橡胶片的要求；摆式仪测试的试验步骤与要点。
14．路面结构层厚度试验检测方法
了解：路面结构层厚度的重要性。
熟悉：路面结构层厚度检测方法及其适用场合；挖坑法检测厚度的要点；钻孔取样法检测厚度的要点。
掌握：试坑或钻孔填补的要点；结构层厚度评定要点。
15．沥青路面渗水性能检测方法
了解：沥青路面渗水性能检测的必要性。
熟悉：沥青路面渗水系数概念；沥青路面渗水试验的目的与适用范围。
掌握：沥青路面渗水试验的步骤、要点与计算。
16．CBR值现场测试技术
了解：路基填料CBR值要求；长杆贯入CBR间接推算法。
熟悉：土基现场CBR值测试原理与技术要点；落球仪快速测定土基现场CBR值的试验原理与技术要点。
17．压实度测试新技术
了解：振动压路机的压实度连续检测仪的工作原理与技术要点；落锤频谱式路基压实度快速测定仪的工作原理与使用技术要点。
18．弯沉检测新技术
了解：自动弯沉仪的工作原理与使用技术要点；激光弯沉仪的工作原理与应用技术要点；
熟悉：落锤式弯沉仪的工作原理与使用技术要点。
掌握：自动弯沉仪、落锤式弯沉仪的测试结果含义。
19．路面平整度、抗滑性能检测新技术与路面雷达测试系统
了解：激光路面平整仪的工作原理与使用技术要点；摩擦系数测定车的组成、工作原理及与摆式仪的关系；激光构造深度仪的工作原理与使用技术要点；路面雷达测试系统的工作原理与使用技术要点。
熟悉：路面雷达测试系统的适用场合。
三、主要参考书目

1．公路工程技术标准； 

2．公路路基设计规范；
3．公路工程质量检验评定标准；
4．公路沥青及沥青混合料试验规程；

5．公路工程无机结合料稳定材料试验规程；
6．公路沥青路面施工技术规范；
7．公路沥青路面设计规范；
8．公路水泥路面设计规范；
9．公路路基现场测试规程；
10、公路工程试验检测技术培训教材《路基路面试验检测技术》。

第三章  科目3 《 桥梁隧道》

一、桥梁工程
(一) 考试目的与要求

本科目要求考生全面、系统地理解桥涵工程专业方面的基本知识；能够了解、熟悉、掌握桥涵工程的技术标准、施工规范、质量检验评定标准、国家相关试验标准等一系列有关技术文件，特别是其中关于桥梁工程试验检测的内容。

(二) 主要考试内容

1．桥梁工程原材料

    了解：桥梁工程所用材料的种类以及用途。

    熟悉：石料的技术标准；普通混凝土的力学性能；桥梁用钢材的主要力学性能。
    掌握：石料的力学性能试验方法；普通混凝土试件的制作方法和普通混凝土的力学性能测试方法；普通混凝土收缩、徐变测试方法；桥梁用钢材的力学性能测试方法以及焊接钢筋质量检测方法。
2．桥梁工程基础

    了解：桥梁工程常用基础形式。

    熟悉：地基容许承载力的各种确定方法；灌注桩完整性的各种检测方法；基桩承载力的各种确定方法。

    掌握：如何按规范法确定地基的容许承载力；荷载板试验方法；标准贯入试验方法；泥浆性能检测方法；反射波法检测基桩完整性时现场操作步骤、波形分析和注意问题；声波透射法检测基桩完整性时现场操作步骤、数据处理方法和注意问题；基桩静荷载试验方法和现场注意问题。 

3．桥梁上部结构

    了解：桥梁上部结构的组成部分

    熟悉：桥梁支座和伸缩装置的类型、构造及适用条件；悬吊结构的检测方法；预应力筋用锚具、夹具和连接器检测方法；静载锚固性能试验方法；张拉设备校验的校验方法；钢构件缺陷的各种无损检测方法等。

    掌握：板式橡胶支座的力学性能、外观质量和解剖检验的相关要求；板式橡胶支座的力学性能的测试方法；桥梁伸缩装置的分类与检测项目；钻芯法、回弹法、超声法、超声-回弹综合法和拉拔法等的测定内容、适用范围、现场操作步骤和注意问题；混凝土强度评定方法；混凝土构件强度和缺陷的无损检测方法。
4．桥梁荷载试验

了解：桥梁荷载试验的目的、内容和意义

    熟悉：桥梁基本知识，桥梁荷载试验所需观测的物理量以及所需要的仪器、仪表、各种传感器以及相关设备的功能、技术要求和使用方法，荷载效率系数和校验系数的定义与计算。

掌握：桥梁荷载试验的准备工作；各种桥型的测点设置、加载工况；电阻应变片的选用、粘贴和温度补偿方法以及现场使用时应注意的问题；试验过程中的观测内容和终止加载的控制条件；实测数据的修正方法；桥梁承载力的评定方法；结构振动测试的基本概念和桥梁动载试验时频率、阻尼和冲击系数的测量、分析方法与评定等。

（三）、主要参考书目

1．交通部．公路桥涵施工技术规范(JTJ 041—2000)．北京：人民交通出版社；2000

2．交通部．公路工程质量检验评定标准  土建工程(JTGl780／1—2004)．北京：人民交通出版社；2004

3．中华人民共和国行业标准．公路工程石料试验规程(JTJ 054-94)．北京：人民交通出版杜．1994

4．中华人民共和国国家标准．普通混凝土力学性能试验方法标准.北京：中国建筑工业出版社，2003.

5．中华人民共和国推荐性行业标准．公路工程基桩动测技术规程(JTG／T F81-01-2004)． 

6．中华人民共和国行业标准．基桩高应变动力检测规程(JGJ／106-97)． 

7．中华人民共和国行业标准．公路桥梁板式橡胶支座(JT／T4-2004). 北京：人民交通出版社，2004．

8. 中华人民共和国行业标准．公路桥梁橡胶伸缩装置(JT/T 327-2004). 北京：人民交通出版社，2004．

9. 中华人民共和国国家标准．预应力混凝土用钢绞线(GB／T 5224-2003).北京：中国标准出版社，2003.

10. 中华人民共和国国家标准．预应力混凝土用钢丝(GB／T 5223-2002).北京：中国标准出版社，2002.

11. 王建华，孙胜江编.桥涵工程试验检测技术.北京：人民交通出版社；2004.12

二、隧道工程

（一） 考试目的与要求

本科目要求考生全面、系统地掌握公路隧道工程试验检测的内容、基本原理和方法，并具备较强的实际操作和分析实际问题的能力，以及贯彻执行质量检验评定标准的能力。要求考生对大纲中的不同内容有较全面的了解、熟悉、掌握，并能在理解的基础上正确地运用。

（二） 主要考试内容：

1．基本知识

了解：公路隧道的类型、工程组成和特点。

熟悉：公路隧道常见的质量问题，相关的隧道设计规范、施工规范、通风照明技术规范、质量检验评定标准及验收办法。

掌握：公路隧道工程质量检测的内容。

2．超前支护与预加固围岩

了解：常用的辅助施工方法。

熟悉：辅助施工方法施工质量检测的内容。

掌握：注浆材料性能试验、注浆效果检查方法。

3．开挖

了解：开挖的方法与工序。

熟悉：开挖质量评定内容及标准。

掌握：超欠挖测定方法及原理，激光断面仪法的原理、操作方法、步骤。

4．初期支护

了解：支护方式及其适用范围。

熟悉：初期支护的作用及施工工艺，影响喷射混凝土质量的因素，钢支撑施工质量检测。

掌握：锚杆加工质量与安装尺寸检测的内容，锚杆拉拔力的测试方法，砂浆锚杆砂浆注满度检测的原理，喷射混凝土质量检测内容、方法、评定标准，地质雷达法检测初期支护背部空洞的原理、方法以及仪器功能。

5．防排水

了解：隧道防排水的质量要求。

熟悉：常用防排水材料及其主要性能，排水系统施工质量检查，防水板的施工工艺，止水带安装工艺，土工织物性能检测方法。

掌握：防水卷材和性能检测方法，防水混凝土抗渗性能试验，防水板施工质量检测内容及方法。

6．施工监控量测

了解：监控量控必测项目与选测项目、量测部位与测点布置、量测频率等；

熟悉：位移、力测试的基本原理，量测仪器的原理和基本使用方法及其数据处理。
掌握：必测项目量测仪器的使用方法，量测数据的处理方法。

7．衬砌

了解：二次衬砌施作时间的确定，拱架与模板的要求，泵送混凝土技术要求

熟悉：二次衬砌质量检测内容、方法及仪器；混凝土缺陷的检测方法。
掌握：回弹法、超声波法、超声回弹综合法、钻芯法检测混凝土强度的原理与方法；激光断面仪、地质雷达法检测混凝土厚度的原理、方法。

8．隧道环境

了解：隧道通风、照明的目的和方式。

熟悉：隧道不同阶段环境检测内容及方法；隧道内风压、风速、照度（亮度）检测原理及方法。
掌握：粉尘浓度、瓦斯浓度、一氧化碳浓度、烟雾浓度检测原理及方法。
(三) 主要参考书目

1.陈建勋、马建秦主编.隧道工程试验检测技术.北京：人民交通出版社，2005

2.交通部.公路工程质量检验评定标准（JTG F80／1-2004）.北京：人民交通出版社，2004

3.交通部.公路隧道施工技术规范（JTJ 042-94）.北京：人民交通出版社，1994

4.交通部.公路隧道设计规范（JTG D70-2004）.北京：人民交通出版社，2004

5.交通部.公路隧道通风照明设计规范（JTG 026.1-1999）.北京：人民交通出版社，2000

6.铁道部.铁路隧道衬砌质量无损检测规范（TB 10223-2004 J341-2004）.北京：中国铁道出版社，2004

7.建设部.回弹法检测混凝土抗压强度技术规程（JGJ/T 23-2001  J115-2001）.北京：中国建筑工业出版社，2001

8.铁道部.铁路瓦斯隧道技术规范（TB 10120-2002  J160-2002）.北京：中国铁道出版社，2002

第四章、科目4  《交通工程》（待韩文元    暂缺）

第三部分  试验检测员考试大纲

第一章  科目1  《材料试验》

一、土工试验

(一) 考试目的与要求

本科目主要是为了测评考生了解、熟悉和掌握公路工程、桥梁工程及隧道工程中有关土工测试方面专业知识的熟悉程度，以及对于常用土工测试的实际操作能力。要求考生具备与资格相适应的基本业务能力和业务素养，较为全面系统地了解土工测试所涉及的基本概念、基本原理及基本操作规程。

(二） 主要考试范围

主要考试范围包括土的三相组成及物性指标换算、土的粒组划分及工程分类、相对密实度及界限含水量、土的动力特性与击实试验、土体压缩性指标及强度指标、土工原位测试方法及相关试验的基本操作规程。

(三) 主要考试内容

1．土的三相组成及物性指标换算

了解：土的形成过程。

熟悉：土的三相组成；土的物理性质指标及指标换算。

掌握：含水量试验；密度试验；比重试验。

2．土的粒组划分及工程分类

了解：土粒大小及粒组划分；粒度、粒度成分及其表示方法；水力直径、司笃克斯定律。

熟悉：土的工程分类及命名（现行《公路土工试验规程》）；土粒级配指标：Cu、Cc。

掌握：颗粒分析试验。
3．相对密实度及界限含水量

了解：天然稠度试验。

熟悉：相对密实度D​r的基本概念；粘性土的界限含水量（液限wL、塑限wP、缩限wS）；塑性指数IP、液性指数IL。

掌握：砂土相对密实度测试；界限含水量试验。

4．土的动力特性与击实试验

了解：击实的工程意义；击实试验原理。

熟悉：土的击实特性；

掌握：击实试验。
5．土体压缩性指标及强度指标

了解：压缩机理；有效应力原理；与强度有关的工程问题；

熟悉：室内压缩试验与压缩性指标；

掌握：固结试验；直接剪切试验；无侧限抗压试验；承载比（CBR）试验；回弹模量试验；
6．土的水理性质试验

了解：膨胀试验；收缩试验；

7．土样的采集及制备

了解：土样的采集、运输和保管。

掌握：土样和试样制备。

8．试验数据处理

了解：可疑数据剔除方法；数据表达方法和数据分析；抽样检验类型。

熟悉：有效数字及数字修约规则；数据统计特征；误差基本概念、来源及分类。

掌握：抽样检验评定方法及其在工程中的实际应用。

(四) 主要参考书目

1．公路土工试验规程（JTJ 051－93）. 北京：人民交通出版社，1993

2．公路工程试验检测技术培训教材－路基路面试验检测技术.北京：人民交通出版社，2004.11

3．土质学与土力学（第三版）. 北京：人民交通出版社，2001.5

二、建筑材料及其混合料

(一) 考试目的与要求

本科目要求考生较为全面系统地了解和掌握路用建筑材料试验检测方面的基本理论知识和试验操作技能，其中涉及砂石材料、水泥和水泥混凝土、沥青和沥青混合料等。通过了解、熟悉、掌握三个层次，考查参考人员对有关路用材料方面试验检测技术的基本原理、方法、实际操作的熟练程度。相关内容主要参考2004年版的《路基路面试验检测技术》，其中的第五章、第七章和第八章的内容。同时要熟悉相关公路工程技术标准，施工规范等内容。

(二) 主要考试内容

1．集料（石料）


(1) 粗集料

1）基本概念


了解：集料的定义，标准筛的概念。

熟悉：集料划分方法，粗细集料最大粒径和公称最大粒径概念。

2）技术性质


①集料物理性质

a 密度

了解：粗集料（涉及石料和细集料）的各种密度定义。

    熟悉：密度常用量纲，不同密度适用条件。

    掌握：表观密度和毛体积密度的试验操作方法、结果计算。

b 吸水性和耐候性


了解：吸水性和耐候性定义。


熟悉：（工程师）砂石材料空隙率对耐候性的影响。


c 颗粒形状


了解：针片状颗粒对集料应用所造成的影响。


熟悉：针对两种不同应用目的针片状颗粒的定义方法。


掌握：适用不同目的针片状颗粒检测操作方法，以及影响试验的重要因素。


②力学性质


了解：各力学性质的定义及力学性质内容。


熟悉：每种力学性质试验结果计算及检测结果含义。


掌握：各项试验的操作内容、步骤及影响试验结果的关键因素。注意分别适用于水泥混凝土或沥青混合料粗集料时的各项试验操作方法上的特点和区别。


a 压碎试验


了解：压碎试验的目的。


熟悉：两种适用不同目的压碎试验操作区别，试验结果含义。


掌握：不同压碎试验操作步骤。


b 洛杉矶磨耗试验


了解：洛杉矶磨耗试验目的。


熟悉：两种不同试验方法的区别所在。


掌握：洛杉矶试验操作步骤。


c 冲击试验


了解：冲击试验目的。


掌握：冲击试验操作步骤，结果所代表的含义。


d 磨光试验


了解：试验的目的。


熟悉：试验操作的原理，试验结果所代表的含义。


(2) 细集料（砂）的技术性质


1）砂的技术性质


了解：砂的技术性质涉及范围，筛分和级配的概念。


了解砂中有害成分的类型，检测的基本概念。


掌握：（细）集料筛分试验的操作过程、影响试验准确性的各种因素，筛分结果的计算方法。

正确掌握细度模数的计算方法和含义，砂粗细程度的判定方法。


2）砂的技术性质要求


了解：砂的技术性质主要内容。


(3) 矿料级配合成


熟悉：矿料的级配类型，各级配类型的特点。


了解：级配曲线的绘制方法，级配范围的含义。


掌握：合成满足矿料级配要求的操作方法——图解法。

2. 水泥和水泥混凝土


(1) 水泥


1）水泥的基本概念


 了解：常见五大水泥品种的含义、大致特点及适用范围；

水泥的生产过程、掺加石膏及外掺料的原因所在。


2）水泥的技术性质


  ①物理性质


  a 细度


 了解：水泥细度大小对水泥性能的影响。


 熟悉：表示水泥细度的概念——筛余量和比表面积；负压筛法是标准方法，水筛法是代用法。

掌握：常用筛析法检测水泥细度的操作方法和特点。

b 水泥净浆标准稠度用水量

了解：什么是水泥净浆稠度和标准稠度？确定水泥净浆标准稠度用水量的意义。

熟悉：两种标准稠度测定的方法——标准方法（维卡仪法）和代用法（试锥法）的试验原理。两种方法各自对标准稠度判断方法。

掌握：维卡仪法稠度测定的方法；试锥法中调整用水量法和固定用水量法的关系及操作过程。


 c 凝结时间


 熟悉：水泥凝结时间的定义、凝结时间长短对工程应用的意义。


 掌握：凝结时间测定的操作方法、注意事项。


 d 安定性


 了解：水泥安定性定义、安定性好坏对工程带来的影响。

熟悉：安定性测定的标准方法——雷氏夹法；代用法——试饼法；

②力学性质

了解：水泥力学性质评价方法——水泥胶砂法。

熟悉：影响水泥力学强度形成的主要因素，抗压强度和抗折强度计算方法及结果数据的处理方法。

掌握：水泥胶砂试验的操作方法。

③化学性质

了解：的涉及的内容。

3）水泥技术标准和质量评定

了解：水泥技术标准的主要内容。

熟悉：与常规试验相关的物理力学指标；水泥强度等级的判定方法。

掌握：废品和不合格品水泥的判断方法。

(2) 水泥混凝土

1）混凝土的基本概念

了解：混凝土材料组成、普通混凝土的概念。

2）混凝土技术性质

①新拌混凝土的工作性（和易性）

了解：混凝土工作性的定义；维勃稠度试验方法。

熟悉：坍落度试验的操作原理，试验过程中评定工作性的方法；影响混凝土工作性的因素。

掌握：坍落度试验操作。

②混凝土拌和物凝结时间

了解：混凝土凝结时间的检测方法，注意事项。

③硬化后混凝土的力学强度

了解：混凝土强度等级确定思路；影响混凝土力学强度的各个因素。

熟悉：立方体混凝土抗压试块和梁型混凝土抗弯拉试块成型方法。

掌握：抗压和抗弯拉强度试验操作方法，结果计算。

3）混凝土配合比设计

了解：配合比设计满足要求，设计步骤。

熟悉：组成水泥混凝土材料性能要求。

熟悉：设计过程中各个步骤的主要工作内容，操作原则。

① 初步配合比设计阶段：熟悉配制强度和设计强度相互间关系，水灰比计算方法，用水量、砂率查表方法，以及砂石材料计算方法。

  ② 试验室配合比设计阶段：熟悉工作性检验原理，及工作性调整思路。

  ③ 基准配合比射界阶段：熟悉强度验证原理和密度修正方法。

  ④ 工地配合比设计阶段：熟悉根据工地砂石含水率进行配合比调整的方法。

   掌握：混凝土配合比表达方法。

3．沥青和沥青混合料


 (1) 沥青材料


1）沥青基本概念


 了解：沥青大致的分类，沥青组分的概念。


 掌握：沥青适用性气候分区原则，分区方法。


2）沥青的技术性质


 ①针入度


 了解：沥青粘滞性含意，针入度所表示的意义，沥青粘稠性的关系。


 熟悉：影响沥青针入度试验的条件，针入度与沥青标号的关系。


 掌握：沥青针入度试验操作方法。


 ②软化点


 了解：软化点所代表的沥青性质，软化点与沥青粘滞性的关系。


 熟悉：影响软化点试验的因素。


 掌握：软化点试验操作方法。


 ③延度


 了解：延度所表示的沥青性质，沥青三大指标的含意。


 熟悉：影响延度试验的条件。


 掌握：延度试验的操作方法。


 ④密度


 熟悉：沥青密度检测方法。


 ⑤蜡含量


 了解：蜡含量试验方法的基本概念，操作过程。


3）沥青技术要求


 了解：沥青等级概念，技术标准涵盖的内容。


 熟悉：沥青标号的划分依据，不同标号沥青适用性的大致规律。


(2) 沥青混合料


1）沥青混合料基本概念


 了解：沥青混合料类型的划分，沥青混合料的结构类型及其特点。


2）沥青混合料的技术性质


①高温稳定性


了解：沥青混合料高温稳定性的含意；高温稳定性不好时沥青混合料所反映出的问题。


评价沥青混合料高温稳定性关键试验方法——车辙试验。


掌握：沥青混合料马歇尔试验方法。


②耐久性


熟悉：评价沥青混合料耐久性的指标——空隙率、饱和度、残留稳定度。


3）沥青混合料技术要求


了解：沥青混合料各项技术指标定义，所代表的性能。


4）沥青混合料试验


①马歇尔试件制作方法


了解：马歇尔试件材料组成计算方法，马歇尔沥青用量大致范围确定方法。


熟悉：沥青混合料中沥青用量表示方法，沥青含量和油石比的定义及二者之间的换算方法。


掌握：成型马歇尔试件温度控制要求，影响试件制备的关键因素。确定一个标准马歇尔试件拌和物用量计算方法。


②马歇尔试件密度检测


熟悉：马歇尔试件不同密度定义，常用密度检测方法。不同密度检测方法的适用性。


掌握：马歇尔试件毛体积密度和表观密度及理论密度试验操作过程。


③马歇尔稳定度试验


熟悉：稳定度和流值所表达含意，试验结果数据评定方式法。试验影响因素的控制。


掌握：稳定度试验操作过程。


④车辙试验


了解：车辙试验目的意义。


熟悉：车辙试验操作方法，试验条件，结果所表示的含意。


⑤沥青与矿料粘附性试验


了解：影响沥青与矿料之间粘附性的原因所在。


掌握：水煮法和水浸法操作步骤。


⑥沥青含量检测试验


了解：几种常用沥青含量检测方法的原理。


5）沥青混合料配合比设计


①沥青混合料组成原材料


熟悉：各组成原材料的性质要求——适宜的沥青标号选择方法、粗集料级配及其与沥青粘附性改善方法、矿粉应用目的及其基本性能要求。


②沥青混合料配合比设计内容


了解：设计内容——选择一个适宜的矿料类型、确定最佳沥青用量。


熟悉：矿料设计中的矿料调整原则和调整方法。


熟悉：沥青混合料设计步骤——目标配合比设计阶段、生产配合比设计阶段、生产配合比设计验证阶段。


了解：随沥青含量各个指标变化规律，以及相互间关系的绘图方法。


熟悉：各指标随沥青含量增加时的变化规律，规律形成的原因所在。


熟悉：影响和调整各指标的思路。


掌握：最佳沥青用量OAC1和OAC2的确定方法，以及最终的OAC的确定方法。
三、主要参考书目

1．《路基路面试验检测技术》公路工程试验检测技术培训教材，人民交通出版社，2004

2．《公路工程集料试验规程》（JTJ E42－2005），人民交通出版社

3．《公路沥青及沥青混合料试验规程》（JTJ 052－2000），人民交通出版社

4．《水泥及水泥混凝土试验规程》（JTG E30－2005），人民交通出版社

第二章  科目2  《工程检测》

一、路基路面

(一) 考试目的与要求

大纲对试验检测工程师应具备的知识和能力划分为“了解”、“熟悉”和“掌握”三个层次。通过考试，检验考生了解、熟悉和掌握公路工程质量检验评定、基层（底基层）材料试验、路基路面现场试验检测、路基路面检测新技术等方面的基本原理、方法、实际操作的熟练程度，提高考生实际应用和解决实际问题的能力。
(二) 主要考试内容

1．公路工程质量检验评定方法
了解：单位工程、分部工程、分项工程的概念；关键项目、规定极值的概念；分项工程、分部工程、单位工程、合同段和建设项目质量等级评定。
熟悉：分项工程质量检验内容；工程质量检验评分方法；工程质量评定等级。
掌握：《公路工程质量检验评定标准》的使用范围；分项工程计分规定；
2．路基土石方工程质量检查项目
了解：土石方工程的一般规定；土方路基、石方路基、软土地基处治、土工合成材料处治层的基本要求；土方路基、石方路基、软土地基处治、土工合成材料处治层的外观鉴定。
熟悉：土方路基、石方路基、软土地基处治、土工合成材料处治层的实测项目；
掌握：土方路基、石方路基、软土地基处治、土工合成材料处治层的实测关键项目。
3．路基排水工程质量检验评定
了解：路基排水工程的一般规定；管节预制、管道基础及管节安装、检查（雨水）井砌筑、土沟、浆砌排水沟、盲沟的基本要求；管节预制、管道基础及管节安装、检查（雨水）井砌筑、土沟、浆砌排水沟、盲沟的外观鉴定；
熟悉：管节预制、管道基础及管节安装、检查（雨水）井砌筑、土沟、浆砌排水沟、盲沟的实测项目；
掌握：管节预制、管道基础及管节安装、检查（雨水）井砌筑、土沟、浆砌排水沟、盲沟的实测关键项目。
4．挡土墙、防护及其他砌筑工程质量检验评定
了解：砌体挡土墙、悬臂式和扶壁式挡土墙、锚杆、锚碇板和加筋土挡土墙、抗滑桩、挖方边坡锚喷防护、锥护坡、砌石工程、导流工程、石笼防护的基本要求和外观鉴定。
熟悉：一般规定；墙背填土的基本要求。
掌握：实测关键项目。
5．路面面层工程质量检验评定
了解：路面工程的一般规定；水泥混凝土面层、沥青混凝土面层的基本要求；沥青混凝土面层的外观鉴定；沥青贯入式面层、沥青表面处治面层的基本要求、实测项目和外观鉴定；路缘石、路肩基本要求、实测项目和外观鉴定。
熟悉：水泥混凝土面层、沥青混凝土面层的实测项目与检查方法；路面工程的实测项目规定值或允许偏差的设定；压实度、厚度、平整度的一般规定；水泥混凝土面层的外观鉴定；
掌握：水泥混凝土面层、沥青混凝土面层的实测关键项目；
6、沥青和沥青混合料

 (1) 沥青材料

1）沥青基本概念

 了解：沥青大致的分类，沥青组分的概念。

2）沥青的技术性质

 ①针入度

 了解：针入度所表示的意义。针入度指数所代表的含意。

 熟悉：影响沥青针入度试验的条件，针入度与沥青标号的关系。

 掌握：沥青针入度试验操作步骤。

 ②软化点

 了解：软化点所代表的沥青性质，软化点与沥青粘滞性的关系。

 熟悉：影响软化点试验的因素。

 掌握：软化点试验操作步骤。

 ③延度

 了解：延度所表示的沥青性质，沥青三大指标的含意。

 熟悉：影响延度试验的条件。

 掌握：延度试验的操作步骤。

 ④耐久性

 了解：老化的沥青三大指标的变化规律，经历老化后沥青抗老化能力评价方法。沥青老化试验方法。

 ⑤密度

 掌握：沥青密度检测方法。

 ⑥蜡含量

 了解：蜡对沥青路用性能的影响。

 熟悉：蜡含量试验方法的基本概念，操作过程。

3）沥青技术要求

 了解：沥青等级概念，技术标准涵盖的内容。

 熟悉：沥青标号的划分依据。

(2) 沥青混合料

1）沥青混合料基本概念

 了解：沥青混合料类型的划分，沥青混合料的结构类型及其特点。

2）沥青混合料的技术性质

①高温稳定性

了解：沥青混合料高温稳定性的含意；高温稳定性不好时沥青混合料所反映出的问题。

熟悉：评价沥青混合料高温稳定性关键试验方法——车辙试验。

掌握：沥青混合料马歇尔试验步骤。

②耐久性

了解：评价沥青混合料耐久性的指标——空隙率、饱和度、残留稳定度。

③其它

了解：沥青混合料低温抗裂性、抗滑性和施工和易性。

3）沥青混合料技术要求

了解：沥青混合料各项技术指标定义，所代表的性能。

熟悉：空隙率大小对混合料性能影响

4）沥青混合料试验

①马歇尔试件制作方法

了解：马歇尔沥青用量大致范围确定方法。

熟悉：沥青混合料中沥青用量表示方法，沥青含量和油石比的定义及二者之间的换算方法。

掌握：成型马歇尔试件方法，影响试件制备的关键因素。确定一个标准马歇尔试件拌和物用量计算方法。

②马歇尔试件密度检测

熟悉：马歇尔试件不同密度定义，常用密度检测方法。

掌握：马歇尔试件毛体积密度和表观密度及理论密度试验操作过程。

③马歇尔稳定度试验

熟悉：稳定度和流值所表达含意。试验影响因素的控制。

掌握：稳定度试验操作过程。

④车辙试验

了解：车辙试验结果所表示的含意。

熟悉：车辙试验操作方法，试验条件。

⑤沥青与矿料粘附性试验

了解：粘附等级的划分思路。

熟悉：针对不同粗细粒径矿料的两种试验方法。

掌握：水煮法和水浸法操作步骤。

⑥沥青含量检测试验

掌握：几种常用沥青含量检测方法。

5）沥青混合料配合比设计

了解：沥青混合料配合比设计内容
7．无机结合料稳定材料
(1) 基层、底基层材料技术要求
了解：水泥稳定类材料、石灰工业废渣类材料、石灰稳定类材料的常见类型、级配要求；半刚性类材料的使用场合；柔性类材料的类型及其使用场合；综合稳定类材料的技术要求；石灰工业废渣类材料的石灰、粉煤灰、土等技术要求。
熟悉：水泥土、水泥稳定粒料、石灰土、石灰稳定粒料、石灰粉煤灰土、石灰粉煤灰稳定粒料、级配碎（砾）石、填隙碎石（矿渣）基层和底基层的基本要求和实测项目。
2)基层、底基层混合料组成设计方法
了解：水泥稳定类混合料组成设计的一般规定、原材料试验；石灰工业废渣类混合料组成设计的一般规定、原材料试验；石灰稳定土类混合料组成设计的一般规定、原材料试验；混合料组成设计的工作要点。
3) 基层、底基层材料试验检测方法
了解：混合料试验的目的与频度；氧化钙和氧化镁含量测试方法；直读式测钙仪法。
熟悉：混合料的试验项目及其试验方法；氧化钙和氧化镁含量测试方法的目的与适用范围；石灰或水泥剂量的测定方法；EDTA滴定法的目的与适用范围，所使用的试剂，试验步骤；烘干法测定无机结合料稳定土含水量的试验目的、适用范围和试验步骤；击实试验的目的、适用范围与类别；无侧限抗压强度试验的目的、适用范围、试验步骤；劈裂试验的目的、适用范围、试验步骤；顶面法测定室内抗压回弹模量的试件制作与准备；CBR值的概念，承载比试验的目的与适用范围，试验步骤与要点。
掌握：EDTA滴定法标准曲线的准备；烘干法测定无机结合料稳定土含水量步骤；击实试验步骤、要点与计算；无侧限抗压强度试验试件的制备与养生、强度要求；劈裂试验试件的制备与养生；顶面法测定室内抗压回弹模量的试验步骤。
8．压实度试验检测方法
了解：理论计算法确定半刚性基层材料的最大干密度；灌砂法的特点。
熟悉：路基土最大干密度的试验方法及其适用范围；半刚性基层材料最大干密度确定试验方法及其特点；粒料类基层材料最大干密度确定试验方法；沥青稳定碎石基层材料标准密度试验方法；现场密度试验检测方法与适用范围；灌砂法试验应注意的问题；核子密度湿度仪试验的适用范围与试验要点；钻芯法测定沥青面层密度的试验步骤与要点。
掌握：压实度概念；轻型与重型击实试验的异同；沥青面层混合料标准密度与具体密度测定方法；灌砂法标定筒下部圆锥体内砂的质量的步骤与要点；灌砂法标定量砂的单位质量的步骤；灌砂法测定现场密度的试验步骤与要点，计算密度；环刀法测定的现场密度概念，试验步骤与要点，计算密度；沥青面层施工压实度的概念。
9．回弹弯沉测试方法
了解：弯沉值的概念。
熟悉：回弹弯沉测试方法与特点；贝克曼梁法测试的目的与适用范围，测试车要求，弯沉仪组成。
掌握：回弹弯沉的表征意义；贝克曼梁法测试的步骤。
10．回弹模量试验检测方法
了解：贝克曼梁法测试的目的、适用范围与试验步骤；承载板法的目的与适用范围。
熟悉：回弹模量的常用测试方法；
掌握：承载板法测试步骤与要点。
11．水泥混凝土芯样劈裂强度试验方法
熟悉：水泥混凝土芯样劈裂强度试验步骤与要点。
掌握：芯样检查内容。
12．平整度试验检测方法
了解：平整度指标的意义；平整度测试设备的分类及其指标；VBI与其他平整度指标相关关系的建立；连续式平整度仪法的目的与适用范围，仪器设备，试验结果处理；车载式颠簸累积仪法的目的与适用范围，工作原理，使用技术要点，注意事项；国际平整度指数概念；连续式平整度仪法测试要点。
熟悉：平整度常见测试方法及其特点；3米直尺测定法的测定种类，目的与适用范围。
掌握：3米直尺测定法的测试要点。
13．路面抗滑性能试验检测方法
了解：路面抗滑性能的测试方法及其原理、特点和适用范围； SCRIM摩擦系数测定车测定横向力系数的目的与适用范围，测试设备要求，测定步骤及其测试数据处理；摆式仪测试摆值的温度修正； 路面抗滑性能的概念，影响因素，宏观构造与微观构造。
熟悉：手工铺砂法的试验目的与适用范围；电动铺砂法的试验目的与适用范围；摆式仪试验的目的、适用范围；路面抗滑性能检测中应注意的问题。
掌握：手工铺砂法的试验步骤与计算结果取值；摆式仪测试中橡胶片的要求；摆式仪测试的试验步骤与要点。
14．路面结构层厚度试验检测方法
了解：路面结构层厚度检测方法及其适用场合；结构层厚度评定要点。
熟悉：挖坑法检测厚度的要点；钻孔取样法检测厚度的要点。
掌握：试坑或钻孔填补的要点。
15．沥青路面渗水性能检测方法
了解：沥青路面渗水系数概念。
熟悉：沥青路面渗水试验的目的与适用范围。
掌握：沥青路面渗水试验的步骤与要点。
16．CBR值现场测试技术
了解：路基填料CBR值要求；长杆贯入CBR间接推算法。
熟悉：土基现场CBR值测试方法；落球仪快速测定土基现场CBR值的试验原理与技术要点。
17．压实度测试新技术
了解：振动压路机的压实度连续检测仪的工作原理与技术要点；落锤频谱式路基压实度快速测定仪的工作原理与使用技术要点。
18．弯沉检测新技术
了解：自动弯沉仪的工作原理与使用技术要点；激光弯沉仪的工作原理与应用技术要点。
熟悉：落锤式弯沉仪的工作原理与使用技术要点。
掌握：自动弯沉仪、落锤式弯沉仪的测试方法。
19．路面平整度、抗滑性能检测新技术与路面雷达测试系统
了解：激光路面平整仪的工作原理与使用技术要点；摩擦系数测定车的组成、工作原理及与摆式仪的关系；激光构造深度仪的工作原理与使用技术要点；路面雷达测试系统的工作原理与使用技术要点。
熟悉：路面雷达测试系统的适用场合。
(三) 主要参考书目

1．公路工程技术标准； 

2．公路路基设计规范；
3．公路工程质量检验评定标准；
4．公路沥青及沥青混合料试验规程；

5．公路工程无机结合料稳定材料试验规程；
6．公路沥青路面施工技术规范；
7．公路沥青路面设计规范；
8．公路水泥路面设计规范；
9．公路路基现场测试规程；
10、公路工程试验检测技术培训教材《路基路面试验检测技术》。

二、桥梁工程

(一) 考试目的与要求

    本科目要求考生较为全面系统地理解桥梁工程专业方面的基本知识；能够了解、熟悉、掌握桥梁工程的技术标准、施工规范、质量检验评定标准、国家相关试验标准等一系列有关技术文件，特别是其中关于桥梁工程试验检测的内容。

(二) 主要考试内容

    1．桥梁工程原材料

    了解：桥梁工程所用材料的种类以及用途。

    熟悉：石料的技术标准；普通混凝土的力学性能；桥梁用钢材的主要力学性能。
    掌握：石料的力学性能试验方法；普通混凝土试件的制作方法和普通混凝土的力学性能测试方法；桥梁用钢材的力学性能测试方法以及焊接钢筋质量检测方法。
    2．桥梁工程基础

    了解：桥梁工程常用基础形式，基桩承载力的各种确定方法。

    熟悉：地基容许承载力的各种确定方法；灌注桩完整性的各种检测方法。 

    掌握：如何按规范法确定地基的容许承载力；荷载板试验方法；标准贯入试验方法；泥浆性能检测方法；反射波法检测基桩完整性时现场操作步骤和注意问题；声波透射法检测基桩完整性时现场操作步骤和注意问题；基桩静荷载试验现场注意问题。 

3．桥梁上部结构

    了解：桥梁上部结构的组成部分

    熟悉：桥梁支座和伸缩装置的类型、构造及适用条件；混凝土构件强度和缺陷的无损检测方法；钢构件缺陷的无损检测方法；悬吊结构的检测方法。

    掌握：板式橡胶支座的力学性能、外观质量和解剖检验的相关要求；板式橡胶支座的极限抗压强度和抗压弹性模量的测试方法；桥梁伸缩装置的分类与检测项目；钻芯法、回弹法、超声法和超声-回弹综合法的测定内容、适用范围、现场操作步骤；混凝土强度评定方法；预应力筋用锚具、夹具和连接器检测方法及静载锚固效率系数的概念；张拉设备校验的校验方法等。
4．桥梁荷载试验

    桥梁基本知识

了解：桥梁荷载试验的目的、内容和意义

    熟悉：桥梁荷载试验所需观测的物理量以及所需要的仪器、仪表、各种传感器以及相关设备的功能、技术要求和使用方法，荷载效率系数和校验系数的定义。

掌握：桥梁荷载试验的准备工作；常见桥型的测点设置、试验工况；电阻应变片的粘贴、温度补偿方法；试验过程中的观测内容和终止加载的控制条件；实测数据的修正方法；桥梁承载力的评定方法；桥梁动载试验时频率、阻尼和冲击系数的测量方法等。

（三）主要参考书目

1．交通部．公路桥涵施工技术规范(JTJ 041—2000)．北京：人民交通出版社；2000

2．交通部．公路工程质量检验评定标准  土建工程(JTGl780／1—2004)．北京：人民交通出版社；2004

3．中华人民共和国行业标准．公路工程石料试验规程(JTJ 054-94)．北京：人民交通出版杜．1994

4．中华人民共和国国家标准．普通混凝土力学性能试验方法标准.北京：中国建筑工业出版社，2003.

5．中华人民共和国推荐性行业标准．公路工程基桩动测技术规程(JTG／T F81-01-2004)． 

6．中华人民共和国行业标准．基桩高应变动力检测规程(JGJ／106-97)． 

7．中华人民共和国行业标准．公路桥梁板式橡胶支座(JT／T4-2004). 北京：人民交通出版社，2004．

8. 中华人民共和国行业标准．公路桥梁橡胶伸缩装置(JT/T 327-2004). 北京：人民交通出版社，2004．

9. 中华人民共和国国家标准．预应力混凝土用钢绞线(GB／T 5224-2003).北京：中国标准出版社，2003.

10. 中华人民共和国国家标准．预应力混凝土用钢丝(GB／T 5223-2002).北京：中国标准出版社，2002.

11. 王建华，孙胜江编.桥涵工程试验检测技术.北京：人民交通出版社；2004.12

三、隧道工程

(一) 考试目的与要求

本科目要求考生较为系统地掌握公路隧道工程试验检测的内容、基本原理和方法，并具备较强的实际操作和分析实际问题的能力，以及贯彻执行质量检验评定标准的能力。要求考生对大纲中的内容有一定的了解、熟悉、掌握，并能在理解的基础上正确地运用。

(二) 主要考试内容：

1．基本知识

了解：公路隧道的类型、工程组成和特点。

熟悉：公路隧道常见的质量问题，相关的公路隧道设计规范、施工规范、通风照明技术规范、质量检验评定标准及验收办法。

掌握：公路隧道工程质量检测的内容。

2．超前支护与预加固围岩

了解：常用的辅助施工方法。

熟悉：辅助施工方法施工质量检测的内容。

掌握：注浆材料性能试验、注浆效果检查方法。

3．开挖

了解：开挖的方法与工序。

熟悉：开挖质量评定内容及标准。

掌握：超欠挖测定方法，激光断面仪法的操作方法、步骤。

4．初期支护

了解：支护方式及其适用范围。

熟悉：初期支护的作用及施工工艺，影响喷射混凝土质量的因素，钢支撑施工质量检测，地质雷达法检测初期支护背部空洞的基本方法以及仪器功能。

掌握：锚杆加工质量与安装尺寸检测的内容，锚杆拉拔力的测试方法，喷射混凝土质量检测内容、方法、评定标准。

5．防排水

了解：隧道防排水的质量要求，土工织物性能检测方法。

熟悉：常用防排水材料及其主要性能，防水板的施工工艺，止水带安装工艺。

掌握：防水卷材性能检测方法，防水混凝土抗渗性能试验，防水板施工质量检测内容及方法。

6．施工监控量测

了解：监控量控必测项目与选测项目、量测部位与测点布置、量测频率等；

熟悉：位移、力量测仪器的基本使用方法及其数据处理；

掌握：必测项目量测仪器的使用方法，量测数据的处理方法。

7．衬砌

了解：二次衬砌施作时间的确定，拱架与模板的要求，泵送混凝土技术要求。

熟悉：二次衬砌质量检测内容、方法及仪器。混凝土缺陷的检测方法。

掌握：回弹法、超声波法、超声回弹综合法、钻芯法检测混凝土强度的方法。激光断面仪检测混凝土厚度的方法。

8．隧道环境

了解：隧道通风、照明的目的和方式。

熟悉：隧道不同阶段环境检测内容及方法；隧道内风压、风速、照度（亮度）检测方法。

掌握：粉尘浓度、瓦斯浓度、一氧化碳浓度、烟雾浓度检测方法。

（三）主要参考书目

1.陈建勋、马建秦主编.隧道工程试验检测技术.北京：人民交通出版社，2005

2.交通部.公路工程质量检验评定标准（JTG F80／1-2004）.北京：人民交通出版社，2004

3.交通部.公路隧道施工技术规范（JTJ 042-94）.北京：人民交通出版社，1994

4.交通部.公路隧道设计规范（JTG D70-2004）.北京：人民交通出版社，2004

5.交通部.公路隧道通风照明设计规范（JTG 026.1-1999）.北京：人民交通出版社，2000

6.铁道部.铁路隧道衬砌质量无损检测规范（TB 10223-2004 J341-2004）.北京：中国铁道出版社，2004

7.建设部.回弹法检测混凝土抗压强度技术规程（JGJ/T 23-2001  J115-2001）.北京：中国建筑工业出版社，2001

8.铁道部.铁路瓦斯隧道技术规范（TB 10120-2002  J160-2002）.北京：中国铁道出版社，2002

四、交通工程（不含机电）
暂缺

五、几何尺寸

(一) 考试目的与要求


本科目要求考生较为全面地掌握公路工程几何尺寸检测的基本概念、基本原理与方法、测量检测仪器的基本原理与操作基本技能以及《公路工程质量检验与评定标准》(JTG F80/1-2004)中规定的几何尺寸检测的主要内容与基本要求。要求考生对本大纲各项内容分别有一定的了解、熟悉及掌握，并能在理解的基础上灵活地运用。

(二) 主要考试内容

1. 公路线形基本知识

了解：汽车重心轨迹的几何性质；平面线形设计的一般原则；直线的规定；纵坡设计原则；平曲线加宽计算；路基边坡、地面排水设施及路基附属设施；桥梁、隧道轴线的设计要求。

熟悉：公路平面线形三要素；极限最小半径、一般最小半径及不设超高最小半径的定义和运用条件；采用长直线应注意的事项；回旋线的概念、基本公式及几何相似性；缓和曲线的作用与运用；平面线形要素组合类型的定义、要求及适用条件；纵断面设计线的组成以及直坡段、竖曲线的表示方法；路基设计标高的规定；公路横断面组成与路幅几何要素；平曲线加宽的条件与加宽过渡方法。 

掌握：基本型平曲线的曲线元素与里程计算；纵断面直坡段、竖曲线段设计标高的计算；平曲线超高过渡方式与过渡段长度计算。

2. 公路线形检测内容

了解：排水工程、挡土墙与防护及其它砌石工程、涵洞工程、交通安全设施的几何尺寸检测内容。

熟悉：公路线形与几何尺寸的包含内容；公路平面桩位精度的决定因素；引起纵断面高程偏差的影响因素；横断面检测时宽度与公路中线、横坡与宽度的关系；路面工程、桥梁工程、隧道工程的几何尺寸检测内容。

3. 平面位置的检测

了解：公路测量的坐标系；公路平面控制测量方法、规定及要求；公路平面控制网检测的内容与方法；距离交会法的检测步骤；后方交会法的检测步骤与基本计算；高斯投影分带、高斯平面直角坐标系以及公路平面控制测量坐标系；用GPS RTK技术检测公路中线的方法。

熟悉：方位角、象限角的概念以及计算；公路中线坐标计算的基本原理与步骤；角度交会法检测中桩偏位的步骤与计算；极坐标法的基本原理、检测中桩偏位的步骤（仪器采用全站仪）与计算；无中桩坐标中线检测的步骤与基本计算。

掌握：平面位置检测的概念与主要内容；中线偏位的概念、检测的频率及检测方法。 

4. 纵断面高程的检测

了解：；三角高程测量原理与三角高程测量方法。

熟悉：水准仪检测纵断面高程的检测频率；水准测量的高程系统、等级规定及技术要求；水准测量原理；三角高程测量的步骤与测量精度的影响因素。。

掌握：水准测量的水准路线、实施方法及成果处理方法；纵断面高程检测的一般要求、程序以及检测评定计算。

5. 横断面的检测

了解：采用方向架直接法确定横断面方向的步骤；路基边坡检测的步骤和方法。

熟悉：横断面的定义；横断面方向确定的方法与测量仪器；采用经纬仪直接法确定横断面方向的步骤。

掌握：采用全站仪间接法确定横断面方向的计算与步骤；公路横断面宽度和坡度检测的内容、步骤、方法及评定计算。

6.检测仪器

了解：方向架、方向盘、边坡样板、斜坡测角器、边沟断面样板等简易测具的使用；光电测距仪的组成与使用；微倾式水准仪的构造；精密水准仪的构造与精密水准尺；自动安平水准仪的自动安平原理；光学经纬仪的构造；全站仪的构造；全球定位系统（GPS）组成与定位原理。

熟悉：钢尺一般量距的基本要求、步骤及评定精度的方法；钢尺精密量距方法和尺段长度计算；高程、角度检测的主要仪器；微倾式水准仪的操作方法与步骤；精密水准仪的操作步骤；经纬仪的安置工作；水平度盘的注记；竖直度盘的注记与竖盘指标差；全站仪的操作。

掌握：采用测回法和方向观测法观测水平角的操作程序与计算；经纬仪观测竖直角的操作程序与计算；全站仪测量前的准备工作。

(三) 主要参考书目
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